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本 书 第 1 章 介 绍 了 液晶 彩电 开关 电源 的 种 类 、 框 图 、 识 图 技巧 和 维修 提示 ， 为 
读者 全 面 理解 液晶 彩电 开关 电源 的 工作 原理 、 快 速 准确 地 识别 单元 电路 图 、 掌 握 开 
关 电源 的 维修 技巧 提供 参考 ; 第 2 ~7 章 介绍 了 长 虹 、 康 佳 、 海 信 、 厦 华 、TCL、 
创维 的 60 多 种 液晶 彩电 开关 电源 的 维修 资料 和 维修 图 解 。 本 书 图 文 并 大， 通俗 易 
懂 ， 既 有 电源 板 实物 图 解 、 电 路 组 成 框图 ， 又 有 电源 板 电 路 原理 和 维修 图 解 ， 还 有 
常见 故障 维修 提示 和 维修 数据 ， 从 而 使 读者 对 电源 板 的 电路 组 成 和 电路 结构 有 了 更 
加 直观 和 清晰 的 理解 ， 为 读者 准确 地 识别 开关 电源 电路 图 、 快 速 修复 开关 电源 故障 
提供 重要 参考 。 

本 书 适合 彩电 维修 人 员 和 无 线 电 爱好 者 阅读 ， 还 可 作为 中 等 职业 学 校 、 中 等 技 
术 学 校 及 培训 班 相关 专业 的 教材 。 
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随 着 电视 产业 的 发 展 ， 家 电 销 售 中 液晶 彩电 几乎 全 面 蔡 代 了 传统 的 显像管 电视 机 ， 液 晶 
彩电 逐步 进入 平常 百姓 家 ， 液 唱 彩 电 的 维修 量 逐 年 增多 ， 维 修 人 员 迫 切 需要 液晶 彩电 的 维修 
资料 和 维修 技术 。 

在 液晶 彩电 中 ,电源 板 是 整 机 能 量 的 供给 中 心 。 由 于 电源 板 工作 于 高 电压 、 大 电流 状 
态 ， 与 液晶 彩电 其 他 单元 电路 板 相 比 ， 电 源 板 的 故障 率 相 对 较 高 ， 掌 握 电 源 板 的 原理 与 维 
修 ， 成 为 液晶 彩电 维修 人 员 的 必修 功 。 

为 了 适应 家 电 维修 人 员 的 需求 ， 编 写 了 这 本 《液晶 彩电 开关 电源 速 修 图 解 》。 本 书 共 分 
为 7 章 ， 第 1 章 介 绍 了 液晶 彩电 开关 电源 的 种 类 、 框 图 、 识 图 技巧 和 维修 提示 ， 为 读者 全 面 
理解 液晶 彩电 开关 电源 的 工作 原理 ， 快 速 准确 地 识别 单元 电路 ， 和 掌握 开关 电源 的 维修 技巧 提 
供 参 考 ; 第 2 ~7 章 介绍 了 长 虹 、 康 佳 、 海 信 、 厦 华 、TCL、 创 维 的 60 多 种 液晶 彩电 开关 电 
源 的 维修 资料 和 维修 图 解 。 每 个 电源 板 分 为 两 部 分 进行 介绍 : 

第 一 部 分 为 电源 板 维修 资料 ， 介 绍 开关 电源 的 应 用 机 型 、 实 物 图 解 、 电 路 组 成 框图 ， 并 
简要 介绍 了 电源 板 的 单元 电路 组 成 和 开机 后 的 工作 过 程 ， 提 供 了 开关 电源 核心 器 件 一 一 集成 
电路 引 脚 功能 和 维修 数据 。 

第 二 部 分 为 电源 板 维修 图 解 ， 一 是 介绍 了 电源 板 常见 故障 的 维修 提示 、 维 修 方法 ; 二 是 
提供 判断 保护 电路 是 否 启动 和 解除 保护 的 部 位 和 方法 ; 三 是 介绍 了 电源 板 电路 原理 图 和 维修 
图 解 ， 直 接 在 电路 图 中 划分 了 单元 电路 ， 标 注 了 单元 电路 的 作用 、 工 作 原 理 和 信和 号 流程 。 

本 书 图 文 并 成 ， 通 俗 易 履 ， 既 有 电源 板 实物 图 解 、 电 路 组 成 框图 ， 又 有 电源 板 电 路 原理 
和 维修 图 解 ， 还 有 常见 故障 维修 提示 和 维修 数据 ， 从 而 使 读者 对 电源 板 的 电路 组 成 和 电路 结 
构 有 了 更 加 直观 和 清晰 的 理解 ， 为 读者 准确 地 识别 开关 电源 电路 图 ,快速 修 复 开 关 电 源 故障 
提供 重要 参考 。 

本 书 由 转 沉 汛 主 编 。 其 他 参与 编写 的 人 员 有 孙 德 印 、 张 锐 锋 、 孙 铁 瑞 、 孙 铁 强 、 孔 刘 
合 、 于 秀娟 、 刘 玉 珍 、 孙 铁骑 、 孙 玉 净 、 孙 德 福 、 孙 玉 华 、 王 萍 、 陈 飞 英 、 许 洪 广 、 张 伟 、 
郭 天 下、 孙 志 英 、 孙 玉 莲 、 孙 铁 刚 等 。 

本 书 在 编写 过 程 中 ,浏览 了 大 量 家 电 维 修 网 站 有 关 液 晶 彩 电 的 内 容 ， 参 考 了 家 电 维 修 期 
刊 、 家 电 维 修 软件 和 彩电 维修 书籍 中 与 液晶 彩电 开关 电源 有 关 的 内 容 ， 由 于 参考 的 网 站 和 期 
刊 书籍 较 多 ， 在 此 不 一 一 列举 ， 一 并 向 有 关 作者 和 提供 热情 帮助 的 同仁 表示 衷心 的 感谢 ! 

由 于 编者 的 水 平 有 限 ， 错 误 和 遗漏 之 处 难免 ， 希望 广大 读者 提出 宝贵 意见 。 
































速 修 图 解 识 图 与 使 用 说 明 


为 了 使 读者 准确 识别 开关 电源 电路 的 工作 原理 ,快速 维修 液晶 彩电 开关 电源 ， 书 中 每 节 介绍 一 个 开关 
电源 电路 ， 每 个 电路 分 两 部 分 进行 介绍 。 

第 一 部 分 : 电源 板 维修 资料 

该 部 分 为 读者 提供 开关 电源 电路 必要 的 维修 资料 和 数据 。 

1) 介绍 了 电源 板 的 适用 机 型 、 实 物 图 解 、 电 路 组 成 框图 、 各 个 单元 电路 组 成 ， 使 读者 对 整个 电源 板 
的 组 成 结构 做 到 心中 有 数 。 

2) 简单 介绍 开机 工作 过 程 ， 使 读者 对 开机 后 各 个 单元 电路 的 工作 顺序 有 一 个 了 解 。 

3) 介绍 各 个 单元 电路 的 核心 器 件 的 引 脚 功能 和 维修 数据 ， 提 供电 源 板 的 维修 资料 ， 便 于 读者 在 维修 
时 查找 和 比 对 。 

需要 说 明 的 是 : 本 书 表 中 集成 电路 的 电压 数据 有 参考 电压 和 对 地 电压 两 种 ， 其 中 参考 电压 是 从 集成 电 
路 维修 资料 或 其 他 采用 该 集成 电路 电源 板 数据 中 借用 的 ， 仅 供 维修 时 参考 ; 而 对 地 电压 是 在 该 电源 板 维修 
时 实际 测量 得 到 的 数据 ， 数 据 准确 真实 。 

第 二 部 分 : 电源 板 维修 图 解 

该 部 分 一 是 对 电源 板 易 发 故障 的 维修 给 予 了 提示 ; 二 是 在 电源 板 工 作 原 理 图 的 基础 上 ， 做 了 如 下 分 
解 、 说 明 、 标 示 : 

1) 对 各 个 单元 电路 进行 分 解 。 用 点 画 线 框 将 各 个 单元 电路 区 分 开 ， 使 读者 对 整个 电源 板 原理 图 的 组 
成 一 目 了 然 。 

2) 在 各 个 单元 电路 的 旁边 ， 标 示 了 该 单元 电路 的 作用 、 工 作 原 理 、 易 发 故障 和 维修 提示 ， 便 于 读者 
了 解 单元 电路 ， 快 速 排除 单元 电路 引发 的 常见 故障 。 

3) 用 箭头 标注 了 供给 电压 、 激 励 信号 、 控 制 电 压 、 取 样 电 压 的 走向 ， 便 于 读者 了 解 信 号 流程 。 

需要 说 明 的 是 ， 箭 头 只 反映 了 电压 和 信和 号 的 走向 和 前 后 关系 ， 但 不 是 电流 的 流向 ， 也 不 代表 电压 的 
高 低 。 

4) 在 开 / 关 机 电路 和 保护 电路 中 标注 了 控制 电压 的 高 低 变化 ， 便 于 读者 通过 测量 关键 点 电压 ， 判 断 
电源 电路 是 工作 于 开机 状态 还 是 待机 状态 ,判断 保 护 电 路 是 否 启 动 。 

需要 说 明 的 是 ， 关 键 点 不 同 ， 电压 的 高 低 也 不 同 : 连接 器 送 来 的 开 / 关 机 电压 ， 高 电 平 为 4V 以 上 ， 
低 电 平 为 0V。 开 /关机 电路 和 保护 电路 中 模拟 晶闸管 的 晶体 管 ， 发 射 极 接地 的 NPN 型 晶体 管 的 基 极 电压 
高 电 平 为 0.7V， 低 电 平 为 0V; PNP 型 晶体 管 的 基 极 电压 高 电 平 等 于 其 发 射 极 电压 ， 低 电 平 低 于 发 射 极 电 
压 0.7V。 保 护 电 路 中 隔离 二 极 管 的 正极 电压 高 电 平 因 检测 电路 的 供电 电压 而 异 ， 一 般 为 2 ~12V， 低 电 平 
一 般 为 0V。 

5) 介绍 了 判断 保护 电路 启动 和 解除 保护 的 方法 ,便于 读者 快速 准确 地 判断 故障 范围 ， 排 除开 关 电 源 
保护 故障 。 

需要 说 明 的 是 ， 解 除 保护 最 好 采用 脱 板 维修 的 方式 ， 用 假 负载 代替 主 电路 板 和 避免 解除 保护 后 过 高 的 
输出 电压 损坏 逆 变 器 板 。 

6) 电路 图 中 未 能 标注 的 内 容 (如 整 机 常见 故障 的 维修 步 又 和 方法 ) ， 用 文字 对 其 做 了 简要 说 明 。 

需要 指出 的 是 ， 为 与 实际 产品 的 电路 图 相对 应 ， 便 于 读者 阅读 ， 本 书 电路 图 中 的 文字 符号 未 按 国家 标 
准 完全 统一 ， 敬 请 读者 注意 。 
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液晶 彩电 电源 电路 是 液晶 彩电 中 十 分 重要 的 电路 组 成 部 分 ， 其 主要 作用 是 为 液晶 彩电 提供 稳定 的 直流 
电压 。 由 于 电源 电路 工作 电压 高 、 电 流 大 , 极 易 出 现 故 障 ， 引 发 黑屏 、 无 图 像 、 无 伴音 、 图 像 异 常 、 自 动 
关机 等 故障 ， 电 源 电路 的 维修 在 液晶 彩电 维修 中 占有 很 大 的 比例 ， 因 此 理解 电源 电路 的 工作 过 程 ， 识 别 电 
源 电路 图 的 工作 原理 ， 掌 握 开 关 电 源 的 维修 方法 ， 实 施 切实 可 行 的 检修 步 又 ， 对 快速 准确 地 维修 液晶 彩电 
具有 重要 意义 。 


1.1 液晶 彩电 开关 电源 的 种 类 和 框图 


液晶 彩电 的 电源 电路 与 传统 CRT 电视 机 的 电源 电路 相 比 ， 其 电路 结构 既 有 与 CRT 电视 机 相同 的 部 
分 ， 也 有 与 CRT 电视 机 不 同 之 处 。 相 同 之 处 是 都 设 有 市 电 输入 抗 干扰 电路 、 市 电 整流 滤波 电路 、 振 荡 与 
驱动 电路 、 大 功率 开关 管 、 开 关 变 奈 器 与 二 次 整流 滤波 电路 等 。 不 同 之 处 是 CRT 电视 机 电源 大 多 设计 在 
主 电路 板 上 ， 而 液晶 彩电 电源 多 采用 独立 的 电源 板 或 电源 盒 ， 为 了 提高 电源 的 效率 和 抗 干扰 能 力 ， 多 设 有 
PFC (功率 因数 校正 ) 电路 、 半 桥 式 推 挽 输出 电路 、 同 步 整 流 电路 ; 为 了 保证 电源 电路 的 可 靠 工 作 ， 设 有 
完善 的 过 电流 、 过 电压 、 过 载 、 过 热 保 护 电路 。 

1.1.1 液晶 彩电 开关 电源 的 种 类 

随 着 液晶 彩电 技术 的 发 展 ， 电 源 电路 也 在 不 断 改 善 和 进步 ， 其 电源 电路 大 致 可 分 为 以 下 几 种 类 型 。 

1. 外 置 型 

早期 的 液晶 彩电 由 于 屏幕 小 、 消 耗 功率 小 ， 常 采用 独立 的 外 置 型 电源 盒 ， 如 图 1-1 所 示 。 这 种 开关 电 
源 一 般 称 为 电源 适配器 (Adapter) ， 放 置 在 液晶 彩电 的 外 部 ， 通 过 连接 线 与 液晶 彩电 的 电源 输入 插座 相连 
接 ,为 电视 机 内 部 电路 供电 。 电 源 适 配器 输出 的 直流 电压 一 般 为 12V， 也 有 一 些 机 型 为 14V、18V、24V、 
28V 等 。 

2. 内 置 型 

所 谓 内 置 型 ， 是 指 在 液晶 彩电 内 部 专 设 一 块 开关 电源 板 ( 见 图 1-2 和 图 1-3) ， 安 装 在 液晶 彩电 内 部 主 
板 的 旁边 ， 通 过 连接 髓 和 连接 线 与 主板 和 首 变 器 板 相 连 ， 为 其 提供 电源 。 在 液晶 彩电 中 ， 采 用 这 种 电源 板 
最 为 常见 ， 虽然 内 置 型 电源 板 型 号 多 种 多 样 ， 但 是 输出 电压 多 为 以 下 四 组 : +5V 供给 CPU 及 开 / 待 机 控 



































图 1-1 外 置 型 电源 盒 实物 图 
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液晶 彩电 开关 电源 速 修 图 解 
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图 12 











图 1-3 长 申 
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Hy leet 


we 


[LT26510 液晶 彩电 电源 板 实物 背面 


图 
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| 一 一 | 流 电 压 ， 转 换 为 5V 


副 电源 : 将 PFC 电 
路 输出 的 390V 直 





直流 电压 ， 为 主板 
控制 系统 供电 ; 同 
时 产生 PFC 电 路 和 
主 电源 驱动 电路 需 
要 的 VCC 电 压 








开 / 关 机 控制 电路 : 


时 提供 VCC 供 电 ， 
PFC 电 路 和 主 电源 
启动 工作 





PFC 输 出 整流 
滤波 电路 中 的 
大 滤波 电容 器 ， 
两 端 产生 390V 











+24V 过 电压 保护 电路 
IZD970 、Q970， 过 不 
时 击 


电路 光 耦 合 器 IC970 
的 1 脚 电 压 拉 低 ， 

IC970 帘 止 ， 主 电源 
IC903 的 3 脚 电压 降低 














而 停止 工作 保护 


开 / 关 机 VCC 控 制 电 
路 Q921, 开机 导 通 ， 
PFC 电路 IC901 提供 
VCC 供 电 





ey 








主 电源 驱动 电路 
FAN7602BMX 
(C903) ， 产生 
激励 脉冲 , 稳定 
输出 电压 ， 设 有 
过 电压 、 过 电流 
保护 功能 








市 电 欠 电 压 保护 电路 
Q922、Q923、ZD901) 
市 电 过 低 时 将 副 电 
源 IC902 的 2 脚 电 压 
拉 低 ， 副 电源 停止 











PFC 电 路 
FAN7529MX(IC901) 
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制 电 路 ，+12V 为 主板 部 分 电路 供电 ; +247V 为 道 变 器 背光 灯 驱 动 板 供 电 ; 当然 ， 有些 大 功率 电源 板 还 会 
输出 一 组 + 18V 电压 ， 供 给 伴音 功放 电路 。 输 出 的 直流 电压 再 加 到 主 电路 板 的 DC-DC 变换 器 中 ， 产 生 整 
机 小 信号 处 理 电 路 所 需 的 5V、3.3V、2.5V 等 电压 。 


3. 整合 型 


整合 型 

整合 型 电源 板 是 近 几 年 开发 面世 的 新 型 电源 板 ， 将 开关 电源 电路 和 背光 灯 逆 变 器 整合 在 同一 块 电路 板 
上 ， 如 图 1-4 和 图 1-5 所 示 ， 和 常 称 为 整合 板 或 卫 板 。 整 合 型 电源 板 与 前 面 两 种 类 型 的 电源 板 相 比 ， 最 大 的 
区 别 是 ， 这 种 电源 板 送 给 逆 变 器 的 供电 电压 并 不 是 +24V 或 +12V， 而 是 市 电 整 流 滤 波及 PFC 变换 后 的 + 
380V 直流 电压 。 逆 变 器 将 + 380V 通过 DC-AC 变换 升 压 达 到 灯 管 所 需 高 压 ， 省 去 了 24V 转换 ,减少 了 功 
率 损耗 ， 从 而 提升 了 系统 能 效 ， 减 少 了 电源 板 的 发 热量 ， 降 低 了 总 成 本 ， 但 这 种 方案 对 逆 变 器 上 元 器 件 的 
耐 压 提出 了 更 高 的 要 求 。 目 前 ， 这 种 整合 板 应 用 在 新 型 、 小 屏幕 液晶 彩电 中 。 

















背光 灯 逆 变 器 电路 : 以 驱动 控制 电路 O2964 为 核心 组 成 背光 灯 北 变 器 电 
路 ， 电 源 部 分 产生 的 5V 和 24V 电 压 为 驱动 控制 电路 供电 ， 产 生 激 励 脉冲 
推动 末 级 升 压 输 出 电路 工作 于 开关 状态 ， 经 升 压 变压器 升 压 后 ， 将 电源 
部 分 提供 的 380Y 直 流 电压 变换 为 交流 高 压 ， 将 背光 灯 点 亮 


高 压 输出 连接 器 : 与 背 
光 灯 管 相 连接 ， 将 逆 变 
器 板 的 交流 高 压 送 到 背 
光 灯 管 ， 将 灯 管 点 亮 
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主 电源 : 由 IEC2PCS02 为 核心 组 成 的 PFC 电路 和 以 
TEA1532 为 核心 组 成 的 主 电 源 电路 构成 ， 将 市 电 整 
流 滤 波 后 经 PFC 电路 提升 的 380V 直 流 电压 ， 转 换 为 
+24V 和 +5V 电 压 ， 为 主板 和 逆 变 器 电路 供电 


图 1-4 整合 型 VLC8200 2. 50 电源 板 实物 正面 图 






连接 器 : 将 5V 和 24V 
输出 , 开 /关机 和 背光 
灯 控 制 电压 输入 


扰 信 号 ， 防 止 开 关 电 源 产生 的 


抗 干扰 电路 : 和 
干扰 信号 窜 入 电网 

















1.1.2 液晶 彩电 开关 电源 的 特点 


1. 输出 电压 低 、 供 电 电流 大 

与 CRT 彩电 开关 电源 相 比 ， 液 晶 彩 电 的 开关 电源 输出 电压 低 、 供 电 电 流 大 。 在 CRT 彩电 中 ， 开 关 电 
源 输出 的 主 电 压 一 般 在 105 ~ 140V 之 间 ， 其 输出 电流 一 般 在 300 ~ 1000mA 之 间 ; 但 在 液晶 彩电 中 ， 开 关 
电源 的 输出 电压 较 低 ， 其 主要 负载 电压 一 般 在 3.3 ~24V 之 间 ， 但 电流 却 远 大 于 1A， 主 电源 的 供电 电流 在 
3 ~6A 之 间 。 

液晶 彩电 开关 电源 的 主要 负载 是 背光 灯 驱 动 板 ， 而 背光 灯 驱 动 板 的 负载 又 是 灯 管 ， 按 一 根 灯 管 8W 的 
功率 计算 ，32in (1lin =0.0254m) 的 液晶 彩电 通常 有 16 根 灯 管 ， 则 灯 管 的 耗 电 就 需 128W，+24V 电压 需 





4 ”液晶 彩电 开关 电源 可 修 图 解 














PFC 电 路 : 以 IEC2PCS02 为 核心 组 成 ， 
校正 后 提高 功率 因数 ， 并 将 市 电 整流 滤 
当代 的 出 虹 失 从 玫 v， 为 主 电 源 和 逆 
变 器 输出 电路 供电 


保护 电路 : 以 LM324 为 核心 组 成 ， 对 输 
出 电压 和 电流 进行 检测 ， 发 生 过 电压 、 
过 电流 故障 时 ， 保 护 电路 启动 ， 开 关 电 
源 停止 工作 


380V 直 流 电压 转换 为 +5V 和 +24V， 为 
主板 和 逆 变 器 板 供电 








主 电源 : 以 TEA1532A 为 核心 组 成 ， 将 | 









































道 变 器 升 压 电路 : 由 MOS 开 关 管 和 升 背光 灯 驱 动 电 路 : 以 背光 : 以 LM358 为 核心 
压 变 庄 回 组 成 ， 在 激励 脉 溃 线 动 下 ， ZsoON hhc 训 关 全 扩 出 电 示 生前 %% 灯 包 泊 各 
工作 于 开关 状 套 ， 其 脉冲 电流 经 升 正 成 ， 产 本 激动 脉 计 ， 行 检测 ， 电 必 和 电 流 异 党 时 保护 电 
后 产生 交 病 高 菠 ， 攻 背光 灯 点 党 和 三 启 动 ， 亚 光 灯 电路 入 止 工作 





图 1-5 整合 型 VLC8200 2. 50 电源 板 实物 背面 图 




















要 有 约 5.4A 的 电流 输出 ; 37 ~40in 的 液晶 彩电 通常 有 20 根 或 22 根 灯 管 ， 则 +24V 电压 需要 有 约 8A 的 电 
流 输出 ; 46 ~52in 的 液晶 彩电 通常 有 26 根 或 28 根 灯 管 ， 则 +24V 电压 需要 有 约 10A 的 电流 输出 。 

2. 采用 主 、 副 电源 设计 

很 多 CRT 彩电 为 了 提高 副 电源 的 电压 适用 范围 和 节省 成 本 ， 未 单独 设计 副 电源 电路 ， 而 是 采用 降低 
或 关 断 开关 电源 的 输出 电压 来 实现 开 / 信 等 机 控制 。 在 液晶 彩电 中 ， 均 采用 主 、 副 电源 设计 ， 且 副 电 源 独 立 。 
BB PFC 电路 及 主 电 源 电路 处 于 完全 停止 状态 ， 以 达到 极 低 的 待机 功 耗 要 求 。 

能 效 比 高 、 抗 干扰 能 力 强 

a ee 以 及 提高 整 机 抗 干 扰 能 力 ， 液晶 彩 电 的 开关 电源 中 大 多 设 有 PFC 电路 ， 这 一 
彬 电 开 关 电 源 中 没有 。 由 于 PFC 电路 的 工作 正常 与 否 ， 会 直接 影响 后 级 PWM 主 电源 DC- 

DC 变换 电路 的 状态 ， 因 此 在 维修 液晶 彩电 的 开关 电源 时 ， 应 重视 对 PFC 电路 的 分 析 与 维修 。 

4. 采用 双 面 电路 板 及 贴 片 元 器 件 

由 于 液晶 彩电 的 厚度 较 薄 ， 则 要 求 电 路 板 采用 薄 形 设计 ， 开 关 电 源 板 也 不 例外 。 因 此 ， 在 液晶 彩电 的 
开关 电源 中 ， 一 方面 将 大 容量 电解 电容 采用 卧 式 安装 ; 另 一 方面 采用 双 面 电路 板 及 贴 片 元 器 件 ， 以 减 小 开 
关 电 源 板 的 面积 ， 降 低 元 器 件 的 高 度 。 


1.1.3 液晶 彩电 开关 电源 的 框图 


1. 简易 型 开关 电源 框图 

早期 的 外 置 型 开关 电源 大 多 采用 简易 型 开关 电源 电路 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 1-6 所 示 , 没有 PFC 电 
路 ， 多数 外 置 型 电源 盒 还 将 待机 控制 电路 省 去 ， 转 移 到 主 电路 板 上 。 

电源 盒 插入 AC220V 电源 插座 通电 后 ， 内 部 开关 电源 电路 即 可 开始 工作 ，AC220V 电压 经 过 市 电抗 干 
扰 电 路 滤 除 市 电 中 的 干扰 脉冲 信号 ， 由 市 电 整 流 滤波 电路 整流 滤波 ， 产 生 约 +300V 的 直流 电压 ， 为 主 电 
源 厚 膜 电 路 和 振荡 驱动 控制 电路 提供 电压 ， 开 关 电 源 启动 工作 , 产生 12V ( 因 机 型 而 异 , 或 为 14V、18V、 
24V、28V) 直流 电压 ， 通 过 连接 线 与 彩电 主 电 路 板 DC-DC 变换 器 相连 接 ， 经 DC-DC 变换 后 ， 再 产生 整 
机 小 信号 处 理 电 路 所 需 的 5V、3.3V、2. 5V、1. 8V 等 几 路 电压 。 



























































2. 基本 型 开关 电源 框图 

早期 液晶 彩电 和 新 型 部 分 小 屏幕 液晶 彩电 ， 采 用 基本 型 开关 电源 ， 其 电源 板 的 电路 框图 如 图 1-7 所 
示 。 该 电源 板 无 PFC 电路 ， 由 市 电 整 流 滤波 后 的 +300YV 供电 ， 设 有 主 电源 和 副 电源 ， 开 /关机 电路 对 主 
电源 振荡 驱动 电路 的 VCC 供电 进行 控制 。 




















待机 约 +300V 
市 电 开机 约 +300V 和 
整流 滤波 | 
AC220V 
过 电流 、 过 电压 
市 电 输入 保护 电路 
抗 干 扰 

ON/OFF 
AC220V VY 








图 1-7 没有 PFC 电路 的 电源 板 框图 





通电 后 ，AC220V 电压 经 过 市 电抗 干扰 电路 滤 除 市 电 中 的 干扰 脉冲 信号 ， 由 市 电 整流 滤波 电路 整流 滤 
波 ， 产生 约 +300V 的 直流 电压 ， 为 主 副 开 关 电 源 供电 。 副 电源 首先 局 动工 作 , 产生 +SV 电压 和 VCC 电 
压 ， 其 中 +5V 电压 为 主板 控制 系统 供电 ， 同 时 点 亮 面 板 指 示 灯 ; 控制 系统 获 电 启动 工作 后 ， 向 电源 板 送 
去 ON/OFF 开机 控制 电压 ， 开 /关机 控制 电路 将 副 电源 产生 的 VCC 电压 送 到 主 电源 驱动 控制 电路 ， 主 电源 
启动 工作 , 产生 +12V 和 +24V ( 因 机 型 而 异 , 或 为 +5V、14V、18V、28V， 有 的 机 型 只 有 一 组 电压 输 
出 ， 有 的 机 型 有 2 ~4 组 电压 输出 ) 直流 电压 ， 为 主板 和 背光 灯 逆 变 器 板 供电 ， 整 机 进入 开机 状态 。 

3. PFC 开关 电源 框图 

新 型 大 屏幕 液晶 彩电 电源 板 ， 大 多 设 有 PFC 电路 ， 其 电源 板 电 路 框图 如 图 1-8 所 示 ， 在 市 电 整 流 滤波 
电路 之 后 和 主 、 副 开关 电源 电路 之 间 , 插入 PFC 电路 ， 以 提高 功率 因数 、 减 少 电网 的 谐 波 污染 、 增 强 电 
源 板 的 带 负 载 能 力 和 供电 稳定 性 。 


待机 约 300V 
开机 230~250V 














待机 约 300V 
开机 370~410V 



























待机 约 +300V 
开机 约 +300V 
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过 电流 ,过 电压 
保护 电路 
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AC220V 





图 1-8 具有 PFC 电路 的 电源 板 机 
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6 液晶 彩电 开关 电源 速 修 图 解 





通电 后 ，AC220V 电压 经 过 市 电抗 干扰 电路 滤 除 市 电 中 的 干扰 脉冲 信号 ， 由 市 电 整 流 滤 波 电 路 进行 整 
流 滤波 ， 由 于 滤波 电容 的 容量 较 小 ， 一 般 仅 为 0.47 ~ 1pF,， 产生 约 300V 的 100Hz 的 脉动 直流 电压 ， 待 机 
时 负载 电流 较 小 ， 该 电压 接近 300V， 开 机 后 负载 电流 增 大 时 ， 降 为 230 ~250V， 该 电压 再 经 二 次 整流 滤 
波 产生 稳定 的 +300V 直流 电压 为 副 电 源 供电 ， 副 电源 首先 启动 工作 ,产生 +5V 电压 和 VCC 电压 ， 其 中 
+5V 电压 为 主板 控制 系统 供电 ， 同 时 点 亮 面板 指示 灯 ; 控制 系统 获 电 启动 工作 后 ， 向 电源 板 送 去 开 / 关 机 
控制 电压 ， 开 /关机 控制 电路 将 副 电源 产生 的 VCC 电压 送 到 PFC 电路 和 主 电源 驱动 控制 电路 ，PFC 电路 和 
主 电源 启动 工作 ， 其 中 市 电 整 流 滤 波 后 的 300V 脉动 直流 电压 经 PFC 电路 校正 后 ， 提 升 到 370 ~410V ( 因 
机 型 而 异 ) ， 为 主 电源 功率 输出 电路 供电 ， 主 电源 工作 后 产生 +12V 和 +24V ( 因 机 型 而 异 ) 直流 电压 ， 
为 主板 和 背光 灯 逆 变 器 板 供电 ， 整 机 进入 开机 状态 。 

有 的 电源 板 副 电 源 也 像 主 电源 一 样 ， 由 PFC 电路 供电 ， 如 图 1-8 中 的 虚线 所 示 。 由 于 PFC 电路 的 整 
流 滤波 电路 设 有 100 ~470kF 大 容量 的 滤波 电容 器 ， 可 省 去 二 次 整流 滤波 电路 。 由 于 待机 状态 PFC 电路 不 
工作 ， 所 以 供电 电压 为 +300V; 开机 后 PFC 电路 启动 工作 ， 副 电源 供电 提升 到 370 ~410V， 提 高 了 副 电 
源 的 带 负 载 能 力 和 输出 电压 的 稳定 性 。 

4. 无 副 电 源 开 关 电 源 框图 

部 分 液晶 彩电 开关 电源 不 设 独立 的 副 电源 ， 由 主 电源 输出 电压 为 主板 控制 系统 供电 ， 开 /关机 控制 采 
用 控制 主 电源 输出 电压 和 PFC 电路 VCC 供电 的 方式 ， 其 电源 板 框 图 如 图 1-9 所 示 。 



































待机 约 300V 待机 约 300V 
开机 230~250V 开机 370 一 410V +5V 
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图 1-9 没有 副 电源 的 电源 板 框图 














通电 后 ，AC220V 电压 经 过 市 电抗 干扰 电路 滤 除 市 电 中 的 干扰 脉冲 信号 ， 由 市 电 整 流 滤 波 电 路 进行 整 
流 滤 波 ， 产 生 约 300V 100Hz 的 脉动 直流 电压 ， 再 经 过 PFC 电路 的 整流 滤波 电路 ， 产 生 约 +300V 的 直流 电 
压 ， 为 主 电 源 供电 ， 主 电源 启动 工作 ， 产 生 +5V 电压 、VCC 电压 和 +12V、+24V 电压 ( 因 机 型 而 异 )， 
其 中 +5V 电压 为 主板 控制 系统 供电 ， 同 时 点 亮 面 板 指示 灯 。 控 制 系统 获 电 启动 工作 后 ， 向 电源 板 送 去 开 / 
关机 控制 电压 ， 开 /关机 控制 电路 分 为 两 部 分 : 一 是 将 主 电源 产生 的 VCC 电压 送 到 PFC 电路 ，PFC 电路 启 
动工 作 , 将 主 电源 的 供电 提升 到 370 ~410V (〈 因 机 型 而 异 ) ， 增 强 主 电 源 的 供电 稳定 性 和 带 负载 能 力 ; 二 
是 将 主 电源 产生 的 +12V、+24V 电压 经 开 / 关 机 控制 电路 输出 ， 为 主板 和 背光 灯 逆 变 器 板 供电 ， 整 机 进 
入 开机 状态 。 

S$. 整合 型 开关 电源 框图 

新 型 液晶 彩电 和 早期 的 小 屏幕 彩电 ， 将 背光 灯 逆 变 器 板 合并 到 电源 板 上 ， 常 称 为 整合 板 或 卫 板 ， 其 
电源 板 框图 如 图 1-10 所 示 。 其 开关 电源 部 分 的 工作 原理 与 PFC 开关 电源 框图 基本 相同 ， 不 同 的 有 三 点 : 
一 是 开关 电源 输出 的 +12V 或 +24V 电压 直接 为 背光 灯 逆 变 需 前 置 振荡 与 驱动 电路 供电 ; 二 是 逆 变 器 末 级 
高 压 形成 电路 的 供电 电压 并 不 是 +24V 或 +12V， 而 是 PFC 变换 后 的 +380V， 减 少 了 功率 损耗 ， 提 升 了 系 
统 能 效 ， 减 少 了 发 热量 ， 降 低 了 总 成 本 ; 三 是 开 / 关 机 电路 不 但 对 电源 板 进行 控制 ， 还 对 逆 变 器 板 的 供电 、 
启动 与 关闭 、 调 光 进 行 控制 。 
































待机 约 300V 
开机 230~250V 


待机 约 300V 
开机 370~410V 






















724V 一 “| 过 电流 过 电压 We 
Wp 保护 电路 








ON/OFF 





图 1-10 具有 逆 变 融 电 路 的 电源 板 框 图 





1.2 液晶 彩电 开关 电源 的 识 图 技巧 


开关 电源 的 识 图 ,一 是 在 电路 原理 图 中 弄 清 楚 整 个 电路 的 作用 、 电 路 组 成 、 各 个 单元 电路 的 关系 、 单 
元 电路 的 工作 原理 ; 二 是 在 电路 板 上 找到 相关 电路 的 位 置 、 电 路 元 器件 的 实物 ， 维 修 时 找到 测量 电压 和 电 
阻 的 测试 点 。 实 现 理论 分 析 与 维修 实践 的 结合 ， 在 工作 原理 的 指导 下 ， 人 快速 准确 地 在 电路 板 实物 上 进行 检 
测 和 维修 。 

本 节 以 长 虹 LT26510 液晶 彩电 采用 的 电源 板 为 例 ， 介 绍 开关 电源 单元 电路 的 工作 原理 、 识 图 技巧 和 易 
发 故障 及 维修 提示 。 其 电路 板 实 物 如 图 1-2 和 图 1-3 所 示 ， 整 机 电路 原理 图 如 图 1-11 所 示 。 


1.2.1 抗 干扰 电路 识 图 


1. 电路 作用 

在 电源 板 市 电 输入 电路 中 ， 设 有 抗 干扰 电路 ， 电 路 原理 如 图 1-12 所 示 ， 由 EMI (电磁 干扰 ) 滤波 器 、 
浪 涌 电流 限制 电路 、 浪 涌 电 压抑 制 电路 组 成 。 

抗 干扰 电路 的 作用 : 一 是 滤 除 市 电 电网 干扰 信号 ， 防 止 干扰 信号 影响 液晶 彩电 的 正常 工作 ; 二 是 滤 除 
彩电 自身 产生 的 干扰 ， 阻止 开关 电源 产生 的 干扰 信号 定 入 电网 ， 防 止 其 进入 到 电源 线 ， 造 成 对 电网 的 污 
染 ; 三 是 防止 开机 浪 涌 电流 和 浪 涌 电压 对 开关 电源 电路 的 冲击 。 

2. 工作 原理 

EMI 滤波 器 由 并 联 电容 器 C908 、C907 、C901 ~ C904 和 串联 滤波 电感 L9801 、19802 组 成 两 级 共 模 抗 
干扰 电路 ， 对 非 对 称 性 和 对 称 性 干扰 脉冲 进行 抑制 。 电 容器 将 高 频 干 扰 脉冲 旁 路 掉 ， 波 波 电感 〈 扼 流 圈 ) 
阻止 高 频 脉冲 的 进入 和 输出 。 

浪 涌 电流 限制 电路 由 限 流 电阻 NR901 组 成 ， 限 制 开 机 浪 涌 电 流 ， 特 别 是 限制 开机 瞬间 整流 滤波 电路 
中 的 大 滤波 电容 器 充电 电流 。 

浪 涌 电 压抑 制 电路 由 压 敏 电阻 RV901 组 成 ， 市 电 电压 过 高 时 将 RV901 击 穿 ， 烧 断 熔 丝 或 限 流 电阻 ， 
整 机 断 电 保护 。 

3. 识 图 技巧 

抗 干扰 电路 在 电路 板 上 实物 如 图 1-13 所 示 ， 位 于 电源 进 线 附 近 ， 熔 丝 之 后 。 电 容器 和 电感 器 的 体积 
较 大 ， 安 装 于 电路 板 的 正面 ， 便 于 识别 。 电 容器 通常 选用 高 频 特 性 好 的 高 压 薄 膜 电容 央 或 陶瓷 电容 器 ， 容 
量 在 0.005 ~0.1pF 之 间 ， 注 意 其 耐 压 必须 满足 要 求 ; 滤波 电感 多 采用 共 模 扼 流 圈 ， 在 一 个 闭合 高 磁 导 率 
铁心 上 ， 绕 制 两 个 绕 向 相同 的 线圈 。 
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图 1-13 ” 抗 干扰 电路 实物 图 





4. 易 发 故障 

抗 干扰 电路 易 发 生 电 容器 C908 、C907 、C901 ~ C904 击 穿 故障 ， 烧 断 熔 丝 或 限 流 电阻 器 ， 当 市 电 电压 
过 高 时 ， 击 穿 压 敏 电阻 器 RV901; 开关 电源 发 生 短路 、 击 穿 故障 时 ， 烧 断 限 流 电阻 器 NR901。 扼 流 圈 由 于 
线 径 较 粗 ， 一 般 很 少 损坏 。 

5. 维修 提示 

维修 抗 干扰 电路 通常 采用 电阻 测量 法 ,测量 抗 干 扰 电 路 元 器 件 两 端的 电阻 值 ， 即 可 快速 准确 地 判断 夏 
障 范 围 。 电 容器 C908 、C907、C901 ~ C904 或 压 敏 电阻 器 RV901 击 穿 时 两 端 电 阻 值 很 小 ， 限 流 电 阻 器 
NR901 烧 断 时 阻 值 变 大 或 开路 。 

上 述 元 器 件 损 坏 时 ， 应 按照 原件 的 规格 、 参 数 更 换 ， 实 在 没有 参数 完全 符合 的 元 器 件 ， 可 在 10% 元 
器 件 参 数 范围 内 挑选 元 器 件 代 换 。 电 容器 一 定 注 意 选择 耐 压 高 于 原 参 数 的 元 件 代 换 。 
1.2.2 市 电 整流 滤波 电路 识 图 

1. 电路 作用 

AC220V 市 电 经 过 抗 干扰 电路 滤 除 干扰 脉冲 后 ， 送 到 市 电 整 流 滤波 电路 ， 电 路 原理 如 图 1-14 所 示 ， 由 
整流 全 桥 (或 4 个 整流 二 极 管 ) BD901 、 滤 波 电容 C910 、 滤 波 电感 FB901 等 元 器 件 组 成 。 其 中 滤波 电路 
有 的 电源 板 只 用 一 个 滤波 电容 ， 有 的 采用 一 个 电感 和 一 个 电容 组 成 LC 滤波 电路 ; 有 的 采用 两 个 电容 和 一 
个 电感 线圈 组 成 5 式 滤波 电路 。 

整流 滤波 电路 的 作用 : 将 交流 220V 市 电 整 流 滤波 ,产生 约 300V 直流 电压 。 无 PFC 电路 的 电源 板 ， 
滤波 电容 设计 的 容量 较 大 ， 一 般 在 100 ~330kF 之 间 ， 整 流 滤波 后 产生 约 +300V 稳定 的 直流 电压 ， 为 主 副 
开关 电源 供电 ; 设 有 PFC 电路 的 电源 板 ， 滤 波 电容 设计 的 较 小 ， 一 般 在 0.47 ~ 1uF 之 间 ， 整 流 滤波 后 产 
生 约 300V 的 100Hz 的 脉动 直流 电压 ， 待 机 时 负载 电流 较 小 ， 该 电压 接近 300V， 开 机 后 负载 电流 增 大 时 ， 
降 为 230 ~250V， 为 PFC 电路 供电 。 
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图 1-14 市 电 整 流 滤波 电路 原理 图 











2. 工作 原理 

市 电 整 流 滤 波 电 路 采用 全 桥 整 流 的 方式 ， 由 4 只 二 极 管 组 成 全 桥 方式 ， 利 用 二 极 管 的 单方 向 导电 特 
性 ， 将 交流 电 变 换 为 单 向 脉动 电压 ， 再 经 滤波 电容 器 的 充电 、 放 电 作 用 ， 平 滑 整流 后 输出 的 脉动 成 分 ， 变 
为 直流 电压 或 脉动 直流 电压 。 

当 交 流 市 电 为 正 半 周 ， 使 BD901 的 3 脚 为 正 、2 脚 为 负 时 ， 二 极 管 D1、D3 导 通 ，D2、D4 截止 ， 电 
流 经 D1 、FB901 、 主 副 开 关 电 源 电路 、D3 构成 回路 ; 当 交 流 市 电 为 负 半 周 ， 使 BD901 的 2 脚 为 正 、3 脚 
为 负 时 ， 二 极 管 D2 、D4 导 通 ，D1、D3 截止 ， 电 流 经 D2 、FB901 、 主 副 开 关 电 源 电 路 、D4 构成 回路 。 这 
样 交 流 电 的 正 、 负 半 周 经 整流 滤波 后 ， 在 滤波 电容 C910 两 端 形成 直流 或 脉动 直流 电压 ， 为 负载 主 、 副 开 
关 电 源 供 电 。 

3. 识 图 技巧 

市 电 整 流 滤波 在 电路 板 上 实物 如 图 1-15 所 示 ， 位 于 抗 干扰 电路 附近 。 由 于 整流 全 桥 体积 较 大 、 工 作 时 热量 
较 大 ， 固 定 在 散热 片上 ， 有 4 个 较 粗 的 引 脚 ， 比 较 容 易 识 别 和 查找 ， 顺 着 整流 全 桥 的 输出 端 即 可 找到 滤波 电感 
FB901 和 滤波 电容 C910。 整 流 滤 波 电路 元 器 件 较 大 ， 均 安装 于 电路 板 的 正面 ， 便 于 识别 。 其 中 采用 PFC 电路 的 
电源 板 滤波 电容 器 容量 较 小 ， 一 般 选 用 容量 为 0. 1 ~0.47kF、 耐 压 大 于 630V 的 高 频 特 性 好 的 涤纶 电容 器 ; 无 
PFC 电路 的 电源 板 滤 波 电 容器 容量 较 大 ， 一 般 选 用 容量 为 100 ~470uF、 耐 压 大 于 450V 的 电解 电容 需 。 
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图 1-15 市 电 整 流 滤波 日 








4. 易 发 故障 
抗 干扰 电路 易 发 生 整 流 全 桥 BD901 内 部 二 极 管 击 穿 、 滤 波 电 容器 C910 击 穿 故障 ， 伐 断 熔 丝 或 限 流 电 
阻 。 如 果 发 现 熔 丝 烧 断 ， 需 注意 检查 市 电 整 流 滤波 电路 元 器 件 是 否 发 生 击 穿 故障 。 
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5. 维修 提示 

维修 时 通过 测量 滤波 电容 器 C910 两 端的 电压 即 可 判断 抗 干 扰 电 路 和 整流 滤波 电路 是 否 正常 。 采 用 
PFC 电路 的 电源 板 滤 波 电 容 两 端正 常 电 压 待 机 时 为 300V 左右 ， 开 机 后 在 230 ~250V 之 间 ; 无 PFC 电路 的 
电源 板 滤波 电容 两 端正 常 电压 待机 时 为 300V 左右 ， 开 机 后 略 有 降低 。 如 果 滤 波 电容 两 端 无 电压 ， 一 是 市 
电 输 入 抗 干扰 电 路 发 生 开路 故障 ， 二 是 抗 干扰 电路 、 整 流 滤 波 电路 、 电 源 板 一 次 电路 发 生 严重 击 穿 短 路 故 
障 ， 将 熔 丝 或 限 流 电阻 烧 断 。 

维修 整流 滤波 电路 通常 采用 电阻 测量 法 ， 整流 滤波 电路 BD901 、C910 的 电阻 值 ， 即 可 快速 准确 
地 判断 故障 范围 。 其 中 整流 全 桥 BD901 内 部 4 个 二 极 管 具 有 正 向 电阻 小 、 反 向 电阻 很 大 的 特性 。 用 指针 
式 万 用 表 R x1 挡 在 路 测量 正 向 电阻 仅 几 十 欧姆 ， 用 R x 10k 挡 在 路 测量 反 向 电阻 为 几 十 千 欧 ， 拆 下 整流 
全 桥 测量 反 向 电阻 为 无 穷 大 。 如 果 正 反 向 电阻 均 很 小 ， 则 是 内 部 二 极 管 击 穿 ， 如 果 正 反 向 电阻 均 很 大 ， 则 
是 内 部 二 极 管 开 路 。 

在 路 测量 滤波 电容 器 C910， 如 果 其 阻 值 较 小 并 具有 充 放电 现象 ， 则 可 判断 滤波 电容 击 穿 ， 如 果 其 阻 


测量 





值 较 大 但 无 充 放电 现象 ， 则 滤波 电容 失效 或 容量 减 小 。 拆 下 滤波 电容 测量 ， 涤 纶 电容 反 向 电阻 无 穷 大 ， 电 
解 电容 充 放电 完毕 后 ， 反 向 电阻 为 几 百 千 欧 ， 越 大 越 好 。 





上 述 元 器 件 损坏 时 ， 应 按照 原件 的 规格 、 参 数 更 换 ， 实 在 没有 参数 完全 符合 的 元 器 件 ， 可 在 10% 元 
器 件 参 数 范围 内 挑选 元 器 件 代 换 。 整 流 全 桥 和 电容 一 定 注意 选择 耐 压 高 于 原 参 数 的 元 器 件 代 换 ， 全 桥 的 最 
大 电流 要 大 于 原型 号 全 桥 ， 电 解 滤波 电容 的 电容 量 可 适当 增加 ， 以 增强 滤波 效果 。 
1.2.3 副 电源 电路 识 网 


1. 电路 作用 
完善 的 电源 板 大 多 设 有 独立 的 副 电 源 ， 














待机 时 为 微 处 理 需 控制 系统 供电 ， 电 路 原理 如 图 1-16 所 示 ， 













































变压器 

副 电 > R951 容 容 
7 9 Ww 47l/AwW 下 各 天 各 外电 宇 全 
核心 构成 ， 将 PFC 电路 输 父 波 闹 大 ， 造 成 控制 系统 
出 B+ 电压 转换 为 +5V 电 压 ， | cos0 工作 不 正常 ， 严 重 时 不 开 
为 主板 控制 系统 供电 ; 同 下 1000p 起 驶 自动 关机， 整流 二 极 
竺 产生 VCC 电 压 ， 经 开 / 关 管 击 穿 迫 使 主 电源 过 电流 
机电 上 控制 局 ， 并 亿 从 作为 C9s1 保护 停止 工 作 。 
PFC 电路 IC901 和 主 电源 R934 p L950 
IC903 供 电 。 2 二 
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由 驱动 控制 电路 、 输 出 MOS 开关 管 (或 副 电源 厚 膜 电路 ) 、 开 关 变 压 器 、 二 次 整流 滤波 电路 和 稳 压 电路 、 
尖峰 脉冲 吸收 电路 构成 。 

副 电源 电路 的 作用 将 市 电 整 流 滤波 后 的 +300V 或 PFC 电路 输出 的 370 ~410V 直流 电压 转换 为 +5V 
电压 ( 因 机 型 而 异 ， 有 的 为 3.3V， 有 的 为 12V 经 主板 DC-DC 变换 电路 转换 后 供电 ) ， 为 主 电 路 板 的 微 处 
理 器 控制 系统 供电 ， 同 时 产生 主 电源 或 PFC 电路 需要 的 VCC 电压 。 

2. 工作 原理 

副 电源 电路 以 TNY277PN-TL 厚 膜 电路 (1C902) 为 核心 构成 ，TNY277PN-TL 是 开关 电源 专用 厚 膜 电 
路 ， 内 含 振荡 器 、 稳 压 控制 、 驱 动 电路 、 保 护 电 路 和 大 功率 MOS 开关 管 。 

市 电 整流 滤波 后 的 300V 脉动 电压 ,经 PFC 电路 的 整流 滤波 电路 ， 形 成 B + 电压， 该 电压 待机 为 
+300V， 开 机 后 PFC 电路 启动 工作 提升 为 +390V， 为 副 电源 供电 。 经 开关 变压器 一 次 绕组 1 ~3 加 到 
TNY277PN-TL 的 4 脚 内 部 MOS 开关 管 的 漏 极 ， 同 时 经 内 部 电路 为 振荡 电路 提供 启动 电压 ， 振 荡 电 路 工作 
产生 脉冲 电压 ， 驱 动 内 部 MOS 开关 管 工 作 于 开关 状态 ， 其 脉冲 电流 在 开关 变压器 T901 各 个 绕组 产生 感应 
电压 ， 其 中 二 次 绕组 9//10、6//7 的 感应 电压 经 D950 二 次 整流 ，C952 、L950 、C954 组 成 的 5 式 滤波 电 
路 滤波 后 ， 产 生 +5V 电压 ， 为 主板 控制 系统 供电 ; 一 次 绕组 4 ~5 的 感应 电压 经 D931、C931 整流 滤波 ， 
产生 VCC 电压 ， 经 开 / 关 机 电路 控制 后 ,为 PFC 电路 IC901 和 主 电源 驱动 电路 IC903 供电 。 

为 保持 输出 +5V 电压 稳定 ， 设 有 IC952 、IC950 为 核心 的 稳 压 控制 环 路 。 该 电路 对 输出 +SV 电压 取 
样 后 ， 经 IC952 比较 放大 后 产生 误差 电压 ， 通 过 光 耦 合 器 IC950 对 IC902 的 1 脚 内 部 振荡 频率 进行 控制 ， 
稳定 输出 电压 。 

在 IC902 的 4 脚 内 部 MOS 开关 管 漏 极 的 外 部 ， 设 有 R933 、R934 、D930 、C930 、R930 、ZD9%32 组 成 的 
尖峰 脉冲 吸收 电路 ， 当 MOS 开关 管 截止 时 ， 将 4 脚尖 峰 脉 冲 吸收 前 减 ， 防 止 在 MOS 开关 管 截止 时 较 高 的 
反 峰 压 将 MOS 开关 管 击 穿 。 

IC902 的 2 脚 为 反馈 电压 输入 端 ， 输 出 变压器 一 次 绕组 4 ~5 感应 电压 整流 滤波 后 产生 的 VCC 电压 经 
R932 、R931 、ZD931 反馈 到 IC902 的 2 脚 ， 当 反馈 到 2 脚 电压 异常 时 ， 内 部 保护 电路 启动 ， 开 关 电 源 停 止 
工作 。2 脚 还 外 接 市 电 蜡 常 保护 电路 ， 当 市 电 电 压 异 常 时 ， 将 2 脚 电压 拉 低 保护 。 

开 / 关 机 控制 电路 : 该 电路 由 二 次 电路 的 0950 、IC951 和 一 次 电路 的 Q921、Q924 、Q925 组 成 。 开 机 
时 主板 送 来 的 PS-ON 电压 为 高 电 平 ，Q950 导 通 ， 光 耦合 器 IC951 导 通 ， 为 Q921 基 极 提供 正 向 偏 置 电压 
而 导 通 ， 将 副 电 源 输 出 的 VCC 电压 送 到 PFC 电路 IC901，PFC 电路 启动 工作 ， 一 是 将 主 开关 电源 的 供电 
由 待机 时 的 300V 提升 到 390V， 二 是 使 Q0924 、Q925 导 通 〈 见 图 1-20) ， 为 主 电源 驱动 电路 IC903 提供 工 
作 电 压 ， 主 电源 启动 工作 ， 为 主板 和 道 变 器 电路 提供 +24V 和 +12V 工作 电压 ， 整 机 进入 开机 状态 。 待 机 
时 PS-ON 为 低 电 平 ，Q950 截止 ， 上 述 电路 向 相反 方向 动作 ，Q921 、Q925 截止 ,切断 IC901 和 IC903 的 供 
电 ，PFC 电路 和 主 电源 停止 工作 。 

3. 识 图 技巧 

副 电 源 电路 在 电路 板 上 实物 如 图 1-17 所 示 。 由 于 厚 膜 电路 位 于 输出 变 压 融 的 一 侧 ， 多 数 电 源 板 的 副 
电源 厚 膜 电路 或 MOS 开关 管 装 有 散热 片 ， 由 于 该 机 副 电源 只 为 主板 控制 系统 供电 ， 电 流 较 小 ， 所 以 该 电 
源 板 副 电源 厚 膜 电路 未 加 散热 片 ; 二 次 侧 整 流 管 工作 时 热量 较 大 ， 所 以 固定 在 散热 片上 ， 位 于 输出 变压器 
的 另 一 侧 ， 附 近 伴 有 几 只 较 大 的 电解 滤波 电容 ， 输 出 端 设 有 输出 连接 器 。 

电路 板 正面 的 两 只 光 耦 合 器 跨 接 在 热 地 和 冷 地 之 间 ， 一 只 是 稳 压 控制 电路 光 耦 合 器 IC950， 一 只 是 
开 / 关 机 控制 电路 光 耦 合 器 IC951。 光 耦合 吉 IC951 两 侧 的 开 / 关 机 控制 电路 晶体 管 位 于 电路 板 的 背部 ， 采 
用 贴 片 器 件 。 

4. 易 发 故障 

副 电 源 发 生 故 障 时 ， 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 ， 厚 膜 电路 IC902 内 部 MOS 开关 管 易 击 穿 ， 烧 断 熔 丝 。 

5. 维修 提示 

判断 副 电 源 是 否 正常 ， 测 量 二 次 侧 C934 两 端的 +5V 电压 和 一 次 侧 C931 两 端的 VCC 电压 即 可 ， 如 果 
C934 两 端 无 5V 电压 ， 而 C931 两 端的 VCC 电压 正常 ， 则 是 +5V 整流 滤波 电路 开路 ， 如 果 C934 和 C931 
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两 端 均 无 电压 ， 则 是 副 电源 未 工作 。 

维修 时 先 查 T901 的 1 脚 是 否 有 300V 的 B+ 电压 , 无 B+ 电 压 ， 查 市 电 整 流 滤波 电路 ; 有 300YV 的 B+ 
供电 ， 查 厚 膜 电路 IC902 及 其 外 部 电路 元 器 件 。 如 果 测 量 IC902 的 4 脚 对 地 电阻 很 小 ， 同 时 燃 丝 烧 断 ， 则 
是 IC902 内 部 击 穿 ， 更 换 IC902 前 ， 应 仔细 检查 4 脚 外 部 的 尖峰 脉冲 吸收 电路 和 1 脚 外 部 的 稳 压 控制 电路 
元 器 件 是 否 发 生 开 路 、 失 效 、 漏 电 故 障 ， 避 免 再 次 损坏 IC902 。 

如 果 测 量 厚 膜 电路 IC902 完好 ， 但 副 电 源 不 启动 ， 还 应 检查 IC902 的 2 脚 外 部 反馈 电路 和 市 电 欠 电压 
检测 电路 。 

对 于 具有 启动 电路 和 VCC 供电 的 副 电源 驱动 电路 ， 应 首先 检查 启动 电路 和 VCC 供电 电路 是 否 正常 。 

副 电源 二 次 整流 滤波 电路 的 滤波 电容 容量 减 小 或 失效 ， 输 出 电压 降低 、 纹 波 增 大 ， 造 成 控制 系统 工作 
失常 ， 不 能 开机 或 开机 后 自动 关机 ， 整 流 二 极 管 击 穿 迫使 主 电 源 过 电流 保护 停止 工作 。 更 换 整 流 管 时 ， 需 
换 用 低压 差 、 大 功率 的 肖 特 基 二 极 管 ， 不 能 用 普通 整流 二 极 管 代 换 。 
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1.2.4 PFC 电路 识 图 


1. 电路 作用 

在 市 电 整 流 滤 波 电 路 之 后 ， 主 副 开 关 电 源 之 前 ， 新 型 彩电 开关 电源 往往 设 有 PFC 电路 。PFC 电路 分 
为 有 源 PFC 电路 和 无 源 PFC 电路 两 种 。 液 晶 彩 电 中 大 多 采用 有 源 PFC 电路 ， 电 路 原理 如 图 1-18 所 示 。 它 
由 驱动 控制 电路 、 激 励 电 路 、 未 级 输出 MOS 开关 管 、 储 能 电感 、PFC 整流 滤波 电路 组 成 。 

PFC 电路 的 作用 : 将 供电 电压 和 电流 的 相位 校正 为 同 相位 ， 提 高 功率 因数 ， 减 少 谐 波 污染 ， 并 将 市 电 
整流 后 的 电压 提升 到 370 ~410V。 

2. 工作 原理 

PFC 电路 由 以 FAN7529MX 为 核心 组 成 。FAN7529MX 是 专用 有 源 PFC 电路 ， 内 含 锯齿 波 发 生 器 、 反 
馈 误 差 放 大 器 、 基 准 电 压 产 生 电路 、 欠 电压 锁定 比较 器 、 零 电流 检测 电路 、 电 流 保护 比较 电路 、 输 出 欠 电 
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图 1.18 PFC 电路 原理 图 
压 / 反 馈 开 路 保护 电路 、 驱 动 输出 电路 等 ， 具 有 过 电压 、 欠 电压 、 过 电流 保护 功能 。 

AC220V 市 电 经 桥 式 整流 滤波 产生 的 100Hz 的 +300V 脉动 直流 电压 ， 经 储 能 电感 L906 送 到 MOSFET 
(开关 管 ) Q901 的 D 极 ; 经 开 / 关 机 控制 产生 的 VCC 电压 ， 为 FAN7529MX 驱动 控制 电路 的 8 脚 提供 工作 
电压 ， 内 部 电路 启动 工作 ， 从 7 脚 输出 脉冲 调制 信号 ， 经 R913 、R912 、D911 加 到 Q901 的 G 极 ,使 Q901 
工作 在 开关 状态 。 

当 FAN7529MX 的 7 脚 输出 高 电 平 使 Q901 导 通 时 ， 流 过 电感 L906 的 一 次 电流 逐渐 上 升 ，L906 储 能 ; 
当 FAN7529MX 的 7 脚 输出 低 电 平时 ，Q901 截止 ，L906 上 的 存储 的 电压 与 100Hz 脉动 直流 电 二 加 上 后 ， 
经 D902 整流 、C920 滤波 后 形成 390V 直流 电压 为 主 、 副 开关 电源 提供 工作 电压 。 

储 能 电感 L906 二 次 绕组 6-7 感应 的 脉冲 分 为 两 路 : 一 路 经 R911 限 流 后 加 到 FAN7529MX 的 5 脚 ( 零 
电流 检测 端 ) ， 当 5 脚 电 压 高 于 1. 5V 后 再 降 至 1.4V， 零 电流 检测 器 开启 ， 控 制 驱动 脉冲 从 7 脚 输出 高 电 
平 ， 使 Q901 导 通 ， 进 行 下 一 周期 的 工作 准备 ; 另 一 路 经 R910 与 R917 分 压 后 加 到 FAN7529MX 的 3 脚 
(锯齿 波 发 生 器 端 ) ， 对 锯齿 波 斜 率 进行 补偿 。 

PFC 电路 输出 的 +390V 电压 经 R920、R921 、R922 、R984 与 R923//R919 分 压 后 加 到 FAN7529MX 的 
1 脚 ， 为 FAN7529MX 内 部 的 误差 放大 器 提供 一 个 取样 电压 ， 经 内 部 电路 比较 后 产生 误差 电压 ， 控 制 激励 
脉冲 的 脉 宽 和 相位 ， 达 到 稳定 输出 电压 的 目的 。 

FAN7529MX 的 1 脚 内 部 设 有 输出 欠 电 压 / 反 馈 开 路 保护 电路 ， 兼 有 过 、 欠 电压 保护 功能 。 当 
FAN7529MX 的 1 脚 电 压 高 于 2.68V 时 ， 过 电压 保护 比较 器 输出 保护 控制 电压 ， 关 闭 驱 动脉 冲 信 号 ，PFC 
电路 停止 工作 ， 当 FAN7529MX 的 1 脚 电压 低 于 0.45V 时 ， 欠 电压 比较 器 输出 保护 控制 电压 ， 关 闭 驱 动脉 
冲 信 号 ，PFC 电路 停止 工作 。 

FAN7529MX 的 4 脚 内 部 设 有 过 电流 检测 保护 电路 。FAN7529MX 的 4 脚 通过 R915 接 大 功率 开关 管 Q901 
的 S 极 电阻 R916。 正 常 工作 时 ，Q901 的 D 极 电流 在 R916 上 形成 的 电压 降 很 低 ， 反 馈 到 FAN7529MX 的 4 脚 
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的 电压 接近 0V。 当 某 种 原因 导致 0901 的 D 极 电 流 增 大 时 ， 则 R916 上 的 压 降 增 大 ， 送 到 FAN7529MX 的 4 脚 
的 电压 升 高 ， 内 部 过 电流 保护 电路 启动 ， 关 闭 7 脚 输出 的 驱动 脉冲 ，PFC 电路 停止 工作 。 

3. 识 图 技巧 

PFC 电路 的 实物 如 图 1-19 所 示 ， 位 于 市 电 整 流 滤 波 电 路 之 后 ， 主 电源 之 前 。 由 于 储 能 电感 L906、 大 
滤波 电容 C920 体积 较 大 ，MOS 开关 管 Q901 和 PFC 整流 管 D902 由 于 工作 时 热量 较 大 ， 均 安装 于 散热 片 
上 ， 且 位 于 电路 板 的 正面 ， 因 此 可 快速 地 在 电路 板 上 找到 PFC 电路 的 相关 元 器 件 。 





EL 





驱动 控制 电路 IC901 
为 贴 片 器 件 , 位 于 电 
路 板 背 面 





PFC 电路 整流 
二 极 管 D902 





D 
CT 
类 滤 录 8 上 





PFC 电路 MOS 
开关 管 Q901 





PFC 电路 








PFC 电 路 储 
能 电感 L906 


3060 HNN 


中 N-yzT-p2T Lee 








WY F8904 cy 


图 1-19 PFC 电路 实物 区 














4. 易 发 故障 

PFC 电路 停止 工作 时 ， 主 电源 供电 降低 ， 带 负载 能 力 降低 ， 往 往 会 引发 过 电流 保护 。 男 外 ,该 电路 还 
易 发 Q901 、C920 击 穿 故障 ， 烧 断 熔 丝 或 限 流 电阻 。 

5. 维修 提示 

PFC 电路 是 否 正常 ， 可 通过 测量 输出 滤波 电容 器 C920 两 端 电压 判断 。 该 电压 正常 时 待机 状态 下 为 
+300V 左 右 ， 开 机 状态 下 上 升 到 390V 左右 。 如 果 开 机 状态 下 仍 为 300V 左右 ， 则 是 PFC 电路 未 启动 。 

维修 时 ， 先 测量 PFC 电路 中 IC901 的 8 脚 (VCC 端 ) 供电 是 否 正常 ， 如 果 无 VCC 供电 ， 先 检测 副 电 
源 VCC 电压 产生 电路 中 C931 两 端 有 无 VCC 电压 。 若 C931 两 端 无 VCC 电压， 检查 副 电 源 D931、C931 和 
T901 的 绕组 4-5; 耕 有 VCC 电压， 检查 开 / 关 机 控制 电路 Q950 、IC951 、Q921。 

若 IC901 的 8 脚 供电 正常 ， 检 测 IC901 的 7 脚 有 无 激励 脉冲 输出 。 大 无 激励 脉冲 输出 ， 查 IC901 及 其 
外 部 电路 ， 厅 有 激励 脉冲 输出 ， 查 MOS 开关 管 Q901 和 整流 滤波 电路 D902 、DB903 、C920 。 


1.2.5 主 电 源 电 路 识 图 


1. 电路 作用 
主 电路 原理 如 图 1-20 所 示 ， 由 驱动 控制 电路 、 输 出 MOS 开关 管 、 开 关 变 压 器 、 二 次 整流 滤波 电路 和 


稳 压 电路 、 尖 峰 脉冲 吸收 电路 构成 。 
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图 1-20 主 电源 电路 原理 图 
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主 电源 电路 的 作用 : 将 PFC 电路 输出 的 370 ~410V 直流 电压 转换 为 +24V、+12V 电压 ( 因 机 型 而 
异 ， 有 的 为 一 组 输出 电压 ， 有 的 为 2 ~4 组 输出 电压 ) ， 为 主 电路 板 、 伴 音 功 放电 路 、 逆 变 器 电路 供电 。 

2. 工作 原理 

主 电源 以 FAN7602B 为 核心 组 成 。FAN7602B 是 一 球 绿 色 电 流 模式 脉 宽 调制 控制 器 ， 用 于 反 激 PWM 
开关 电源 ， 内 设 振荡 电路 、 误 差 电路 、 驱 动 输出 电路 等 ， 具 有 人 欠 电 压 、 过 电流 保护 功能 。 

PFC 电路 输出 的 390V 的 PFC 电压 分 为 两 路 ， 一 路 经 开关 变压器 T902 的 一 次 绕组 加 到 MOSFET ( 开 
关 管 ) Q903 的 D 极 ， 另 一 路 经 R924 ~ R928 、R985 分 压 ， 将 ZD920 击 穿 ， 使 Q924 、Q925 导 通 ， 将 开 / 关 
机 控制 电路 输出 的 VCC 电压 送 到 IC903 的 6 脚 ， 内 部 电路 启动 工作 ,产生 激励 脉冲 ， 经 内 部 电路 处 理 后 ， 
从 5 脚 输出 脉冲 电压 ， 激 励 Q903 工作 于 开关 状态 ， 在 开关 变压器 T902 的 各 个 绕组 产生 感应 电压 。 

开关 变压器 T902 二 次 绕组 的 感应 电压 ， 经 D970 整流 ，C973 、C974 、L980 、C975 滤波 后 ， 产 生 
+24V 电 压 ， 为 主 电路 背光 灯 逆 变 器 电路 供电 。 该 电压 再 经 以 IC904 为 核心 的 电压 转换 电路 ， 稳 压 降 低 为 
+12V 电压 ， 为 主 电 路 板 供 电 。 

稳 压 电路 由 误差 取样 放大 器 IC971 、 光 耦合 器 IC970 、 驱 动 控制 电路 IC903 的 3 脚 内 部 电路 组 成 。 取 
样 电路 R978 、R979 、R980 对 +24V 电压 取样 ， 当 开关 电源 输出 的 +24V 电压 升 高， 取样 后 输入 到 IC971 
的 人 极 电压 升 高 ， 经 IC971 比较 放大 后 的 民 极 电压 下 降 ， 使 得 光 耦 合 器 IC970 内 部 的 发 光 二 极 管 发 光 增 
强 ， 光 敏 晶 体 管 导 通 增强 ，IC903 的 3 脚 电压 升 高 ， 经 内 部 电路 处 理 后 ， 从 5 脚 输出 的 驱动 脉冲 宽度 变 
宗 ，Q903 导 通 时 间 缩 短 ， 输 出 电压 下 降 到 正常 值 。 当 开关 电源 输出 的 +24V 电压 降低 时 ， 上 述 稳 压 控 制 
电路 向 相反 方向 变化 ， 输 出 +24V 电压 上 升 到 正常 值 。 

过 电压 保护 电路 由 晶体 管 Q970 和 其 B 极 的 稳 压 管 ZD970 组 成 ， 对 输出 的 +24V 电压 进行 检测 。 当 
+24V 过 电压 超过 27V 时 ,将 稳 压 管 ZD970 击 穿 ,通过 隔离 二 极 管 D971 向 Q970 的 B 极 送 入 高 电 平 ; 
Q970 导 通 ， 将 稳 压 电路 中 光 耦 合 器 IC970 的 1 脚 电 压 拉 低 ，IC970 导 通 电流 增加 ， 注 入 IC903 的 3 脚 使 其 
电压 增高 ， 内 部 保护 电路 启动 ， 主 电源 输出 电压 降低 或 停止 工作 。 

IC903 的 3 脚 不 但 外 接 稳 压 控制 环 路 ， 还 通过 R945 与 Q903 的 $ 极 电 阻 R946 相连 接 ， 用 于 检测 一 次 电 
流 。 由 于 某 种 原因 引起 Q903 的 $ 极 的 电流 增 大 时 ， 过 电流 取样 电阻 R946 上 的 电压 降 增 大 ， 经 R945 加 到 
IC903 的 3 脚 ， 使 IC903 的 3 脚 电压 升 高 。 当 3 脚 电 压 大 于 保护 设 定 值 时 ，IC903 停止 输出 脉冲 ，Q903 截止 。 

3. 识 图 技巧 

主 电 源 电路 的 实物 如 图 1-21 所 示 ， 由 于 主 电 源 工作 电流 大 ， 输 出 开关 变压器 体积 大 ， 一 次 MOS 开关 
管 和 二 次 整流 管 工 作 时 均 发 热 ， 所 以 均 安装 于 散热 板 上 上， 二 次 侧 采用 大 容量 的 滤波 电容 器 ， 输 出 端 设 有 输 
出 连接 器 。 上 述 元 器 件 均 安 装 于 电路 板 的 正面 ， 比 较 显 眼 ， 可 快速 对 号 人 座 找到 主 电源 。 

电路 板 正 面 的 光 耦 合 器 跨 接 在 热 地 和 冷 地 之 间 ， 是 稳 压 控制 电路 光 耦 合 器 IC970， 距 离 IC970 最 近 的 
是 三 端 误差 放大 电路 IC971; 主 电源 的 驱动 控制 电路 都 是 贴 片 元 器 件 ， 位 于 电路 板 的 背部 。 

4. 易 发 故障 

主 电源 发 生 故 障 时 ， 易 出 现 三 无 (无 光栅 、 无 图 像 、 无 声音 ) 现象 ,但 指示 灯亮 ; 一 次 开关 管 Q903 
击 穿 烧 熔 丝 ， 二 次 滤波 电容 失效 ， 输 出 电压 降低 ， 出 现 图 像 纹 波 干扰 ， 严 重 时 保护 关机 ; 整流 二 极 管 击 
穿 ， 迫 使 主 电源 过 电流 保护 ， 停 止 工作 。 

5. 维修 提示 

判断 主 电 源 是 否 正 常 ， 测 量 二 次 侧 输 出 端 C975 两 端的 +24V 电压 即 可 ， 如 果 C975 两 端 无 24V 电压 ， 
则 是 主 电源 未 工作 。 

维修 时 应 先 查 驱动 控制 电路 IC903 的 6 脚 (VCC 端 ) 供电 是 否 正常 。 大 6 脚 无 VCC 供电 ， 查 开 / 关 机 
VCC 控制 电路 Q924、Q925 是 否 正常 ， 常 见 为 Q924 基 极 外 部 的 PFC 输出 电压 降 压 电阻 发 生 阻 值 变 大 或 开路 
故障 ， 造 成 主 电 源 无 VCC 供电 而 停止 工作 。 若 VCC 电压 正常 ,测量 IC903 的 5 脚 有 无 激励 脉冲 输出 ， 无 激 
励 脉冲 输出 则 查 IC903 及 其 外 部 电路 ， 有 激励 脉冲 输出 查 MOS 开关 管 0903 和 T902 及 其 二 次 整流 滤波 电路 。 
如 果 测 量 发 现 Q903 击 穿 ， 同 时 熔 丝 熔断 ， 更 换 Q903 前 ， 应 仔细 检查 T902 一 次 侧 并 联 的 尖峰 脉冲 吸 
收 电 路 和 IC903 的 3 脚 外 部 的 稳 压 控制 电路 元 器 件 是 否 发 生 开 路 、 失 效 、 漏 电 故 障 ， 避 免 再 次 损坏 Q903 。 
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加 121 主 电 源 电路 实物 图 

如 果 测 量 IC903 完好 ， 但 主 电源 不 启动 ， 还 应 检查 以 Q970 为 核心 的 过 电压 保护 是 否 启动 ， 如 果 Q970 
的 基 极 电压 由 正常 时 的 0V 上 升 到 0.7V， 则 是 该 过 电压 保护 电路 启动 ， 其 原因 可 能 是 稳 压 电路 异常 ， 或 保 
护 电路 稳 压 管 ZD970 漏电 。 这 时 可 脱 板 维修 ， 将 开 / 关 机 控制 电压 PS-ON 接 5V 模拟 开机 ，Q970 的 基 极 对 
地 短路 ， 解 除 保 护 ， 对 关键 点 电压 进行 测量 ， 判 断 故 障 范 转 

主 电 源 的 二 次 整流 滤波 电路 滤波 电容 容量 减 小 或 失效 ， 输 出 电压 减低 、 纹 波 增 大 ， 造 成 图 像 网 纹 干 
扰 ， 严 重 时 引发 自动 关机 ， 整 流 二 极 管 击 穿 迫使 主 电源 过 电流 保护 停止 工作 。 更 换 整流 管 时 ， 需 更 换 低压 
差 、 大 功率 的 肖 特 基 二 极 管 ， 不 能 用 普通 整流 二 极 管 代 换 。 


1.2.6 保护 电路 识 图 


1. 电路 作用 

在 开关 电源 二 次 侧 的 输出 电路 ， 很 多 电源 板 依托 符 机 控制 电路 ， 设 有 过 电流 、 过 电压 或 过 热 保 护 电 
路 。 保 护 电 路 启动 时 ， 迫 使 待机 控制 电路 动作 ， 由 开机 状态 变 为 待机 状态 ， 进 入 待机 保护 状态 。 

电源 二 次 侧 的 保护 执行 电路 往往 由 晶闸管 或 模拟 晶闸管 担任 ;保护 检测 电路 采用 运算 放大 器 对 取样 电 
压 和 电流 进行 比较 运算 ， 产 生 保护 触发 电压 ， 触 发 晶闸管 导 通 ， 迫 使 待机 控制 电路 动作 ， 进 入 待机 状态 ， 
达到 保护 的 目的 。 

2. 工作 原理 

图 1-22 是 TCL JSK3220 电源 板 主 开关 电源 保护 电路 ，QS3 、QS2 组 成 模拟 晶闸管 保护 执行 电路 ， 通 过 




















oO 


正常 | 保护 

































































0C 


8 普 


bt 













































































































































































































































































































































































































































































IC2A RS26 
| 开 / 关 机 控制 电路 Oo 
R19 CS15 
a RS27 本 
SN d= 
Q1 8 DS7 
3 2 了 + 后 后 
1 i 模拟 晶闸管 RS83 
F2 开 /关机 光 耦 合 器 保护 执行 电路 人 ee 
s 后 } 世 问 村 图 咒 
4 KaQs3 上 总 加 中 上 I 
we CS16 0 二 Ge 
CS18 RS85 my 
接 TDA16888 的 9 脚 小 RS28 
DS6 
12v 过 电流 检测 中 路 二 DS8 于 L 
人 +24V 过 电流 检测 电路 
RS29 加 
IC17B IC17A 
0 5 RS55 8 3 
7 + RS54 . 和 | 人 
虹 6 RS88 一 i 
DS10 正常 | 保护 CS20 + > 间 二 | 
I 
KR K 
所 TT IC8 小 - 到 二 go 
CS19 CS21 RS89 i so csaj et 不 Ty 
DS11 ”正常 | 保护 
由 1 
+12V +24V 
of+5VSB 2 2 
gs RS44 RS45 ZS2 水 ZS3 本 
RS43 
过 电压 检测 电路 
DS17 平 
5 
十 局 | 
DS16 
_|6 
正常 | 保护 IC11B 
RS47 下 用 
人 | cs30 Tcs3l 


























图 1-22 TCL JSK3220 电源 板 主 开 关 电 源 保护 电路 
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控制 开 / 关 机 电路 的 光 耦 合 器 IC2 和 晶体 管 Q1 对 TDA16888 主 开关 电源 驱动 控制 电路 的 9 脚 VCC 电压 进 
行 控制 。QS3 的 基 极 外 接 由 运算 放大 器 IC17A、IC17B、IC11B 组 成 的 +12V、+24V 过 电压 、 过 电流 保护 
检测 电路 ， 正 常 时 QS3 的 基 极 为 低 电 平 0V， 当 过 电流 、 过 电压 保护 检测 电路 检测 到 故障 时 ， 向 模拟 唱 曾 
管 电路 QS3 的 基 极 送 入 高 电 平 触发 电压 ， 模 拟 唱 闸 管 电路 被 甬 发 导 通 ， 将 开 / 关 机 控制 电路 光 耦 合 器 IC2 
的 工 脚 电压 拉 低 ， 与 开 / 关 机 控制 相同 ， 光 耦合 器 IC2 的 发 光 二 极 管 不 能 发 光 ， 光 人 敏 晶体 管 不 导 通 ， 进 而 
控制 Q1 截止 ， 切 断 了 TDA16888 的 9 脚 VCC 电压 ，PFC 电路 和 主 开 关 电 源 停止 工作 ， 整 机 进入 待机 保护 
状态 。 

由 于 模拟 晶闸管 电路 一 旦 触发 导 通 ， 具 有 自 锁 功 能 ， 要 想 解 除 保 护 再 次 开机 ， 必 须 关 掉 电 视 机 电源 ， 
待 副 电源 的 5V 电压 泄 放 后 ， 方 能 再 次 开机 。 

(1) 过 电压 保护 电路 ”过 电压 保护 电路 由 稳 压 管 ZS3、ZS2、DS18、DS17、DS16 和 IC11B 组 成 ， 对 
主 开 关 电 源 输出 的 +24V 或 +12V 电压 进行 检测 。 输 出 电压 正常 时 ，IC11B 的 5 脚 电 压低 于 6 脚 电 压 ，7 
脚 为 低 电 平 ， 对 模拟 晶闸管 电路 不 产生 影响 。 当 +24V 输出 电压 超过 一 定 值 时 ， 稳 压 管 ZS3 被 击 穿 导 通 ， 
使 通过 DS18 、DS16 加 在 IC11B 的 5 脚 电 位 升 高 ， 当 +12V 输出 电压 超过 一 定 值 时 ， 稳 压 管 ZS2 导 通 ， 使 
通过 DS17 、DS16 加 在 IC11B 的 5 脚 电 位 升 高 ，IC11B 的 5 脚 电 压 高 于 6 脚 电压 ，7 脚 输出 高 电 平 ， 通 过 
DS15 向 模拟 晶闸管 电路 QS3 的 基 极 送 入 高 电 平 触发 电压 ， 模 拟 唱 闹 管 电路 被 触发 导 通 ， 进 入 待机 保护 
状态 。 

(2) 过 电流 保护 电路 ”+12V 过 电流 保护 电路 由 运算 放大 器 IC17B 及 其 外 围 电路 组 成 ，+24V 过 电流 
保护 电路 由 IC17A 及 其 外 围 电 路 组 成 ， 对 主 开 关 电 源 输 出 的 +12V 或 +24V 电流 进行 检测 。 电 流 互 感 器 
用 于 检测 二 次 输出 电流 (负载 状况 )。 通 过 二 次 绕组 将 一 次 电流 衰减 100 倍 并 将 衰减 后 的 电流 转换 成 电 
压 信号 ， 此 电压 与 参考 电压 可 比 ， 当 检测 电压 高 于 参考 电压 时 ， 电 压 比 较 器 输出 高 电 平 保护 触发 电压 。 
副 电源 输出 的 +5VSB 电压 一 是 向 IC17 的 8 脚 提 供 工作 电压 ; 二 是 通过 IC8 稳 压 后 ， 经 RS88 、RS543 分 压 
向 IC17B 的 6 脚 提 供 偏 置 电压 ; 三 是 通过 IC9 稳 压 后 ， 经 RS56 、RS60 分 压 向 IC17A 的 2 脚 提供 偏 置 
电压 。 

3. 识 图 技巧 

保护 电路 大 量 采 用 贴 片 元 器 件 ， 多 位 于 电路 板 的 背面 ， 图 1-23 是 TCL JSK3220 电源 板 主 开 关 电 源 保 
护 电 路 实物 图 。 
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图 1-23 TCL JSK3220 电源 板 主 开关 电源 保护 电路 实物 图 





























4. 易 发 故障 

保护 电路 引发 的 故障 主要 是 不 开机 或 开机 后 自动 关机 。 其 故障 原因 : 一 是 电源 板 发 生 过 电压 、 过 电流 
故障 ; 二 是 保护 电路 取样 电路 的 过 电流 取样 电阻 阻 值 变 大 或 取样 电路 的 稳 压 管 漏电 等 元 器 件 参 数 改 变 ， 引 
发 保护 电路 误 启 动 。 
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5. 维修 提示 

维修 时 ， 可 通过 测量 关键 点 电压 判断 是 否 保 护 启 动 ; 通过 解除 保护 ， 观 察 故障 现象 的 方法 ,判断 故障 
部 位 。 

(1) 测量 关键 点 电压 ， 判 断 是 否 保护 ”对 于 模拟 唱 曾 管 保护 电路 的 维修 ， 在 开机 的 瞬间 测量 保护 电 
路 的 QS3 的 基 极 电压 ， 该 电压 正常 时 为 低 电 平 0V。 如 果 开 机 或 发 生 故 障 时 ，QS3 的 基 极 电压 变 为 高 电 平 
(0.7V 以上) ， 则 是 以 模拟 晶闸管 为 核心 的 保护 电路 启动 。 

由 于 QS3 的 基 极 外 接 过 电压 保护 和 过 电流 保护 三 路 保护 检测 电路 ， 可 在 开机 后 、 保 护 前 的 瞬间 通过 
测量 DS15、DS10、DS11 的 正极 电压 ， 判 断 是 哪 路 保护 检测 电路 引起 的 保护 。 如 果 DS 15 的 正极 电压 为 高 
电 平 ， 则 是 +12V、+24V 过 电压 保护 检测 电路 引起 的 保护 ， 重 点 检查 可 能 引起 过 电压 保护 的 稳 压 控制 电 
路 的 取样 电路 RS14、RS19 、RS18 ， 误 差 放 大 电路 IC10 ， 光 耦合 器 IC3; 如 果 输 出 的 +12V、+24V 电压 正 
常 ， 则 检查 过 电压 保护 检测 电路 。 如 果 DS10 的 正极 电压 为 高 电 平 ， 则 是 + 12V 过 电流 保护 检测 电路 引起 
的 保护 ， 重 点 检查 + 12V 负载 电路 或 其 过 电流 检测 电路 ; 如 果 DS11 的 正极 电压 为 高 电 平 ， 则 是 + 24V 过 
电流 保护 检测 电路 引起 的 保护 ， 重 点 检查 +24V 负载 电路 或 其 过 电流 检测 电路 。 

(2) 解除 模拟 晶闸管 保护 ， 观 察 故 障 现象 ”确定 保护 之 后 ， 可 采取 解除 保护 的 方法 ， 开 机 测量 开关 
电源 输出 电压 和 负载 电流 ， 观 察 故 障 现象 ， 确 定 故障 部 位 。 为 了 防止 开关 电源 输出 电压 过 高 ， 引 起 负载 电 
路 损坏 ， 建 议 先 接 假 负 载 测 量 开关 电源 输出 电压 ， 在 输出 电压 正常 时 ， 再 连接 负载 电路 。 

全 部 解除 保护 : 将 模拟 晶闸管 QS3 的 基 极 对 地 短路 ， 也 可 将 模拟 晶闸管 电路 与 光 耦 合 器 IC2 的 1 脚 之 
间断 开 ， 解 除 保 护 ， 开 机 观察 故障 现象 。 

逐 路 解除 保护 : 逐个 断 开 取样 电路 模拟 晶闸管 电路 QS3 基 极 之 间 连 接 的 隔离 二 极 管 DS15、DS10、 
DS11。 每 解除 一 路 保护 检测 电路 ， 进 行 一 次 开机 实验 ， 如 果断 开 哪 路 保护 检测 电路 的 隔离 二 极 管 后 ， 开 
机 不 再 保护 ， 则 是 该 电压 过 高 引起 的 保护 。 


1.3 液晶 彩电 开关 电源 的 维修 提示 


液晶 彩电 的 开关 电源 电路 故障 率 较 高 。 开 关 电 源 分 内 置 和 外 置 两 种 ， 外 置 电 源 (电源 适配器 ) 以 单 
独 电 源 盒 的 形式 通过 连接 线 及 插头 与 液晶 彩电 连接 ， 为 液晶 彩电 提供 直流 电压 (12V、14V 或 18V 等 )， 
内 置 电源 往往 与 高 压 逆 变 电路 做 在 一 个 印 制 电路 板 (PCB) 上 。 无 论 是 外 置 开关 电源 还 是 内 置 开关 电源 ， 
其 检修 方法 是 一 致 的 。 


1.3.1 电源 板 常 用 检修 方法 


液晶 彩电 电源 板 的 维修 与 其 他 彩电 电源 板 的 维修 方法 基本 相同 ,除了 采用 直观 检查 法 、 电 有 阻 测量 法 、 
电压 测量 法 外 ， 还 可 采取 以 下 几 种 方法 。 

1. 外 接 电 压 法 

外 接 电压 法 就 是 将 机 外 或 机 内 适合 需求 的 电压 或 信号 ， 接 和 人 电源 电压 。 一 般 提 供 两 种 电压 : 

1) 为 驱动 控制 电路 提供 VCC 电压 。 用 一 个 输出 12 ~20V 的 直流 电源 ， 接 入 驱动 控制 电路 的 VCC 供 
电 输 入 端 ， 然 后 通电 试 机 ,测量 该 电路 是 否 启动 工作 ， 如 果 启 动工 作 ， 则 是 VCC 控制 电路 故障 ， 否 则 是 
驱动 控制 电路 故障 。 由 于 驱动 控制 电路 位 于 热 低 端 ， 容 易 发 生 触电 和 损坏 电源 板 或 替代 电源 的 事故 ， 建 议 
使 用 隔离 变压器 ， 并 注意 安全 ， 分 清热 低 端 和 冷 低 端 。 

2) 为 开 / 关 机 控制 电路 提供 开机 电压 。 一 般 在 输出 连接 右上 进行 操作 ， 先 找到 开 / 关 机 控制 引 脚 和 5V 
电源 输出 引 脚 ， 由 于 开 / 关 机 控制 电压 分 为 高 电 平和 低 电 平 两 种 ， 高 电 平 开机 的 直接 将 开 / 关 机 控制 引 脚 与 
待机 +5V 相连 接 ; 低 电 平 开机 的 直接 将 开 / 关 机 引 脚 与 冷 低 端 相连 接 。 连 接 后 ， 即 可 通电 对 电源 板 输 出 电 
压 进 行 测 量 。 

2. 假 负 载 法 

在 维修 开关 电源 时 ， 为 区 分 故障 是 出 在 负载 电路 还 是 电源 本 身 ， 经 常 需要 断 开 负 载 ， 并 在 电源 主 输出 
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端 (一 般 为 12V、18V 或 24V) 加 上 假 负 载 进行 试 机 。 之 所 以 要 接 假 负载 ， 是 因为 开关 管 在 截止 期 间 ， 存 
储 在 开关 变压器 一 次 绕组 的 能 量 向 二 次 侧 释放 ， 如 果 不 接 假 负载 ， 则 开关 变压器 存储 的 能 量 无 处 释放 ， 极 
易 导 致 开关 管 击 穿 损坏 。 

关于 假 负载 的 选取 ， 如 果 电源 板 有 12V 电压 和 输出， 一般 选取 (30 ~60W)/12V 的 灯泡 (汽车 或 摩托 
车 上 用 ) 作假 负载 ; 如 果 电 源 板 输 出 电压 为 18V， 可 选取 6V 灯泡 和 12V 灯泡 串联 作为 假 负 载 ; 如 果 电 源 
板 输出 电压 为 24V， 可 选取 两 只 12V 灯泡 串联 作为 假 负 载 。 

开机 后 ， 根 据 灯泡 是 否 发 光 和 发 光 的 亮度 可 知 电源 是 否 有 电压 输出 及 输出 电压 的 高 低 ， 优 点 是 直观 方 
便 。 为 了 减 小 启动 电流 ， 也 可 采用 30W 的 电 烙 铁 作 为 假 负 载 或 采用 大 功率 600 ~ 10000 电阻 。 

3. 短路 法 

短路 法 就 是 将 控制 电压 或 保护 触发 电压 短路 ， 然 后 检测 短路 后 的 电压 变化 ， 判 断 故 障 范围 。 短 路 法 主 
要 有 两 种 : 

1) 短路 稳 压 电路 或 保护 电路 的 光 耦 合 器 。 液 晶 彩 电 的 开关 电源 较 多 地 采用 了 带 光 耦合 器 的 直接 取样 
稳 压 控制 电路 ， 当 输出 电压 高 时 ， 可 采用 短路 法 来 测定 故障 范围 。 短 路 法 的 应 用 步骤 是 : 先 把 光 耦 合 器 的 
光敏 接收 管 的 两 脚 短路 ， 或 用 数 十 欧 电 阻 短 接 ， 相 当 于 减 小 了 光敏 接收 管 的 内 阻 ， 如 果 测 主 电压 仍 未 变 
化 ， 则 说 明 故 障 在 开关 变压器 的 一 次 电路 一 侧 ; 反之 ， 故 障 在 光大 合 器 之 前 的 电路 。 

2) 短路 保护 触发 电压 。 保 护 检测 电路 检测 到 故障 时 ， 往 往 向 保护 执行 电路 送 入 高 电 平 触发 电压 ， 引 
发 自动 关机 故障 。 维 修 时 ， 可 找到 该 触发 电压 的 关键 点 ， 如 模拟 晶闸管 的 基 极 或 保护 电路 输出 端的 隔离 二 
极 管 的 正极 ， 将 其 对 地 短路 ， 可 解除 保护 ， 再 对 开关 电源 进行 维修 。 

需要 说 明 的 是 ， 短 路 法 应 在 熟悉 电路 的 基础 上 有 针对 性 地 采用 ， 不 能 盲目 短路 ， 以 免 将 故障 扩大 。 另 
外 ， 从 检修 的 安全 角度 考虑 ， 短 路 之 前 应 断 开 负载 电路 。 

4. 开路 法 

就 是 将 关键 点 或 组 件 切除 ， 解 除 该 电路 对 开关 电源 的 影响 ， 然 后 开机 判断 故障 范围 ， 若 故障 消除 ， 则 
故障 就 在 切除 的 部 分 。 开 路 法 有 以 下 两 种 : 

1) 开路 保护 触发 电压 。 如 电源 中 遇 到 保护 故障 ， 可 以 断 开 保护 检测 电路 与 保护 执行 电路 的 连接 ， 进 
行 故障 判断 。 如 果断 开 该 保护 检测 电路 后 ， 开 机 不 再 保护 ， 则 是 该 检测 电路 引起 的 保护 。 

2) 开路 发 生 故 障 的 单元 电路 。 过 到 部 分 电路 损坏 又 昔 于 没有 配件 时 ， 可 以 切除 该 电路 ， 然 后 给 控制 
电路 模拟 一 个 正常 信息 。 例 如 ， 遇 到 PFC 部 分 外 部 控制 元 器 件 损坏 时 ， 就 可 以 拆 掉 外 部 控制 元 件 ， 直 接 
将 控制 信息 传输 到 PFC 电路 ， 使 PFC 得 到 供电 照样 正常 工作 ,一 旦 买 到 配件 ， 尽 量 恢复 电路 原貌 。 

5. 代 换 法 

当 电 源 电路 板 因 故 无 法 修复 时 ， 也 可 采用 整 板 代 换 的 方法 维修 。 代 换 时 蔡 换 用 的 电源 板 的 输出 电压 相 
同 、 输 出 电流 和 功率 需 等 于 或 大 于 被 代 换 的 电源 板 ， 并 注意 开 / 关 机 电路 的 控制 电路 与 新 电源 板 匹配 。 

当选 择 的 电源 板 缺 少 一 组 电压 输出 时 ， 如 果 和 缺少 的 一 组 电压 较 低 ， 可 用 较 高 的 一 组 输出 电压 ， 用 三 端 
稳 压 器 稳 压 后 替换 ， 如 选择 的 电源 板 输 出 +24V、+12V、+5V 三 组 ， 而 被 代 换 的 电源 板 需 要 + 24V、 
+12V、+9V、+5V 四 组 电压 ， 可 在 +12V 输出 端 外 接 7809 三 端 稳 压 器 稳 压 后 ， 产 生 +9V， 以 满足 代 换 
需求 。 


1.3.2 开关 电源 常见 故障 维修 


液晶 彩电 的 开关 电源 部 分 与 CRT 彩电 的 基本 原理 是 相似 的 ， 因 此 在 检修 上 也 有 很 多 相似 之 处 。 对 于 
这 部 分 电路 ， 常 见 的 故障 现象 是 : 开机 烧 熔 丝 管 ， 开 机 无 输出 ， 开 机 有 输出 但 电压 高 或 低 等 。 本 节 简 要 介 
绍 这 类 故障 的 检修 思路 。 

1. 熔 丝 管 烧 断 

引发 熔 丝 管 烧 断 的 部 位 很 多 ， 从 市 电 进 入 开始 ， 依 次 为 : 市 电抗 干扰 电路 中 的 电容 器 ， 压 敏 电阻 ， 市 
电 整 流 滤 波 电路 的 整流 全 桥 中 的 二 极 管 ， 滤 波 电 容器 、PFC 电路 中 的 MOS 开关 管 ，PFC 整流 滤波 电路 的 
二 极 管 ， 大 滤波 电容 器 ， 主 、 副 开关 电源 的 厚 膜 电路 或 大 功率 MOS 开关 管 等 。 上 述 单元 电路 中 的 元 器 件 
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易 发 击 穿 故 障 ， 导 致 熔 丝 管 后 限 流 电 阻 烧 断 。 

维修 时 可 用 万 用 表 R x1 挡 对 上 述 易 损 元 带 件 进行 检测 ， 哪 个 元 带 件 两 端的 电阻 最 小 ， 则 是 该 元 带 件 
击 穿 损坏 。 其 中 MOS 开关 管 击 穿 ， 还 应 注意 检查 其 源 极 过 电流 检测 电阻 和 相关 驱动 控制 芯片 是 否 连 带 损 
坏 ， 尖 峰 脉 冲 吸收 电路 和 稳 压 控制 电路 元 需 件 是 否 开路 、 失 效 ， 避 免 再 次 损坏 MOS 开关 管 。 

2. 无 输出 ， 但 熔 丝 管 正常 

这 种 现象 说 明 开 关 电 源 未 工作 ,或 者 工作 后 进入 了 保护 状态 。 首 先 测量 电源 控制 芯片 的 启动 脚 是 否 有 
启动 电压 ， 若 无 启动 电压 或 者 启动 电压 太 低 ， 则 检查 启动 电阻 和 启动 脚 外 接 的 元 吉 件 是 否 有 漏电 现象 ， 此 
时 如 电源 控制 芯片 正常 ， 则 经 上 述 检查 可 很 快 找到 故障 。 若 有 启动 电压 ， 则 测量 控制 芯片 的 输出 端 在 开机 
瞬间 是 否 有 高 低 电 平 的 跳 变 。 若 无 跳 变 ， 说 明 控 制 芯 片 、 外 围 振 荡 电 路 元 器 件 或 保护 电路 有 问题 ， 可 先 代 
换 控 制 蕊 片 ， 青 检查 外 围 元 带 件 ; 大 有 跳 变 ， 一 般 为 开关 管 不 良 或 损坏 。 

主 副 开 关 电 源 部 分 比较 容易 坏 的 元 器 件 除了 厚 膜 电路 或 MOS 开关 管 外 ， 还 有 电路 中 阻 值 大 的 电阻 ， 
所 以 也 是 检查 的 重点 ， 还 有 容易 坏 的 就 是 二 次 整流 二 极 管 了 。 

3. 有 输出 电压 ， 但 输出 电压 过 高 

在 液晶 彩电 中 ， 这 种 故障 往往 来 自 于 稳 压 取样 和 稳 奈 控制 电路 。 直 流 输 出 电路 、 取 样 电阻 、 误 差 取 样 
放大 器 〈 如 TL431) 、 光 耦合 器 、 电 源 控 制 世 片 等 共同 构成 了 一 个 闭合 的 控制 环 路 ， 在 这 一 环节 中 ， 任 何 
一 处 出 问题 都 会 导致 输出 电压 升 高 。 

对 于 有 过 电压 保护 电路 的 电源 ， 输 出 电压 过 高 首先 会 使 过 电压 保护 电路 工作 。 此 时 ， 可 断 开 过 电压 保 
护 电路 ， 使 过 电压 保护 电路 不 起 作用 ， 测 开机 瞬间 的 电源 主 电 压 。 如 果 测 量 值 比 正常 值 高 出 1V 以 上 ,说 
明 输 出 电压 过 高 。 实 际 维修 中 ， 以 取样 电阻 变 值 、 精 密 稳 压 放大 器 或 光 斐 合 器 不 良 为 常见 。 

4. 输出 电压 过 低 

根据 维修 经 验 ， 除 稳 压 控制 电路 会 引起 输出 电压 过 低 外 ， 还 有 其 他 一 些 原因 会 引起 输出 电压 过 低 。 主 
要 有 以 下 几 点 : 

1) 开关 电源 负载 有 短路 故障 (特别 是 DC-DC 变换 器 短路 或 性 能 不 良 等 ) 。 此 时 ， 应 断 开 开关 电源 电 
路 的 所 有 负载 ， 以 区 分 是 开关 电源 电路 不 良 还 是 负载 电路 有 故障 。 若 断 开 负载 电路 后 电压 输出 正常 ， 说 明 
是 负载 过 大 ; 若 仍 不 正常 ， 说 明 开 关 电 源 电路 有 故障 。 

2) 输出 电压 端 整 流 二 极 管 、 滤 波 电容 失效 等 ， 可 以 通过 代 换 法 进行 判断 。 

3) 开关 管 的 性 能 下 降 ， 必 人 然 导致 开关 管 不 能 正常 导 通 , 使 电源 的 内 阻 增加 ， 带 负载 能 力 下 降 。 

4) 300V 滤波 电容 不 良 或 PFC 电路 未 工作 ， 造 成 电源 带 负载 能 力 差 ， 一 接 负载 输出 电压 便 下 降 。 

5. 维修 注意 事项 

1) 采用 隔离 变压器 。 由 于 电源 板 与 市 电 输 入 直接 连接 ， 维 修 中 一 旦 人 体 不 小 心 碰 到 一 次 电路 ， 就 会 
发 生 触电 事故 ;另外 采用 示 波 需 测量 波形 时 ， 如 果 接 地 或 测试 点 和 弄 错 ， 还 会 烧 坏 示 波 咒 ， 因 此 建议 使 用 
1:1 的 隔离 变 压 融 进行 维修 。 如 果 有 调 压 功能 的 隔离 变 压 融 更 好 ， 可 通过 电压 的 调整 ， 测 试 电源 板 的 电压 
适用 范围 。 

2) 注意 停电 后 进行 电阻 测量 时 ， 将 大 电容 融 放 电 。 维 修 无 输出 的 开关 电源 ， 通 电 后 再 断 电 ， 由 于 电 
源 不 振荡 ，300Y 滤波 电容 两 端的 电压 放电 会 极其 缓慢 ， 此 时 如 有 果 要 用 万 用 表 的 电阻 挡 测 量 电源 ， 应 先 对 
300V 滤波 电容 两 端的 电压 进行 放电 ， 可 用 一 大 功率 的 几 百 欧 电 阻 进行 放电 ， 也 可 用 电 烙 铁 的 搬 头 两 端 代 
蔡 电 阻 进行 放电 ， 然 后 才能 测量 ， 和 否则 不 但 会 损坏 万 用 表 ， 还 会 危及 维修 人 员 的 安全 。 

3) 测量 开关 电源 电路 的 电压 ， 要 选 好 参考 电位 。 因 为 开关 变压器 一 次 侧 之 前 的 地 为 热 地 ， 而 开关 变 
压 需 之 后 的 地 为 冷 地 ， 两 者 不 是 等 电位 ， 若 测量 电压 时 选 错 接地 端 ， 轻 者 会 造成 测量 数据 出 错 ， 重 者 则 会 
损坏 万 用 表 或 测量 仪器 。 
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2.1 长 虹 FSP0SS-2PI03 二 合 一 电源 板 速 修 图 解 


长 虹 FSP055-2PI03 二 合 一 电源 板 是 永 胜 宏 FSP 系列 开关 电源 之 一 ， 将 开关 电源 和 背光 灯 逆 变 器 电路 
合 二 为 一 ， 适 用 于 19in 液晶 彩电 ， 应 用 于 长 虹 LS23 机 心 LT19600 液晶 彩电 中 。 


2.1.1 长 虹 FSP055-2PI03 二 合 一 电源 板 维修 资料 


长 虹 FSP055-2PI03 二 合 一 电源 板 实物 图 解 如 图 2-1 所 示 ; 电路 组 成 框图 如 图 2-2 所 示 。 

该 电源 板 由 两 部 分 组 成 : 一 是 以 内 含 振荡 驱动 控制 电路 和 MOS 开关 管 的 厚 膜 电 路 CM0565R (U101)、 
开关 变压器 T101 为 核心 组 成 主 开 关 电 源 ， 输 出 +12V/1.2A 和 +5V/2.5A 电压 ， 通 过 连接 器 输出 ， 为 主 
板 等 负载 电路 ， 以 及 电源 板 上 的 背光 灯 逆 变 器 电路 供电 ; 二 是 由 振荡 驱动 控制 电路 MP1038EY (U1) 和 
复合 MOS 开关 管 U2、U3 组 成 的 升 压 电 路 组 成 的 背光 灯 逆 变 需 部分， 产生 800V 以 上 交流 高 压 ， 经 连接 器 
输出 ， 点 亮 背光 灯 管 。 

开关 机 控制 设 在 主 电 路 板 ， 一 是 对 DC-DC 变换 后 的 电压 进行 控制 ; 二 是 通过 电源 板 的 连接 器 对 道 变 
器 电路 点 灯 开 启 和 亮度 调整 进行 控制 。 不 对 开关 电源 进行 控制 ， 不 论 开 机 还 是 符 机 状态 ， 电 源 板 始终 保持 
+12V 和 +5V 电压 输出 。 

电流 、 电 压 检 测 保护 电路 : 高 压 输 出 端 产生 的 检测 电压 LV1 ~ LV4 和 电流 检测 电压 FB1 ~ FB4 经 双 二 
极 管 整流 和 滤波 后 ， 产 生 电 压 反 馈 检 测 和 电流 反馈 检测 电压 ， 送 到 Ul 的 2 脚 ， 正 常 时 Ul 的 2 脚 为 低 电 
平 ， 当 发 生 过 电压 、 过 电流 故障 时 ， 反 馈 到 U1 的 2 脚 检测 电压 升 高 ，UL 内 部 保护 电路 启动 ， 逆 变 器 电路 
停止 工作 。 











































































































- 逆 变 器 部 分 : 由 
高 压 痪 出 过 接 器 高 此 输出 连 接 器 Me 
a 三 本 和 开关 管 U2、 U3 
| , = 全 2 3 i 组 成 。12V 电 压 为 
i : Tze UL 和 U2、U3 供 岂 ， 
| 1 : he pai Bh [| ON/OFF 电 压 经 QI 
翅 送 到 U1 的 19、26 
抗 于 扰 电 路 : 一 是 脚 ， 亮 度 控制 电压 
滤 除 AC220V 市 电 电 经 Q3 送 到 U1 的 11 
网 干扰 信号 ; 二 是 脚 而 使 其 启动 上 作 ， 
防止 天 关 电 源 产 生 T1 一 次 侧 产 生 800V 
的 干扰 信号 窜 入 电 以 上 交流 商 压 ， 点 
网 。 市 电 电 讨 过 中 亮 背光 灯 管 
时 ， 往 往 击 穿 讨 敏 
电 阴 VA101， 烧 断 党 
熔 丝 FE101， 整 届 断 oe 党 
电 保 护 之 三 主 电源 : 以 厚 膜 电 
了 SS 路 CM0565R(U101)、 
| ss T101 为 核心 组 成 ， 市 
| 潭 志 em | 电 经 整流 滤波 后 的 
汪 D +300V 电 压 为 主 电源 
市 电 整 流 滤波 电路 : 号 供电 ， 主 电源 启动 工 


交流 市 电 经 BD101 


作 ， 产 生 +12V/1.2A 
整流 、C114 滤 波 ， 


和 +5V/2.5A 了 电压， 
























产生 约 300V 直 流 电 是 为 主板 电路 供电 ; 
压 ， 为 开关 电源 电 一 是 为 电源 板 上 的 背 
路 供电 。VD101、 光 灯 道 变 器 电路 供电 


C114 击 穿 时 ， 烧 断 
熔 丝 F101 








头 流 全 桥 ”| 皮膜 电路 稳 庄 光 灶 和 
BD101 U101 。 合 器 PC201 


输出 连接 器 ”二 次 整流 滤波 一 
图 2-1 长 虹 FSP055-2PI03 二 合 一 电源 板 实物 图 解 
























26 液晶 彩电 开关 电源 速 修 图 解 
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AC220V AC220V 下 开关 电源 
一 一 | 抗 干扰 电路 整流 滤波 101(CMOS65R) 
BD101、 C114 
TI101 ~ +12V 








中 关 电 源 部 分 稳 压 控制 
IC230、PC201 





ei +12V 
道 变 嚣 部 分 二 过 





ON/OFF 

















AC800V 复合 MOS 开 关 管 振荡 驱动 
一 一 U2/U3 Ul 
连接 器 (CMP8K3) (MP1038EY) 0Q3 党 度 











保护 检测 电路 
DI~D13 


























图 2-2 长虹 FSP055-2PI03 二 合 一 电源 板 电 路 组 成 框图 














解除 保护 的 方法 是 将 Ul 的 2 脚 对 地 短 接 ,将 2 脚 置 于 低 电 平 ， 开 机 后 对 逆 变 需 相 关 电 路 进行 观察 和 检测 。 
该 电源 板 的 集成 电路 CM0565R (U101) 和 MP1038EY (Ul1) 引 脚 功能 和 参考 电压 见 表 2-1、 表 2-2， 复 























































































































































































































合 MOS 开关 管 CMP8K3 〈(U2/03) 引 脚 功能 和 参考 电压 见 表 2-3; 其 他 相关 需 件 引 脚 电压 参考 数据 见 表 2-4。 
表 2-1 CMO0565R (U101) 引 脚 功能 和 参考 电压 
引 脚 | 符 号 功 能 参考 电压 /V 引 脚 | 符 号 功 能 参考 电压 /V 
1 DRAIN 内 部 MOS 管 漏 极 202. 2 4 FB 反馈 输入 0. 82 
2 GND 接地 0 5 NC 空 脚 0.02 
3 VCC 供电 11. 84 6 ILIMIT 电流 限制 1. 54 
表 2-2 MP1038EY (Ul1) 引 脚 功能 和 参考 电压 
引 脚 | 符 号 功 能 参考 电压 /V 引 脚 | 符 号 功 ”能 参考 电压 /V 
1 SI 二 次 电流 反馈 输入 测 时 保护 15 PRR 电源 输入 9.97 
2 LI 灯 电 流 反馈 输入 1.21 16 BTR 右 端 隔离 输出 8.48 
3 LV 灯 电 压 反 馈 输 入 0.02 17 UGR 高 边 MOS 管 栅 极 输出 5. 04 
4 COMP 反馈 补偿 1.59 18 OUTR | 桥 式 输出 ， 连 接 到 MOS 管 源 极 3.4 
5 AG 模拟 地 0.02 19 VCCR 电压 输出 6.01 
6 FT 故障 超时 时 间 设 置 0.02 20 LGR 低 边 MOS 管 栅 极 输出 3. 87 
7 LCS 灯 的 工作 时 钟 设 置 2.38 ( 测 时 屏 叫 ) 21 PGR 电源 地 0. 02 
8 LCC 灯 时 钟 控 甫 0. 03 22 PRL 电源 输入 9. 96 
9 BRC 突 发 重复 率 控制 0. 02 23 BTL 左 端 隔离 输出 8. 63 
10 BRS 突 发 重复 率 设 置 2.9 24 UGL 高 边 MOS 管 栅 极 输出 5. 06 
11 DBRT 数字 亮度 控制 输入 6.01 25 OUTL | 桥 式 输出 ， 连 接 到 MOS 管 源 极 3.38 
12 ABRT 模拟 亮度 控制 输入 6.01 26 VCCL 电压 输出 6.01 
13 ENSYNC 复合 输入 和 同步 启用 3.25 27 LGL 低 边 MOS 管 栅 极 输出 3. 88 
14 LOK 灯 故 障 检 沈 0.03 28 PGL 电源 地 0. 02 
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复合 MOS 开关 管 CMP8K3 (U2/U3) 引 脚 功能 和 参考 电压 







































































































































































引 脚 | 符 号 功 能 参考 电压 /V 引 脚 | 符 功 能 参考 电压 /V 
1 Sl 源 极 1 0. 02 4 G2 栅 极 2 5.08 
2 Gl 栅 极 1 3. 86 5、6 D2 漏 极 2 9. 96 
3 S2 源 极 2 3.42 7、8 D1 漏 极 1 3. 42 
表 2-4 其 他 相关 器 件 引 脚 电 压 参 考 数据 
光 宙 合 器 他 号 各 脚 电 压 /V 电压 比较 器 各 脚 电压 /V 
1 3 3 4 位 号 R A K 
PC201 8.93 7. 87 0 0. 82 1C230 2. 43 0 7.87 
Ms 各 脚 电压 AV MOS 各 脚 电 压 /V 
管 位 号 G D S 管 位 号 G D S 
Ql 4. 95 5. 22 3. 26 Q2 5. 2 0.02 0. 02 
各 脚 电压 /V 各 脚 电压 /V 
二 极 管 位 号 二 极 管 位 号 
1 2 3 1 2 3 
D1 ~ D4 0.02 0.07 1.22 D10 ~ D13 5.32 6.97 3.15 
D5 ~ D8 0.02 3.2 及 2 
2.1.2 长 虹 FSP055-2PI03 二 合 一 电源 板 维修 图 解 





长 虹 FSP055-2PI03 二 合 一 电源 板 的 开关 电源 部 分 发 生 故 障 现象 和 维修 方法 如 下 : 

1. 无 12V 和 5V 电压 输出 

先 查 大 滤波 电容 C114 两 端 是 否 有 +300V 电压 ， 如 果 无 +300V 电压 ， 查 熔 丝 F101 是 否 熔断 ， 如 果 熔 
断 ， 查 压 敏 电阻 VA101， 抗 干扰 电路 并 联 电 容 CY101 、CX101 、CY102 、CY104 ， 整 流 滤 波 电 路 BD101、 
C114 和 厚 膜 电路 U101 是 否 击 穿 短路 ， 如 果 U101 击 穿 ， 应 注意 检查 尖峰 吸收 电路 R112、C115、R113、 
D110 是 否 开路 ， 避 人 免 二 次 击 穿 U101。 如 果 熔 丝 未 断 ，C114 两 端 +300V 电压 正常 ， 则 故障 在 主 开关 电源 ， 
检查 U101 的 1 脚 300V 供电 和 3 脚 启动 电压 ， 无 启动 电压 ， 检 查 3 脚 外 部 的 启动 电阻 R120 ~ R123 是 否 断 
路 ; 如果 1、3 脚 电压 正常 ， 则 更 换 U101 试 之 。 另 外， 二 次 整流 滤波 电路 发 生 严重 短路 漏电 故障 也 会 引 
发 开关 电源 停止 工作 。 

2. 12V 和 SV 输出 电压 偏 低 

一 是 拆除 连接 器 ， 测 量 电源 板 输 出 电压 是 否 恢复 正常 ， 排 除 负载 短路 情况 。 二 是 检查 桥 式 整流 滤波 电 
容 C114 两 端 300V 电压 是 否 正 常 ; 三 是 检测 主 开关 电源 形成 模块 U101 (CM0565R) 的 3 脚 供 电 12V 是 否 
正常 ; 四 是 检测 U101 的 4 脚 反 馈 输 入 电压 ， 如 果 4 脚 电压 偏 低 ， 顺 路 再 检测 稳 压 调整 支 路 。 

该 二 合 一 电源 板 的 背光 灯 逆 变 器 部 分 发 生 故 障 现象 和 维修 方法 如 下 : 

1. 背光 灯 始 终 不 亮 

先 查 逆 变 器 的 12V 供电 是 否 正 常 ， 检 测 ONMOFTF 使 能 控制 电压 是 否 为 高 电 平 ， 测 量 亮度 调整 电压 是 
否 正常 。 若 上 述 工作 条 件 电压 正常 ， 测 量 双 MOS 开关 管 U2、U3 是 否 击 穿 或 损坏 ， 升 压 变 压 器 是 否 断 路 。 

2. 背光 灯 闪 后 熄灭 

此 故障 一 般 是 逆 变 电路 中 的 保护 支 路 发 生 异 常 或 是 液晶 屏 中 的 背光 灯 管 损坏 或 背光 灯 管 的 电压 输出 插座 
打 火 引 起 的 保护 现象 。 在 出 现 保 护 现象 瞬间 ， 检 测 背 光驱 动 蕊 片 U1 (MP1038EY) 的 2 脚 电压 ， 该 脚 电压 正 
常 时 为 1.2V， 如 果 变 为 高 电 平 ， 则 是 保护 电路 启动 ， 可 将 2 脚 对 地 短路 ， 解 除 保护 ， 开 机 观察 故障 现象 并 检 
测 逆 变 需 关键 点 电压 。 引 起 保护 的 原因 多 为 背光 灯 管 不 良 、 输 出 连接 器 不 良 、 升 压 变压器 不 良 。 

长 虹 FSP055-2P103 二 合 一 电源 板 开 关 电 源 电路 图 解 如 图 2-3 所 示 ; 背光 灯 逆 变 需 电路 图 解 如 图 2-4 
所 示 。 



























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































1 EH 1 LFI0l 2 2 LFI02 1 可 
E AAA 人 7/ MAMA > INVERTER 
二 | ~ J me 
R101 EN， , 
下 整流 全 桥 变压器 S| TI2V 
PG 二 二 2 1 1300V 1 THO1 1 
CY101 7 TVYA1G1 一 站 人 +12V/12A 
Ti va En l [va2A > 
电阻 Si 一 一 
LU Te11s 3 D260 0 
N 4 a 3 3 4 站 i 
人 se | 3 和 = C264 
渡 波 出 容 SL 遇 
一 |cy102 | R113 33 一 次 整流 洪波 。”c261 二 
风度 小 DI10 
二 Vv D240 
抗 干扰 和 市 电 整 流 滤波 泌 | J 
抗 整流 让 L240 9 
电路 :” .是 滤 除 市 电 电 R122 R121 ,6’7 ~ 人 | +5V2.5A > 
网 干扰 倍 号， 防止 着 关 S| 
pe Dd ee 
电网 ; 二 是 将 交流 市 
电 整流 滤波 ， 产 和 后 +300V oO | 4 
整流 电压 ， 为 井 关 电源 ILIMIT DRAIN RN | + C242 一 二 C243 
电路 供电 。 ee C241| 和 3 
NC 8 
D120 
证 电 源 :以 内 含 振东 驱 。 了 语 动 ee 局 AS 
动 和 六 关 管 的 厚 上 膜 电路 FB 8 7 
CM0565R (U101)、 恋 1 RTN > 
压 嚣 T101 为 核心 组 成 ， 5。 7 
通电 后 ，AC220V 市 岂 VCC 
经 整流 滤波 后 产生 的 加 VY 
+300V 直 流 电 压 ， 为 证 原 腊 电路 
基 攻 时 0! 的 -次 WX | 轩 | 二 次 焰 流 洪波 电路 :将 溉 压 器 二 次 绕组 感应 电压 疾 流 、 R231 . 
U101 的 1 阐 六 部 [从 全 太 三 稳 压 4 稳 庄 光栅 滤波 后 形成 12V、5V 的 直流 电压 ， 为 负载 电路 供电 。 一 eo R234 
DoS = 人 器 PC201B| | 次 整流 滤波 电路 中 的 滤波 电容 窍 显 减 小 或 失效 ， 输 出 电 和 
er ee 压 降低 、 纹 波 增 信 ， 洁 成 图 像 网 纹 十 抗 或 让 动 关 机 ， 歼 5 
六 得 站 es 二 极 管 击 穿 巡 估计 电源 去 流 保 护 位 止 上 作 。 
所 电源 启动 工作 。U101 相 到 流 二 极 管 击 穿 迫 俩 于 电源 过 电流 保护 停止 工作 -| 
庆生 和 了 it 
着 于 ”一 次 成 应 遇 下 经 1C230 比 较 放大 后 产生 误差 电压 ， 通 过 光 硝 合 ee 
经 整流 小波 后 产 i | 器 PC201 对 U101 的 4 脚 内 部 振 涉 频率 或 脉 宽 进 行 A R233 
oe 供电 控制 ， 稳 定 输出 电 压 。 取 伴 分 乓 电阻 或 IC230、 
人 | PC201 漏 电 、 变 质 时 ， 会 引起 输出 电 不 不 稳定 ， 7 
大 经 答 出 连接 名 为 让 极 输出 电压 过 高 时 可 能 击 穿 U101 或 引起 开关 电源 
电路 供电 ; 二 是 为 电源 板 其 他 电路 损坏 。 
F 的 背光 灯 道 变 器 电路 其 他 电路 
供电 。 
图 2-3 长虹 FSP055-2P1I03 二 合 一 电源 板 开关 电源 电路 图 解 




















属 亚 85 
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由 图 
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道 变 器 部 分 : 由 振 葛 驱动 控制 电路 MP1038EY(U1D) 和 复合 MOS 开 关 管 U2、U3 组 成 的 升 压 电路 组 成 。 证 电源 输 





































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































+12V 4 出 的 12V 电 压 ， 加 人 到 U1 的 15、22 层 和 U2、U3 的 5、6 脚 ， 为 U1 和 U2、U3 供 电 ， 主 板 送 来 的 点 灯 控 制 ON/OFF 电 
压 经 Q1 择 制 后 ， 点 灯 控 制 电压 送 到 Ul1 的 13 脚 使 能 控制 端 ， 亮度 控制 电压 经 Q3 控 制 后 送 到 U1 的 11 脚 ， 逆 变 器 启 
RT 背光 开关 2 动作 ，U1 的 17、24 陡 和 20、27 肢 输出 激励 脉冲 ， 推 动 L2、U3 轮 流 导 通 ， 在 T1 中 产 和 感应 电压 ， 二 次 侧 产 生 
一 ON/OFF 800V 以 上 交流 高 压 ， 经 连接 器 输出 ， 点 亮 背光 灯 管 。 
ON/OFF RBBBTS77 77 供电 
IC-YGC ICYcc Q | 志 消 二 淮 记 扑 C35 i 壕 接 尖 
wo Rao! 二 R13 1 
党 度 R12 | 一 as 要 R7 士 c6 D3 Cs MO C32 
R9 R11 14 23 | U2/U: se 
和 一作 上 | Ri 77 点 灯 13 ee 人 22 供电 U2 C29 交大 全 < 人 
Die 二 cs 12 25 3 5 I 
oe 之 度 ABRT OUTL 流 而 人 S2 D2 C30 
ul J5 反 11 BRT vg L244 4 G02 D2 6 3 《FB2> 一 | 奸 
10| ng vecL [26 | C27, le pigs | 日 et 
9 BRC LGL 27 激 友 2 Gl DI 7 C36 ee 
8 jcc poL | 28 C26 
二 cl| Ri 了 ics BTR DG 本 一 FB3 2 
T C2 上 4 [pg3 二 cs3 6 pRR 5 | 供 | U3 C33 
C18 cz 3|Aa OUTR HS 蔬 | 3 sw DIP 连接 器 
F 4 | comp ver | 4 po CM 
电压 检测 rl 1: 
下 检测 _ 2 LOR 人 习 G1 D1 四 c37 C34 
LVI 他 电 庄 反馈 输入 EN\ Ts pGR|21 C19 9 
Dp 最 动 控制 电路 0 输出 连接 大 和 电流 、 电 不 检 测 
| Rg MP1038EY 
ci4 旋 UIl 
h 
流 反 馈 输 入 777 
电压 检测 /全 J 3 人 D12 Re 
LV2 灯 管 过 岂 流 反 ' : 辣 讨 
HH Ras| | [lao [gao h 从 保护 电 岂 (Et 输出 端 产生 的 检 
D2 R15 16 BH/ Bt 测 电 压 LV1~LV4 
| R 万 7 一 C9 ||R34 二 C11| |R36 利 电流 检测 电压 
cB 必 EL D5 D7 有 ”FBINFB4 经 双 一 
i a 7 人 管束 流 和 滤波 
电压 检测 /EN 电流 反馈 Ro] 0 ES FB1> 30 了 FB3 | 产生 电 讨 
Be AH R43 Li 十 电流 从 测 XILI 二 电流 检测 馈 检 测 和 电流 反 
脉 宽 流 反馈 馈 检 测 电 庄 ， 送 
DD | 调 玫 7 测 R31| po ee 
| 77 IC Vee 从 SN i 
C6 志 R17 岂 才 ( KS 止 常 时 U1l 的 
ty/ 二 脚 为 做 电 平 ， 当 
a 一 C10| |R35 二 C12| |R37 发 后 过 电 讨 、 过 
电压 检测 名 002 D6 D8 电流 故障 时 ， 反 
LYV4 R28 mr 万 7 一 7 M77 馈 到 Ul 的 1、2 
> = 2 ee 有 (9D FB Re 及 Si FBA 及 检测 电 及 玫 高 ， 
/| 、 1 电流 检测 | 电流 检测 U1 内 部 保护 电路 
| 办“ 于 c3l|nas 人 a 启动 ， 道 变 器 电 
0 个 D14 R29 | 路 停止 工作 。 
输出 由 压 检 测 保护 电路 A 解除 保护 的 方法 
一 是 将 U1 的 2 脚 对 
地 短路 。 
图 2-4 长 虹 FSP055-2PI03 二 合 一 电源 板 背 光 灯 逆 变 器 电路 图 解 
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30 液晶 彩电 开关 电源 速 修 图 解 





2.2 长 虹 FSP080L-2HF01 二 合 源 板 速 修 图 解 


长 虹 FSP080L-2HF01 二 合 一 电源 板 应 用 于 长 虹 LS29 机 心 LT24630 、LT24630X 等 液晶 彩电 中 ， 
FSP080-2PIO1 电源 板 与 其 基本 相同 ， 可 相互 代 换 。 


2.2.1 长 虹 FSP080L-2HF01 二 合 一 电源 板 维修 资料 


长 虹 FSP080L-2HF01 二 合 一 电源 板 实物 图 解 如 图 2-$ 所 示 ; 电路 组 成 框图 如 图 2-6 所 示 。 

该 电源 板 由 两 部 分 组 成 : 一 是 以 振荡 驱动 电路 U101 和 MOS 开关 管 Q101 、 开 关 变 压 器 T101 为 核心 组 成 
主 开 关 电 源 ， 输 出 +24V/2.3A、+12V/1.5A 和 5.2V STB/2A 电压 ， 通 过 连接 器 输出 ， 为 主板 等 负载 电路 供 
电 ， 并 为 电源 板 上 的 背光 灯 逆 变 器 电路 供电 ; 二 是 由 振荡 驱动 电路 U301 和 复合 MOS 开关 管 U302 、U305 、 
升 压 变压器 T301、T302 组 成 的 背光 灯 逆 变 器 部 分 ,产生 800V 以 上 交流 高 压 ， 经 连接 器 输出 ， 点 亮 背光 
灯 管 。 

ee 一 是 对 DC-DC 变换 后 的 电压 进 和 5 控制; 二 是 通过 电源 板 的 连接 融 对 逆 变 
器 电路 点 灯 开 启 和 亮度 调整 进行 控制 。 不 对 开关 电源 进行 控制 ， 不 论 是 开机 状态 还 是 待机 状态 ， 电 源 板 始 
ss， 
















































































































长 虹 FSP080L-2HF01 二 合 一 电源 板 在 开关 电源 部 分 和 背光 灯 逆 变 器 部 分 均 设 有 完善 的 保护 电路 : 
帘 压 输出 电路 a 压 输出 连接 器 ”| | 过 朗 避 部分 
ns 高 输出 连接 器 lk be I 
:的 交流 1 TO 0 [= U302~U305 织 
Fspogo 成 。 证 电源 输出 
a 在 电路 极 下 面 i VN 电压 为 其 供 
i 电 ，ON/OFF 电 
人 引起 保 ”O00 
护 电路 启动 D201 的 3 向 ;天 
一 一 一 一 pr 度 电 庄 经 Q3202 
人 升 压 变压器 加 cs 送 到 U301 的 11 
抗 干扰 电路 ; 脚 ， 道 变 器 启 
一 是 滤波 动工 作 , 在 T301 
AC 220V 市 电 T302 中 产生 交 
电网 十 扰 信 号 ， 流 高 压 ， 点 亮 
一 是 防止 开关 背光 灯 管 
电源 产生 的 干 一 一 一 一 一 
扰 信 号 帘 入 电 主 岂 源 : 以 振荡 
网 。 市 凯 电 压 驱动 电路 U101 和 
过 高 时 ， 往 往 QOS 开关 管 Q101、 变 
击 穿 压 敏 电阻 B a 压 嚣 T101 为 核心 
VA101 或 旁 路 | | 济 量 ;路 | 组 成 。+300V 通 
电容 ， 烧 断 炊 | “| 每 st 过 灾 压 器 T101 的 
丝 F101， 净 机 < 甘 -| 一 次 侧 为 Q101 供 
三 无 和 餐 一 中 电 ，AC220V 电 压 
人 一 | 经 D121、R120 为 
一 、 | 人 六 U101 的 8 脚 提 供 启 
市 中 整流 滤波 / 动 岂 压 ， 主 出 源 
电路 : 将 启动 上 作 ，U101 
AC 220V 交 流 的 5 肢 输 出 激励 脉 
市 电 些 流 滤 波 ， 冲 ， 推动 Q101 开 
产生 约 +300V 作 于 开关 状态 ， 
和 直流 电压， 为 在 T101 中 产生 次 
电源 电路 供电 。|_ | 流 滤波 后 转换 为 
易 发 生 整 流 全 +24V、+5S.2V、 
桥 内 部 二 极 管 +12V 电 压 ， 为 主 
或 滤波 电容 击 板 和 背光 灯 电 路 
穿 故 障 ， 烧 断 一 供电 
炊 丝 F101 U101 在 电路 板 下 面 输出 连接 器 























到 2-$ ”长 虹 FSP080L-2HF01 二 合 一 电源 板 实物 图 解 
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AC220V AC220V | yes 开关 电源 MV 
抗 干扰 电路 i U101、 24V 
、 Q101、 T101 > +12V 
市 电 欠 电压 保护 过 电压 保护 
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图 2-6 长 虹 FSP080L-2HF01 二 合 一 电源 板 电 路 组 成 框图 

















1) 市 电 过 低 保 护 电 路 ， 市 电 正常 时 ,市 电 取样 电压 经 整流 滤波 后 使 Q120 导 通 ，Q121 截止 ， 对 U101 
的 2 脚 FB 电压 不 产生 影响 ， 电 源 正 常 工 作 ; 市 电 过 低 达 保护 设计 值 时 ，Q120 截止 ，Q121 导 通 ,将 U101 
的 2 脚 FB 电压 拉 低 ，U101 内 部 停止 工作 。 解 除 保 护 的 方法 : 将 Q121 的 栅 极 对 地 短路 。 

2) 过 电压 保护 电路 ， 电源 输出 +5.27V 或 +127V 电压 过 高 时 ， 击 穿 稳 压 管 ZD230 或 ZD231 ， 光 耦合 需 
PC202 导 通 ， 其 光敏 晶 管 导 通 ， 向 晶闸管 IC130 的 门 极 注入 高 电 平 ，IC130 导 通 ， 将 U101 的 6 脚 供 电 拉 
低 ，U101 内 部 保护 电路 启动 停止 工作 。 

3) 道 变 右 保护 电路 : 升 压 变压器 输出 的 3 组 高 压 ， 经 电容 分 压 电 路 取样 后 ， 再 经 整流 滤波 产生 
取样 电压 ,一 是 经 D303 、D306 、D309 整流 、C328 滤波 ,产生 LV 检测 电压 ， 送 到 U301 的 3 脚 ; 
二 是 经 D304 、D305 、D310 整流 、C326 滤波 ， 再 经 Q305 产生 SH 控制 电压 ， 通 过 Q301 对 U301 的 
8 脚 内 部 时 钟 进行 控制 ; 三 是 T301 的 6-9 绕组 感应 电压 经 D301、D302 整流 、C321 滤波 ,产生 LI 
检测 电压 ， 送 到 U301 的 2 脚 。 逆 变 器 输出 高 压 或 电流 异常 时 ，U301 的 2、3 脚 电 压 升 高 ，U301 停 
止 输出 激励 脉冲 。 

该 电源 板 的 集成 电路 引 脚 功能 和 参考 电压 见 表 2-5、 表 2-6。 


表 2-5 ”U101 引 脚 功能 























引 上 脚 符 ”号 功 能 引 上 脚 符 ”号 功 能 
1 NC 空 脚 5 GATE 激励 脉冲 输出 
2 FB 稳 压 反馈 输入 6 VDD 供电 输入 
3 SENSE 过 电流 保护 输入 7 NC 空 脚 
4 GND 接地 8 HV 高 压 启动 输入 




















32 液晶 彩电 开关 电源 速 修 图 解 





表 2-6 U301 引 脚 功能 和 参考 电压 


























































































































引 脚 | 符 号 功 能 参考 电压 /V 引 脚 | 符 号 功 能 参考 电压 /V 
1 SI 二 次 电流 反馈 输入 测 时 保护 15 PRR 电源 供电 输入 10.0 
2 LI 背光 灯 电 流 反 馈 输 入 1.2 16 BTR 右 端 隔离 输出 8.5 
3 LV 背光 灯 电 压 反馈 输入 0. 02 17 UGR 高 边 激励 输出 5.0 
4 COMP 反馈 补偿 1.6 18 OUTR 桥 式 输出 3.4 
5 AG 模拟 电路 地 0. 02 19 VCCR 电压 输出 6.0 
6 FT 故障 超时 时 间 设 置 0. 02 20 LGR 低 边 激励 输出 3.8 
7 LCS 背光 灯 工 作 时 钟 设置 2.4 21 PGR 电源 地 0. 02 
8 LCC 背光 灯 时 钟 控制 0.03 22 PRL 电源 输入 10.0 
9 BRC 突 发 重复 率 控制 0. 02 23 BTL 左 端 隔离 输出 8.6 
10 BRS 突 发 重复 率 设置 2.9 24 UGL 高 边 激 励 输出 5.1 
11 DBRT 数字 亮度 控制 输入 6.0 25 OUTL 桥 式 输出 3.4 
12 ABRT 模拟 亮度 控制 输入 6.0 26 VCCL 电压 输出 6.0 
13 |ENSYNC 点 灯 控 制 和 同步 启用 3.2 27 LGL 低 边 激励 输出 3.9 
14 LOK 背光 灯 故 障 检 测 0. 03 28 PGL 电源 供电 接地 0. 02 


























2.2.2 长虹 FSP080L-2HF01 二 合 一 电源 板 维修 图 解 


该 二 合 一 电源 板 的 开关 电源 部 分 发 生 故 障 现象 和 维修 方法 如 下 : 

1. 无 24V、12V 和 5.2V 电压 输出 

先 查 大 滤波 电容 C114 两 端的 +300V 电压 ， 无 +300V 电压 ， 查 熔 丝 F101 是 否 熔断 ， 如 果 熔 断 ， 首 先 排 
除 压 敏 电阻 VA101 、 抗 干扰 电路 并 联 电容 CY101 、CY102 、CY105 、CY106 、CX101 、CX102 、 整 流 滤 波 电路 
BD101、C114 和 开关 电源 开关 管 Q101 是 否 击 穿 短 路 ， 如 果 Q101 击 穿 ， 应 注意 检查 尖峰 吸收 电路 R112、 
ZD110、C115 、D110 是 否 开 路 ， 避 免 二 次 击 穿 Q101。 如 果 熔 丝 未 断 ，C114 两 端 +300V 电压 正常 ， 则 故障 在 
主 开关 电源 ， 检 查 U101 的 8 脚 启动 电压 ， 无 启动 电压 ， 检 查 8 脚 外 部 的 R120、D121 是 否 断 路 ， 如 果 8 脚 电 
压 正 常 ， 则 更 换 U101 斌 之。 另外， 二 次 整流 滤波 电路 发 生 严重 短路 漏电 故障 也 会 引发 开关 电源 停止 工作 。 

2. 24V、12V 和 $. 2V 输出 电压 偏 低 

一 是 拆除 连接 器 ， 测 量 电 源 板 输出 电压 是 否 恢复 正常 ， 排 除 负载 短路 情况 ; 二 是 检查 桥 式 整流 滤波 电 
容 C114 两 端 300V 电压 是 否 正常 ， 三 是 主 开关 电源 U101 的 6 脚 供 电 是否 正 常 ; 四 是 检测 U101 的 2 脚 反 
馈 输入 电压 ， 如 果 2 脚 电 压 偏 低 ， 顺 路 再 检测 稳 压 调整 支 路 。 

3. 开机 瞬间 有 输出 电压 ， 然 后 降 为 0V 

多 为 保护 电路 启动 引起 ,一 是 市 电 过 低 保 护 电 路 启动 ， 如 果 测 量 AC220V 电压 在 正常 范围 内 ， 则 是 保 
护 检 测 电路 故障 ， 多 为 降 压 取样 分 压 电阻 R135 ~ R135 变质 所 致 ， 解 除 市 电 过 低 保护 的 方法 是 将 Q121 的 
栅 极 对 地 短路 ; 二 是 输出 过 电压 保护 电路 启动 ， 可 拆除 负载 电路 ， 将 光 耦 合 器 PC202 的 1、2 脚 短路 解除 
保护 ， 测 量 输 出 电压 ， 如 果 输 出 电压 正常 ， 则 是 保护 检测 电路 二 极 管 ZD230 、ZD231 漏电 变质 所 致 。 

该 二 合 一 电源 板 的 背光 灯 逆 变 器 部 分 发 生 故 障 现象 和 维修 方法 如 下 : 

背光 灯 始 终 不 亮 

先 查 道 变 器 的 12V 供电 是 否 正常 ， 检 测 ONAOFF 使 能 控制 电压 是 否 为 高 电 平 ， 测 量 亮度 调整 电压 是 否 正 

常 。 若 上 述 工作 条 件 电压 正常 ， 测 量 双 MOS 开关 管 U302 、U305 是 否 击 穿 或 损坏 ， 升 压 变 压 器 是 否 断 路 。 
背光 灯 闪 后 熄灭 

此 故障 一 般 是 逆 变 电路 中 的 保护 支 路 发 生 异 常 或 是 液晶 屏 中 的 背光 灯 管 损坏 或 背光 灯 管 的 电压 输出 插 
座 打 火 引 起 的 保护 现象 。 在 出 现 保 护 现象 瞬间 ， 检 测 背 光驱 动 蕊 片 U301 的 2、3 脚 电压 ， 电 压 正 常 时 在 
1.2V 以 下 ， 如 果 变 为 高 电 平 ， 则 是 保护 电路 启动 ， 可 将 2、3 脚 对 地 短路 ， 解 除 保护 ， 开 机 观察 故障 现象 
并 检测 道 变 器 关键 点 电压 。 引 起 保护 的 原因 多 为 背光 灯 管 不 良 、 输 出 连接 器 不 良 、 升 压 变 压 器 不 良 。 

长 虹 FSP080L-2HF01 二 合 一 电源 板 开 关 电 源 电路 图 解 如 图 2-7 所 示 ; 背光 灯 道 变 器 电路 图 解 如 图 2-8 所 示 。 
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F101 VAIO1 流 全 主 电源 : 以 振 功 最 动 电路 U101 和 开关 管 Q101、 灾 下 
1 了 So > 人 2 ”整流 全 桥 R220 回 T101 为 核心 组 成 AC220V 市 岂 经 整流 滤波 后 形成 
7 BDI101 et 的 300V 通 过 宕 压 器 T101 的 一 次 侧 为 J[ 闫 管 Q101 供 电 ， 
oi CX101 Rio1 | Rs 变 玉 器 | 一 一 p28go AC220V 包 压 经 D121、R120 为 U101 的 8 脚 提供 月 动心 
过 + ES Es 他 4300V RIl2 TI | 全 com C283 讨 ， 主 要 源 启 动工 作 ，U101 的 5 肢 答 出 激励 脉冲 ， 推 
有 A 一 站 | 全 BH | ca 1 A 动 Q101 工 作 于 开关 状态 ， 在 T1011 产生 感应 电压 ， 经 
< 4 3 交 家 六 上坟 : 2 = 整 学 尖 波 后 转 忆 为 121V、15.5V、 12V 电 压 ， 为 让 本 
全 过 4 | 和 背光 灯 电 路 供电 。 
N i 4 3 Ee SR 7 时 | + 
CY102 一 = 玉昌 105 ce ~ DI10 EH D281 /77 熔 丝 124V 
人 CY105 Wh 潍 波 电容 LE F280 9 
CY106 YY 类 蜂 吸收 R260A 一 次 慷 流 滤波 HVI SA > 
/77 /77 可 i260B. | “C260 
抗 十 护 和 市 电 整 流 滤波 电路 : 一 是 滤 xz | 
除 市 和 中 更 十 拭 信 号 ， 防 止 开关 中 浙 RI 9 | 站 关 管 让 
产生 的 干扰 信号 窜 入 电网 ; 二 是 将 交 ' , 1.260 8 
流 市 电 整 流 滤波 ， 产 毕 1300V 电 压 ， i = QI0l 出 二 C68: SO Ce C264 > C265 C66 ET 
为 开关 电源 电路 供电 。 市 电 过 高 时 击 D13[ 司 57| 如 ， 二 二 = 
穿 压 敏 电 阶 ， 烧 断 熔 缘 断 电 保护 。 激励 R125 R123J D260 C267 号 R262 
至 、 | 9 不 ZzD260 
供电 RI31 DI2 L120 于 /77 
一 ~~ 
过 驱动 电路 和 R261 
月 动 Pol _ R240 二 次 整流 渡 波 电路 : 将 变 太 顺 二 次 绕组 感 
4 [cvpoAeHs 应 岂 斥 整流、 滤波 后 形成 -24V、+5.2V、 
吕 Vo ll VY 535 Radl | 20 -12Y 的 计 流 电厂 ， 为 负载 电路 供电 。 滤 波 
] T 过 电流 保护 。 R126 | 电容 容 呈 诚 小 或 失效 ， 输 出 电压 降低 、 纹 
四 1X| NC SENSE 上 3 ~ 波 增 类， 造成 图 像 网 纹 十 坊 或 自动 关 仙 。 
全 C123 8 ~|w7 # 
司 lV HCIX 大 C122 ™Y BR a 准 毕 CY 
Rloy ~ Oe 5 IV STRAA 
| coal| | 过 电流 取样 wo ol EH ? T 一 [SSTBD》 
定妆 PC201B 3 | 
全 隐 奈 光 灰 合 怖 19 汪 
安 加 稳 奈 光 打 全 器 a 
R134 R139 C243 Ca241 C242 
GUND 
7 的 保护 光 碍 全 器 CoD > 
正常 保护 [下 党 -| PC202B 4 /717 
全 
R137 QI2] 安信 -12V HW la 
保 和 正常 ? 
oo 0 | 了 cao er 2 CY104 A Se R23 2 太 ZN 
H 201A 
C4 Po 国 9 -和 下 痪 6 a 
市 中 取样 由 一 加 本 部 Re 网 赴 = 2 R242| R237 R238 
R136 C125 = cl30 a /7 46 一 c247 
SN RA 235j i $ D230N7 YY D231 
Vv C231 R232 
<7 a : Mra be 
市 电 过 低 保护 电路 : 市 电 止 常 时 ， 市 电 取样 电压 经 整流 滤 过 电压 保护 电路 : 电源 输 小 15.2V 或 112V 电 压 过 高 稳 庄 控制 电路 : 对 条 出 -52V、-12Y R 3 
淡 后 使 Q120 导 通 ，Q121 被 止 ， 对 U101 的 2 脚 FB 电 压 不 产生 时 ， 击 穿 稳 斥 管 2D230 战 2ZD231， 光 梢 全 器 PC202 电压 取样 后 ， 经 1C230 比 较 放 大 后 产 C0 二 MN ies R233 = 
影响 ， 电 源 正常 上 作 : 市 电 过 低 达 保护 设计 值 时 ，Q120 堆 小 ， 导 通 。 其 光敏 量 体 管 导 通 ， 问 量 章 管 KC130 的 门 杰 咎 误差 电压 ， 通 过 光 耦 合 器 PC201 对 EE 图 R236 
Ql121 导 通 ， 将 U101 的 2 肢 FTB 贝 斥 撞 低 ，U101 内 部 倍 正 工作 。 注入 高 电 平 ，IC130 导 通 ， 将 虚 动 电路 U101 的 6 脚 U101 的 2 脚 内 部 振 落 频率 或 脉 宽 进 行 取样 误 共 放大 | 保护 光 耦 合 器 
解除 保护 方法 ;将 Q121 的 栅 极 对 地 短路 。 供电 拉 低 ，U101 内 部 保护 电路 启动 停止 工作 。 控制 ， 稳 定 输出 电压 。 PC202A 
A 过 电压 保护 取样 电路 
图 27 长 虹 FSP080L-2HF01 二 合 一 电源 板 开 关 电 源 电路 图 解 















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































U3021 8 人 高 庄 变 压 器 
全 | 基准 电压 S D 升 夺 输出 电路 了 5 
R 2 门 S D C317 D 四 
保护 R301 . 了 7 1 连接 名 
H ”Hs D 门 6 C318 0 
? R302 已 Dam RO sd lie D| 4 到 ? 1 
Q301 C319 2 
C300 3 5 
汪汪 1 TSI PGLH 2 hs Ds + NE 
3 C301 .2 27|，， 激 册 2 站 S DH ”| 于 十 
301 TI I LGL CN 6 4 证 接 器 
C308 3 6 吕 连接 器 
R303 Lyo3 Lv VcCL 上 2 = a S Dm? | 8 _ Hv1 CN301 
C304 4 |cov ouTL| 将 G D> /77 328 1 
C302 24 5 2 
3 jaG UGL 和 
» + 23 | C309 激励 U3041 , A HV2 
A C303 6 | FT BTL 广 全 S » v 连接 器 
7 二 反而 
TLcs PRL 上 人 2 站 S D Do HV3 CN302 
R304 8 6 poR 21 J 3 s 5 一 ? | 
R315 4 U301 的 2 脚 2 
R305 Ca LoR 20 总 pis i 6 
REE 19 C310 激励 o . 8 HYV4 
| 10 | BrS VCCR 中 0 Cal4 人 ， T301 
a /77 1 
Q302 亮度 调整 1 | bppRTr ourR | os D I 二 1 4 Re 
7 二 三 二 
\ on sn 一 0 12 ABRT UGR 上 二 2 站 Ss D 加 C321 R323 [C320 
R307 en | 
2» QU B3 | PNSYNC BIR R316 4 S Be | 
14 15 C311 G pm? 人 HV6 是 
R308 R309 /77 一 LOK PRR os 
| ? U301 ET 优 吕 HV3 [Pd on caos C343 C406B 
其 失忆 压 “ 放 3 | rss 名 | fay 1 站 | 下 
1 REF | 基准 电压 | 7 PHNs Be 2 ol C345 
亮度 滑 整 ADJ]U 亮度 控制 基准 也 让 a REF | Bi) R334| |c34] 3 R335 
Wi IE 可 名 
BL DIM R320 ID311 1 | I 
Yy E0927 本 b D310\Y 小 
点 灯 控 制 CMa D S R332 R325 TT C323 R324 0 /万 | 
BL_ONOrT> f T p08 | gs /6 I 0 
Q304 二 | D4 R336 2 
ra1s| | C315 | b /77 S A /177 ee U301 的 3 脚 有 
气 灯 控制 电路 吕 -| G o 9 保护 检测 电路 i 
个 口 
i Q305 ol R30 一 2 
0 R311 /7 [次 C337 C336 DR R328 1 道 变 器 部 分 让 村 冰 吉 动 电邮 U301 
复合 MOS 开 关 管 U302~U305 组 记 
R312 0 = 一 C335 和 复合 Se 
G | HVY2 HV4 D306 a ——C335 的 于 于 电路 组 忆 ， 主 be 
/77 2 办 C40 1 电压 ， 加 到 U301 的 15、 
供电 VIN 供电 | 接 Q301 0306 R331 二 cd4oz C332|c331 Pins 为 升 压 册 路 MOS 开 关 管 供电 ， 主 板 
VIN /77 | iF 2_ BH/ 旋 送 来 的 点 灯 控 制 ON/OFF 电 压 经 Q304 
a 2 二 上 328| 训 U301 的 13 丢 使 能 控制 
GND 保护 检测 电路 ; 天 不 变 太守 给 册 的 3 织 高 斥 ， 经 电容 分 斥 电 岂 取 粹 后 ， 再 经 整流 ,由 一- R326 328 0 制 后 送 
滤波 产生 上 收 样 电压 ， 一 是 经 D303、D306、D309 整 流 、 C328 滤 被 ， 产 产生 LY 检测 C334 人 的 11 脚 ， 渤 变 器 启动 工作 
电压 ， 送 到 U301 的 3 脚 ; 二 是 经 D304、D305、D310 整 流 、C326 滤 波 ， ee 一 C329 ee 24 肢 和 20、， 27 肢 输出 激 
产后 SH 控制 电压 ， 通 0 PSs 和 下 励 脉冲 ， 推动 0302~~0305 轮 流 导 通 ， 
组 感应 电压 经 D301、D302 整 流 、C321 滤 波 ， i 7 /77 DT 让 碟 放 用 
道 变 器 输出 高 卜 或 电流 异常 时 ，U301 的 2、3 脚 电压 升 高 ，U301 停 下 ge Ra 全 下 
接 器 CN301~CN303 输 出 ， 点 亮 背 光 





灯 管 。 

















图 2-8 长 虹 FSP080L-2HF01 二 合 一 电源 板 背 光 灯 逆 变 器 电路 图 解 
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2.3 长 虹 FSP107-2PS01 二 合 源 板 速 修 图 解 


长 虹 FSP107-2PS01 电源 板 将 电源 电路 和 逆 变 器 电路 合 二 为 一 ， 主 要 配 用 LG26in 显示 屏 ， 电 源 部 分 集 

成 电路 采用 FAN6961 + STR-W6252 组 合 方案 ， 为 主 电 路 板 和 逆 变 器 电路 提供 + 12V/2A 和 STB5. 3V 电压 ; 

道 变 絮 部 分 集成 电路 采用 LX16921DW， 推 动 驱 动 升 压 电路 产生 交流 高 压 ， 为 CCFL 背光 灯 供 电 。 若 配合 

其 余 厂家 (如 三 星 、AU 等 ) 的 显示 屏 时 ， 只 有 显示 屏 上 带 有 平衡 板 的 才 可 使 用 ， 否 则 不 能 使 用 。R - 
HSL26 -3S02 XR7. 820. 051 二 合 一 电源 板 与 FSP107-2PS01 二 合 一 电源 板 基本 相同 ， 可 相互 代 换 。 


2.3.1 长 虹 FSP107-2PS01 二 合 一 电源 板 维修 资料 


长 虹 FSP107-2PS01 二 合 一 电源 板 实物 图 解 如 图 2-9 所 示 ; 电路 组 成 框图 如 图 2-10 所 示 。 

该 电源 板 由 开关 电源 和 背光 灯 逆 变 器 两 部 分 组 成 。 

开关 电源 由 两 部 分 组 成 : 一 是 以 集成 电路 FAN6961 (IC120) 为 核心 组 成 的 PFC (功率 因数 校正 ) 电 
路 ,将 整流 滤波 后 的 市 电 校正 后 提升 到 约 400V， 为 主 开 关 电 源 和 首 变 器 升 压 输出 电路 供电 ; 二 是 以 集成 
电路 STR-W6252 (U601) 为 核心 组 成 的 DC-DC 变换 主 电源 ， 将 400V 供电 转换 为 +12V/2A 和 STB5. 3V/ 


1A 电压 ,为 主板 和 逆 变 带电 路 供电 
背光 灯 逆 变 电 路 : 由 王 部 分 组 成 ， 一 是 以 集成 电路 LX1692IDW (U301) 为 核心 组 成 的 振荡 驱动 控制 岂 路 ， 产 生 激 戌 及 
冲 ， 并 对 点 灯 、 亮 度 进行 控制 ; 二 是 出 品 体 管 Q352、Q353、Q362、Q363 和 T350 组 成 的 推动 电路 ， 将 U301 输 出 的 激励 
脉冲 放大 后 ， 通 过 T350 排 动 本 级 升 压 答 出 电路 : 一 是 以 MOS 开 关 管 Q400、Q410 和 升 压 变压器 T420 为 核心 组 成 的 半 桥 
式 升 压 输出 电路 ， 在 T350 激 励 脉 冲 的 推动 下 ， 在 T420 中 产生 近 1000V 的 高 频 交 流 电压 ， 经 连接 器 输出 ， 将 背光 灯 点 亮 
















































































市 电 整 流 湾 ET 
波 电路 : 将 - , = 


AC220V 交 
玫 故 变 压 吾 







流 市 电 整 流 - 
滤波 ， 由 于 整流 全 桥 
虐 波 电容 容 
量 较 小 户 
生 100Hz 的 
本 动 直 流 电 
压 ， 送 到 
PFC 岂 路 ， 
校正 后 为 各 
路 主 开关 岂 
源 供电 
一 是 滤 除 
AC220V 市 岂 


































尚 压 输出 连接 器 


储 能 电感 


















































”电源 输出 连接 器 








或 旁 路 册 容 
C101~C106, AC220V 输 入 稳 上 
烧 断 熔 丝 F101] 
监 机 二 无 


PFC 电 路 : 以 振 葛 驱动 电路 FAN6961 (1C120)、 开 关 | { 正 电源 : 以 内 含 振 划 驱动 和 开关 管 的 厚 膜 电路 STR-W6252(U601)、 变 
管 Q120、 储 能 电感 L120 为 核心 组 成 。 开 机 后 ， 开 关 | | 压 嚣 T600 为 核心 组 成 ， 通 由 后 ，AC220V 市 电 经 整流 滤波 后 在 C601 两 

机 VCC 控 制 电 路 为 IC120 提 供 VCC 供 电 ，PFC 电 路 府 | | 端 产生 的 +300V 表 流 电压 ， 经 谈 压 融 T600 的 一 次 侧 为 U601 的 1 脚 内 部 开 

动工 作 ，IC120 从 7 歧 输 出 激励 脉冲 ， 排 动 Q120 工 作 | | 关 管 供电 ， 同 时 为 内 部 振荡 电路 提供 启动 电压 ， 主 电源 启动 工作 ，U601 

丁 开 关 状 态 ， 与 储 能 电感 和 PFC 效 流 滤 波 电 路 配合 ，| | 内 部 开关 管 的 脉冲 电流 在 灾 压 需 T600 中 产生 感应 电压 ， 二 次 感应 电压 经 

将 市 0 也 电压 和 电流 的 相位 校正 为 整流 滤波 后 产生 +13VA2A 和 STB5.3VWIA 岂 压 ， 为 主板 和 着 变 器 出 路 供出 。 

问 相 位 ， 提 疝 世 率 因数 ， 并 将 市 电 鉴 流 后 的 电压 提 || 二 次 开机 后 PFC 电路 启动 工作 ， 待 机 状态 的 +300V 电 压 被 提升 到 约 +400V， 

升 到 +400V 左 右 ， 为 主 电 源 和 首 变 器 升 压 输 出 电路 | | 为 主 电 源 电 路 供电 

供电 | | 


2-9 ”长虹 FSP107-2PS01 二 合 一 电源 板 实物 图 解 
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36 液晶 彩电 开关 电源 速 修 图 解 
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AC220V | ”整流 滤波 PFC 电 路 开关 电源 ~ STB5.3V/1A 
BDI101、 IC120、 W601 To0d 
C108、C109 Q120、 L120 +12V/2A 








VCC3 












稳 奈 控制 
1C250、 
PC600 














VCC 控 制 
PC700、Q700、 
Q262 





抗 十 扰 电 路 


AC220V 





12V 控 制 
Q261、Q260、 
Q221、Q220 








+400YV 








一 ON/OFF 
开关 电源 部 分 





+12W 














AC800V | ” 开 扑 输出 推动 电路 居 
| Q400、Q410、 e Q351~ Q353、 ON/OFF 
连接 器 T420、T430 Q361~Q363 


























图 2-10 ”长虹 FSP107-2PS01 二 合 一 电源 板 电 路 组 成 框图 











背光 灯 逆 变 器 由 三 部 分 组 成 : 一 是 以 集成 电路 LX1692IDW (U301) 为 核心 组 成 的 振荡 驱动 控制 电 
路 ， 产 生 激励 脉冲 ， 并 对 点 灯 、 亮 度 进行 控制 ; 二 是 由 晶体 管 Q352、Q353、Q362、Q363 和 1T350 组 成 的 
推动 电路 ,将 U301 输出 的 激励 脉冲 放大 后 ， 通 过 T350 推动 末 级 升 压 输出 电路 ; 三 是 以 MOS 开关 管 
Q400 、Q410 和 升 压 变 压 器 T420 为 核心 组 成 的 半 桥 式 升 压 输 出 电路 ， 在 T350 激励 脉冲 的 推动 下 ， 在 T420 
中 产生 近 1000V 的 高 频 交 流 电 压 ， 经 连接 器 输出 ， 将 背光 灯 点 亮 。 

开关 机 控制 电路 由 Q262、Q261 、Q221 、Q220 和 光 耦 合 器 PC700、Q700 组 成 ， 采 用 控制 PFC 电路 
VCC3 供电 和 12V 电压 输出 的 方式 。 接 通 市 电 电 源 后 ， 整 流 滤波 后 的 300V 电压 ， 首 先 使 主 电源 DC-DC 变 
换 电路 启动 工作 , 产生 12V 和 STB5.3V 电压 及 VCC4 电压 ， 其 中 STB5. 3V 为 控制 系统 提供 电源 ， 二 次 开 
机 后 开关 机 控制 电路 送 来 高 电 平 P ON/OFF 开机 电压 ，Q262 导 通 ， 一 是 使 PC700 和 Q700 导 通 ,将 VCC4 
电压 变 为 VCC3 电压 ， 送 到 PFC 驱动 电路 ，PFC 电路 启动 ， 将 300V 供电 提升 到 400V， 为 主 电 源 供电 ; 二 
是 使 Q261 、Q221 、Q220 导 通 ,将 12V 电压 送 到 连接 需 ， 为 主板 和 逆 变 需 电 路 供电 ， 进 入 开机 状态 。 

开关 机 控制 电路 还 经 Q301 、Q302 对 逆 变 器 振荡 驱动 电路 U301 的 IC-VCC 供电 进行 控制 ， 以 达到 对 背 
光 灯 逆 变 器 点 灯 进 行 同步 控制 的 目的 。 

该 二 合 一 电源 板 一 是 在 主 开 关 电 源 设 有 输出 过 电压 和 市 电 欠 电压 保护 电路 ; 二 是 在 背光 灯 赣 变 器 电路 
设 有 过 电压 、 过 电流 检测 保护 电路 。 

1) +12V、STB5. 3V 过 电压 保护 电路 : 由 晶闸管 IC260 及 其 门 极 外 部 的 稳 压 管 ZC261 、ZD260 组 成 ， 
对 待机 控制 电路 的 12V 电压 进行 控制 。 当 +5VSTB、+12V 电压 升 高 很 多 时 ，ZD261 、ZD260 雪崩 击 穿 ， 
IC260 导 通 ，B 点 电压 直接 到 地 ， 关 断 12V 电压 ,使 其 无 输出 ， 从 而 有 效 地 保护 后 级 电路 。 解 除 保护 的 方 
法 是 将 IC260 的 门 极 对 地 短路 。 

2) 市 电 欠 电压 保护 电路 ， 以 Q702 、Q701 为 核心 组 成 ， 对 主 电 源 U601 的 4 脚 VCC 供电 进行 控制 。 
当 市 电 电压 严重 降低 时 ，Q702 、Q701 导 通 ， 将 U601 的 4 脚 VCC 电压 对 地 短路 ，U601 因 失 去 VCC 供电 
而 停止 工作 。 解 除 保 护 的 方法 是 将 Q701 的 基 极 对 地 短路 。 
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3) 背光 灯 过 电压 检测 保护 电路 : U301 的 13 脚 输入 的 电压 与 内 部 数字 比较 器 的 3. 2V 参考 电压 比较 ， 
产生 幅度 高 于 3.27V 的 峰值 电压 ,该 电压 根据 脉冲 信号 产生 频率 范围 为 (30 ~ 500) kHz 的 数字 逻辑 脉冲 。 
当 T420 输出 电压 过 高 时 ， 外 部 检测 电路 将 高 电 平 加 到 U301 的 13 脚 ，U301 停止 输出 激励 脉冲 。 

4) 背光 灯 过 电流 检测 保护 电路 : U301 的 14 脚 输 入 电压 与 内 部 数字 比较 器 的 1V 参考 电压 比较 ， 以 
产生 幅度 大 于 1V 的 脉冲 ， 控 制 数 字 逻 辑 脉冲 发 生 器 送 往 振荡 器 的 脉冲 数 ， 从 而 改变 振荡 器 的 工作 频率 。 
U301 的 14 脚 的 输入 电压 与 灯 管 电流 成 正比 。T420 的 取样 电流 通过 C421 、C424 耦合 ， 经 D323 、D325 整 
流 后 通过 D306 加 到 Q305 的 栅 极 ,经 Q305、D305 对 U301 的 14 脚 进 行 控制 ;互感 器 T430 产生 的 感应 电 
压 经 D328 整流 ，R316、R319 分 压 ，R315 限 流 后 加 到 U301 的 14 脚 ， 当 输出 电流 异常 时 ，U301 的 14 脚 
电压 达 保 护 设 计 值 时 ，U301 停止 输出 激励 脉冲 。 

该 二 合 一 电源 板 的 集成 电路 引 脚 功能 和 对 地 电压 见 表 2-7 ~ 表 2-9。 





























































































































































































































表 2-7 FAN6961 (IC120) 引 脚 功能 和 对 地 电压 
引 脚 | 符 号 功 能 待机 电压 /VI 开机 电压 /VIl 引 上 脚 | 符 号 功 能 待机 电压 /V | 开机 电压 /V 
1 INV 电压 放大 器 的 反 相 输入 1.79 9 5 ZCP 零 电 流 检测 输入 3.9 
2 COMP 电压 放大 器 输 出 013 1.6 6 GND 接地 0 
3 MOT 频率 调整 0 3.6 7 GD PFC 驱动 脉冲 输出 3.8 
4 CS 过 电流 检测 输入 0 0.03 8 VCC 供电 电源 输入 0.56 15.0 
表 2-8 STR-W6252 (U601) 引 脚 功能 和 对 地 电压 
引 脚 | 符 号 功 能 待机 电压 /VI 开机 电压 /VII 引 上 脚 | 符 号 功 能 待机 电压 /V | 开机 电压 /V 
内 部 MOSFET 
1 D/ST 0 392 5 CND 划 0 
’ 漏 极 及 软 启动 . 2 人 
2 NC 空 脚 6 FB 反馈 控制 输入 1. 2.0 
内 部 MOSFET 源 极 及 FM/SS 
3 S/OCP 0 0. 02 了 频率 调整 Rr :可 
YO 过 电流 检测 输入 /EIP 频率 调 3 3 
4 VCC 供电 电源 输入 18.2 18.1 
表 2-9 LX1692IDW (U301) 引 脚 功能 和 对 地 电压 
引 脚 | 符 号 功 能 参考 电压 /V | 引 脚 | 符 号 功 能 参考 电压 /V 
1 VDDA 模拟 电压 调节 融 输 出 4.0 11 | 0C-SNS 过 电流 检测 输入 0 
2 C-R 外 接 灯 管 工 作 频 率 设 置 电 容 0 12 ICOMP | 误差 放大 器 灯 输出 的 电流 调节 器 4.0 
3 C-BST | 外 接 电容 设置 脉冲 调 光 模式 频率 0 13 OV-SNS 过 电压 检测 输入 0.2 
4 C-TO 外 接 定时 电容 0 14 ISNS 电流 检测 输入 0.1 
5 LR 设置 参考 电流 的 电阻 接 入 = 15 DOUT | 缓冲 存储 器 N-FET 激励 输出 D 0 
6 ENABLE 点 灯 延 迟 控制 4.0 16 COUT | 缓冲 存储 器 N-FET 激励 输出 C 0 
7 BRITE-A 模拟 调 光 的 亮度 控制 输入 5.1 17 GND 接地 0 
8 VIN-SNS 工作 电压 检测 0 18 BOUT 缓冲 存储 器 N-FET 激励 输出 B 0.06 
9 BRITE-D 数字 调 光 亮度 控制 输入 0 19 AOUT 缓冲 存储 器 N-FET 激励 输出 A 0.06 
10 VCOMP 模拟 电压 调节 器 循 环 补偿 3.0 20 VDDP 工作 电压 输入 5.1 
2.3.2 长虹 FSP107-2PS01 二 合 一 电源 板 维 修 图 解 


长 虹 FSP107-2PS01 二 合 一 电源 板 引 起 的 故障 主要 有 三 种 : 一 是 指示 灯 不 亮 ， 多 为 电源 部 分 故障 ; 








是 指示 灯亮 ， 无 图 无 声 ， 主 要 是 电源 + 12V 供 
维修 时 应 注意 





t 电 电路 故障 ; 三 是 有 声 无 光 ， 则 是 背光 灯 逆 变 需 故 隐 。 
， 开 关 电 源 的 一 次 电路 和 道 变 顺 部 分 的 升 压 输 出 电路 ， 均 为 热 地 板 ; 而 开关 电源 的 二 次 
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整流 滤波 电路 ， 逆 变 器 部 分 的 驱动 控制 、 推 动 电路 ， 升 压 变 压 器 二 次 高 压 输出 部 分 为 冷 地 板 。 维 修 热 地板 
部 分 应 注意 安全 。 测 试 时 要 准确 定位 接地 端 ， 以 免 损 坏 测 试 仪器 ， 最 好 采用 1 : 1 隔离 变压器 进行 维修 。 
常见 故障 维修 方法 如 下 : 

1. 指示 灯 不 亮 

开机 测量 输出 端 是 否 有 STB5. 3V 电压 输出 ， 若 有 STB5. 3V 电压 输出 ， 则 检测 待机 控制 电路 电压 ;车 
没有 STB5. 3V 电压 输出 ， 则 故障 在 主 电 源 电 路 。 测 量 C610 (450V 大 电解 电容 ) 两 端 电压 是 否 在 300V 左 
右 ， 若 没有 且 熔 丝 熔断 ， 首 先 排除 主 电源 击 穿 短路 故障 。 若 C610 两 端 有 300V 电压 ， 则 测量 N601 的 4 脚 
电压 是 否 大 于 9V。 若 大 于 9V， 说 明正 常 ; 若 小 于 9V， 一 是 U601 启动 电路 故障 ， 二 是 4 脚 外 部 VCC 供电 
电路 D701、R711 、C606 、ZD602 故障 。 如 果 怀 疑 市 电 欠 电压 保护 电路 启动 ， 可 将 Q701 的 基 极 对 地 短路 
斌 之。 如果 U601 的 4 脚 VCC 供电 正常 ,测量 U601 的 对 地 电压 和 电阻 ， 检 查 U601 各 脚 外 部 元 器 件 ， 必 
要 时 更 换 U601 试 之 。 

2. 指示 灯亮 ， 不 开机 

将 输出 连接 器 CN201 的 1 脚 STB 端 接 SV 电源 输出 端 ， 测 量 + 12VZ2A 输出 端 是 否 有 12V 电压 。 若 没 
有 ， 则 检查 开关 机 控制 电路 ， 常 见 为 Q220 损坏 。 测 量 C610 两 端 电压 是 否 为 380 ~400V， 如 果 该 电压 为 
300V 左右 , 说 明 PFC 电路 未 工作 ， 则 检查 IC120 的 8 脚 VCC3 电压 是 否 正常 ,正常 应 为 +15. 07V。 若 没 
有 +15.07V 电压 ， 则 检查 VCC3 控制 电路 的 ZD700 、Q700 是 否 正常 ， 检 查 PC700 、Q262 是 否 导 通 。 

3. 开机 自动 关机 

该 现象 多 为 电源 板 保护 电路 启动 引起 。 可 在 开机 后 保护 前 的 瞬间 测量 过 电压 保护 电路 IC260 的 门 极 电 
压 ， 如 果 由 正常 时 0V 变 为 零点 几 伏 ， 则 是 过 电压 保护 电路 启动 。 和 常见 为 稳 压 管 ZD260、ZD261 漏电 。 

4. 背光 灯 不 亮 或 亮 后 熄灭 

该 现象 是 背光 灯 逆 变 需 电路 故障 引起 。 先 查 逆 变 器 电路 的 400V、12V、IC-VCC 供电 和 亮度 控制 电路 ， 
再 查 振荡 驱动 和 升 压 输出 电路 。 由 于 MOS 开关 管 和 升 压 变 压 器 、 灯 管 工 作 于 高 频 、 高 压 状 态 ， 易 发 生 击 
穿 、 漏 电 、 短 路 、 打 火 故 障 ， 维 修 时 应 注意 检测 。 

长 虹 FSP107-2PS01 二 合 一 电源 板 开关 电源 电路 图 解 如 图 2-11 所 示 ; 背光 灯 逆 变 絮 电路 图 解 如 图 2-12 
所 示 。 















































2.4 长 虹 FSP140-3PS02 二 合 一 电源 板 速 修 图 解 


长 虹 FSP140-3PS02 二 合 一 电源 板 应 用 于 长 虹 LS30 机 心 LT32630X、LT26630X、LT37630X、 
LT42630FX 、LT46630FX 等 液晶 彩电 中 。 它 由 进 线 抗 干 扰 电 路 、 桥 式 整 流 模块 (BD100)、PFC 形成 模块 
(FAN6961) 、 待 机 +5VS 形成 模块 (STR-W6252) 、 主 电源 +24V 形成 模块 (UC3845B) 、 输 入 /输出 插座 
CN201ZCN202 、 背 光驱 动脉 冲 形成 模块 (LX1692IDW) 及 相关 电路 元 器 件 等 组 成 。 


2.4.1 长 虹 FSP140-3PS02 二 合 一 电源 板 维修 资料 


长 虹 FSP140-3PS02 二 合 一 电源 板 实物 图 解 如 图 2-13 所 示 ; 电路 组 成 框图 如 图 2-14 所 示 。 

该 电源 板 由 开关 电源 和 背光 灯 逆 变 器 两 部 分 组 成 。 

开关 电源 由 三 个 单元 电路 组 成 : 一 是 以 振荡 驱动 电路 UC3845B (IC150) 和 开关 管 Q150 为 核心 组 成 
的 PFC 电路 ， 将 整流 滤波 后 的 市 电 校 正 后 提升 到 约 400V， 为 主 、 副 开关 电源 电路 和 逆 变 器 升 压 输出 电路 
供电 。 二 是 以 厚 膜 电路 STR-W6252 (U601) 为 核心 组 成 的 +5Vsb 副 电源 ， 形 成 +5Vsb 电压 ， 为 主板 控制 
系统 供电 ; 产生 VCC 电压 ， 经 开关 机 控制 后 产生 VCC1、VCC3 电压 ,为 PFC 电路 IC120 和 主 电 源 驱动 电 
路 IC150 供电 。 三 是 以 振荡 驱动 电路 UC3845B (IC150) 和 开关 管 Q150 为 核心 组 成 的 +24V 主 电 源 ， 将 
PFC 电路 输出 的 +400V 电压 转换 为 +24V/1.5A 电压 ， 为 主板 及 背光 灯 振 荡 驱 动 和 推动 电路 供电 。 

背光 灯 逆 变 器 由 三 个 单元 电路 组 成 : 一 是 以 集成 电路 LX1692IDW (U301) 为 核心 组 成 的 振荡 驱动 控 
制 电路 ， 产 生 激 励 脉冲 ， 并 对 点 灯 、 亮 度 进行 控制 ; 二 是 由 唱 体 管 Q351 ~ Q353 和 Q361 ~ Q363 组 成 的 推 
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动 电路 ,将 U301 输出 的 激励 脉冲 放大 后 ， 通 过 变压器 T350 推动 末 级 升 压 输出 电路 ; 三 是 以 MOS 开关 管 
Q402 、Q400 、Q412 、Q410 和 升 压 变压器 T420 为 核心 组 成 的 半 桥 式 升 压 输出 电路 ， 在 T350 激励 脉冲 的 推 
动 下 ， 在 T420 中 产生 近 1000V 的 高 频 交 流 电 压 ， 经 连接 器 输出 ， 将 背光 灯 点 亮 。 

开关 机 控制 电路 由 开关 机 VCC 控制 电路 、 开 关机 主 电 源 控制 电路 、 开 关机 +5V/4A 输出 控制 电路 三 
部 分 组 成 。 

开关 机 VCC 控制 电路 : 开机 时 PS-ON 高 电 平 使 Q291 导 通 ， 光 耦合 器 PC120 导 通 ， 将 Q181 、Q182 的 
栅 极 短路 而 截止 ，Q180 导 通 ， 将 副 电源 产生 的 VCC 电压 输出 为 VCC1， 为 PFC 驱动 电路 IC120 供电 ; 
PFC 电路 工作 后 产生 的 V-400V 电压 分 压 后 经 D190 使 IC191 、Q190 导 通 ， 输 出 VCC3 电压 为 +24V 主 电源 
IC150 供电 ， 主 电源 启动 工作 。 

开关 机 主 电 源 控制 电路 : 开机 时 PC102 导 通 ，Q182 截止 ，D191 反 偏 ， 对 IC150 外 部 电路 的 A、B 点 
电压 不 产生 影响 ， 主 电源 正常 工作 ; 待机 时 PC102 截止 ，Q191 导 通 ， 通 过 D191 将 IC150 外 部 电路 的 A、 
B 点 电压 拉 低 ， 主 电源 据 此 停止 工作 。 

开关 机 +5V/4A 输出 控制 电路 : 开机 时 PS-ON 为 高 电 平 ，Q502 导 通 ， 同 时 +5Vsb 为 Q503 提供 正 向 
偏 置 电压 ，Q503 也 导 通 ， 将 Q501 基 极 电压 拉 低 而 截止 ，+24V 电压 经 D300 、D501 、R501 、R500 、D502 
降 压 和 ZD501 稳 压 ， 为 Q500 提供 正 向 偏 置 电压 ，Q500 导 通 ,输出 +5V/4A 电压 ， 为 小 信号 处 理 电路 供 
电 ; 待机 时 PS - ON 变 为 低 电 平 ，Q502 截止 ，Q501 导 通 ， 将 Q500 的 顶 极 偏 置 电压 拉 低 ，Q500 截止 ， 停 
止 输出 +5V/4A 电压 ， 小 信号 处 理 电 路 停止 工作 。 

长 虹 FSP1403PS02 二 合 一 电源 板 一 是 在 +5Vsb 副 电源 设 有 过 电压 保护 电路 、 市 电 过 低 保 护 电路 ; 二 
是 在 主 电源 输出 端 围绕 开关 机 控制 电路 ， 设 有 +24V 过 电压 保护 电路 。 

+5Vsb 副 电 源 过 电压 保护 电路 : 由 稳 压 管 ZD604 和 模拟 晶闸管 0602、Q601 组 成 ， 对 副 电源 厚 膜 电 
路 U601 的 6 脚 FB 电压 进行 控制 。5VS 电源 输出 电压 过 高 时 ，VCC 电压 随 之 升 高 ， 将 ZD604 击 穿 ，Q602、 
Q601 导 通 ,经 D602 将 U601 的 6 脚 FB 电压 拉 低 ，U601 停止 工作 。 解 除 保护 的 方法 : 将 Q601 的 基 极 对 
地 短路 。 

市 电 过 低 保 护 电路 : 由 取样 降 压 电路 R105 ~ R109 、 整 流 滤波 电路 D101 、C113 、C119 和 Q100、Q101 
组 成 ， 对 副 电 源 厚 膜 电路 U601 的 6 脚 FB 电压 进行 控制 。 市 电 正 常 时 ，Q100 导 通 ，Q101 截止 ， 对 U601 
的 6 脚 FB 电压 不 产生 影响 ， 副 电源 正常 工作 ; 市 电 过 低 达 保护 设计 值 时 ，Q100 截止 ，Q101 导 通 ， 将 
U601 的 6 脚 FB 电压 拉 低 ，U601 内 部 停止 工作 。 解 除 保 护 的 方法 : 将 Q101 的 基 极 对 地 短路 。 

+24V 过 电压 保护 电路 : 由 稳 压 管 ZD270 、 隔 离 二极管 D290 和 品 闸 管 IC290 组 成 。+24V 电压 过 高 
时 ， 击 穿 稳 压 管 ZD270 ， 经 D290 向 IC290 的 门 极 送 入 高 电 平 ，IC290 导 通 ， 将 开关 机 控制 光 耦 合 器 PC102 
的 1 脚 电 压 拉 低 ，PC102 由 开机 导 通 状态 进入 截止 状态 ， 开 关机 电路 动作 ， 进 入 待机 保护 状态 。 

该 二 合 一 电源 板 的 集成 电路 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 2-10 ~ 表 2-14。 表 中 数据 采用 UT70B 数字 万 用 
表 测 试 ， 其 中 “ 正 向 对 地 阻 值 ” 为 黑 表笔 接地 测 得 ,“ 反 向 对 地 阻 值 ”为 红 表 笔 接地 测 得 。 电 源 板 输入 、 
输出 电压 连接 器 CN201 、CN202 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 2-15 、 表 2-16。 

表 2-10 ”STR-W6252 (U601) 引 脚 功 能 和 维修 数据 






























































引 脚 | 符 号 功 能 正 向 对 地 阻 值 /kQ( 二极管 挡 ) | 反 向 对 地 阻 值 /kQ( 二 极 管 挡 ) | 参考 电压 /V 












































1 D/ST 接 漏 极 /局 动 输入 oo 0. 505 391 
3 S/OCP 接 源 极 / 过 电流 检测 0 0 0. 03 
4 VCC 供电 oo 0. 595 13.9 
5 GND 接地 0 0 0 

6 FB 反馈 信号 输入 oo 0. 673 1. 25 
7 “JFM/SS/FLP| 频率 拌 动 / 软 启动 /外 部 锁 存 保护 oo 0. 695 0. 95 




























































































































































































































































































































































































































































和 D101 9 +400V 
他 C120 二 
| -一 C610 
储 能 电感 
L120A 3 Ml R120| | 经 C 洪 波 
9 T D120 
100Hz 脉 动 L120B1> ROAD 
抗 下 扰 和 市 电 || C109 ® PFC 整流 sl R121 
Ss R129|] “TC121 
防止 开关 电源 过 零 检测 1 0123 R133 Q120 站 2 
产生 的 十 扰 信 S es 
全 一 一 -一 主 电源 : 以 厚 膜 电路 
VCC3 C124 STR+W6252(U601) 
电 糙 流 滤波 ? 加 RH 上 为 核心 纪 成 ,通电 后 ， 
内 滤波 电容 容 R123| | 市 电站 流 滤波 后 的 
虽 小 产生 频 +300V 电 压 经 变 不 带 
率 为 100Hz 咏 PGND -| T600 的 一 次 侧 为 U601 
动 直流 电压 人 和 的 1 脚 内 部 开关 管 供 
尖 到 PFC 亿 路 供电 IC120 PFC 皮 样 | 电 ， 并 经 内 部 电路 为 
和 FAN6961 = 一 振荡 电路 提供 启动 电 
\ ! Ce 过 电流 压 ， 卡 电源 启动 工作 ， 
R126 保护 U601 内 部 开关 管 的 脉 
+ ee R124| | 冲 电 流 在 生 压 党 7600 
R128 Q 中 产生 感应 电压 ， 一 
G130[cl29||3 c127 一 《4D120 R125|| 次 感应 电压 经 疼 流 滤 
个 波 后 产生 +12V 和 
STB5.3VI 压 ， 为 正 
7 过 电流 取样 C126 板 和 地 下 岂 由 铬 供电 ， 
PFC 电路 : 以 驱动 电路 FAN6961 (1C120)、 并 U601 
关 管 Q120 为 核心 组 成 。 开 机 后 ， 开 关机 电路 SIR-W6252 Df 
为 IC120 的 8 脚 提 供 YCC 供 电 ，PFC 电路 启动 7 FMI/SS/ELP DT D 恨 
工作 ，IC120 从 7 脚 输 出 激励 脉冲 ， 推 动 Q120 C604 
工作 十 并 关 状 态 ， 与 储 能 电感 和 PFC 整 流 滤波 同 国 
出 路 配合 ， 将 供电 电压 和 电流 的 相位 校正 为 同 
相位 ， 提 高 筷 率 因数 ， 并 将 市 电 整 流 后 的 电压 6 onpls 
提升 到 +400V 左 右 ， 为 主 也 源 和 道 变 器 升 压 输 
|]Rzos 出 志 路 供电 。 稳 压 
站 C107 供电 4vce giocpB 
2 1 1clo6 
| 1C104 6 
11 、 R703 | 
R706 市 电 过 低 保护 : 2 污 
S T 市 电 过 低 达 保护 加 [> 
ag |? 3 C105 设计 值 时 ，Q702 
RE | ke | 被 目 ，Q701 导 通 ， 加 
SU| 1 4 R707 将 U601 的 4 脚 YCC PC600B 
四 =flSn ms | 抗 干 扰 T 电压 拉 低 ，U601 D701 。 稳 压 光 耦 合 加 
3 3 三 电路 内 部 停止 虐 作 。 R711 
门 将 Q701 的 基 极 对 
R708 全 全 
mm C103 T 地 短路 。 [ezoz 
clo2| 让 待机 交 耦 合 器 
| Re : VCC3 PC700B 
2 7 了 J 限 流 电阻 和 和 保护 [EE = 
oo 一 | Q702 D 人 
D702 ee 
1 ] i G s | Q701 1 
U RV101 一 
R709 C701 
熔 丝 压 敏 电阻 2 ZD700 []R710 
F101 1 
L FG N|cNI101 2 Pega pp 
: es 
市 岂 输 入 市 电 欠 电压 保护 待机 VCC3 乏 制 电 路 
图 2-11 长 虹 FSP107-2PSO1 

























































































































































































































































































































































































































































































































恋 压 二 9? po230 开关 机 12V 控 制 : 二 次 开机 高 电 平 P ON/OFF 代 Q261、Q221、Q220 嘻 通 ， 
“1600 | d*6 将 12V 电 故 达 到 连接 器 ， 为 主板 和 逆 变 器 电路 供电 ， 进 入 开机 状态 。 
| a 
10 D20 M08 待机 +12V 控 制 电路 和 
2 = 1L220 5 
ER | C224 。” Q220 
C600 平 ZD600 中 | pH 国 国 = TI3VIDA 
上 二 ,过 [ca221 ”总 | C222 menmcsree meN 
| gggIia 
R220 | | | 小 Sa se 
和 开 | 关 5 R224 
尖峰 吸收 Re sh 上 关 了 ¥ 一 
8 R223 本 了 
R211 二 次 整流 滤波 
< 
| ZD220 IC220 ||R225 
Ral C210 
sb SGND 二 
[_p L210 STB5.3V 
小 p600 上 山 | 7 有 ~ STB5.3V/IA 
站 织 " 
Be 中 a 下 
D210 C213 
. [zz C211 Tc212 
OND 
STB5.3V +12V 
人 +12V、STB5.3V 过 电压 保护 电路 : 由 
| 电压 取样 后 ,经 曲 闻 管 IC260 及 其 门 极 外 部 的 稳 压 管 
稳 压 光 2 3 IC250 比 较 诚 大 后 ZD261、ZD260 组 成 ， 对 待机 控制 电 
硝 合 器 工交 | | 和 二 立 牛 误差 峰 压 ”通路 的 12V 岂 压 进行 控制 。 当 +5VSTB、 
PC600A 时 村 人 C50 +12V 电 压 升 高 很 多 时 ，ZD261、ZD260 
2 对 U601 的 6 脚 内 部 雪崩 击 穿 ，IC260 导 和 通 ，B 点 电压 直接 
拔 菏 频率 或 脉 宽 进 到 地 ， 关 断 12V 电 压 ， 使 其 无 输出 ， 从 
行 控制 ， 净 定 输出 。 。 而 有 有 效 地 保护 后 级 电路 。 解 除 保护 的 方 
主 电源 电路 电压 。” 法 是 将 IC260 的 门 极 对 地 短路 。 
5 
本 一 
L700 C23 开 | 关 ”保护 | 止 常 
3 C B +12V / STB5.3V 
四 D263 
名 己 ZD261 相 小 ZD260 
2 不 名 | 平 p700 取样 误差 放大 电路 
名 a Q260 5 ? D261 冰 D260 
肌 关 下 大。 ql EE 
加 S 保护 | 止 常 
VCC4 9 R260 
十 QI ， 如 -此 
-一 C700 a 待机 光 栏 合 句 R264 = je 
PC 700A © 上] 
¥o 
K 
开关 机 VCC 控 制 : 二 次 开 仙 高 电 平 P [67 
ON/OFF 使 Q262 导 通 ， 光 而 合 器 PC700 | 
和 晶体 管 Q700 导 通 ， 将 YCC4 电 压 安 为 C262 = C260 
VCC3 岂 压 ， 送 到 PFC 驱动 山路，PFC SS 
电路 启动 。 R261 
C112 R268 
SGND 
一 待机 控制 电路 过 电压 保护 电路 








二 合 一 电源 板 开 关 电 源 电路 图 解 














”背光 灯 逆 变 器 用- 二 部 分 组 成 : 用 拔 某 驱 动 电路 LX16921DW(U301)， 挫 动 电路 Q352、Q353、 
A - Q362、Q363 和 T350， 升 压 输 出 电路 Q400、Q410 和 升 压 变压器 T420 组 成 。 一 次 开机 后 ， 主 
电源 输出 的 12V 电 压 为 逆 变 器 电路 供电 ，ON/OFF 高 电 平 俯 Q301、Q302 导 通 ， 为 U301 提 供 
R302B [R302A TC-VCC 邮 压 ， 同 时 为 0301 的 6 脚 提供 点 灯 电 压 ，U301 启 动工 作 ， 从 18、19 脚 输出 激励 脉 

















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































a 
——C301 冲 ， 经 推动 电路 QR352、Q353、Q362、Q363 放 大 后 经 T350 推 动 Q400、Q410 工 作 丁 开关 状 
态 ， 其 脉冲 电流 在 T420 中 产生 近 1000V 的 高 频 交 流 岂 压 ， 经 连接 器 输出 ， 将 背光 灯 点 亮 。 
= pr 
开 |[ 关 0Q302 D IC-VCC 
ON/OPF 开 [ 医 上 > ? 
有 oO 
供电 加 | R352 
ON/OFF Q301 
~ 本 zp3oi | C311 C311B 
点灯 控制 
C302 二 下/ 关 控制 电路 基准 电压 过 ol 
+ VDDA 振荡 与 控制 电路 Q351 
rs C304 9 U301 供电 1 区 
| LX1692IDW G 
VDDA VDDP BE S 
C-R AOUT HS? 激励 
泊 局 
C-BST BOUT 此 激励 
外 
C-TO GND ] 
6 R311 
I-R COUT 
5 R312 
ENABLE DOUTH— 
BRITE-A ISNS | 到 
VIN-SNS VO-SNS 
BRITE-D ICOMP 
R30 VCOMP OC-SNS 
IC-VCCo 一 
IC-VCC 检 测 R306| | 
C303- 一 
分 
-| R316 
二 C310 一 一 区 p30 = 4 olS!1 le 
| | | 数字 | R32oljcsrar 
人 沈 度 i 
调 上 政 = 
供电 
一 Pl TIC-VCC PE 小 D320 7 
Vpwm 
ee E 4 D303 不 
亮度 调整 | R330 R324 R335 
Vpwm ~ s| NN 
li 机 7 R322 
C320 让 时 | 56 区 < 网 至 
接 U301 的 12 脚 U302B 如 
Al3 R323 R336 Status 六 
0 下 | ?A 
op] 
2 Q360 4 ~ R317 | G 
/ 0Q321 有 0320 
-一 G360 阁 -一 C329 
R340 
供电 。| _R339 
IC-VCC 
R360 C330 一 一 a 


























图 2-12 长 虹 FSP107-2PSO1 















































































接 背光 灯 






























































































































































































































































供 代 CN40 
从 +12V V_400e 贷 交流 高 丰 
2 
D400 3 
—— C421 a 
All 5 
— | C423 D323 
NS 本 D401 i? BH Tan 
推动 电路 升 压 输 出 电路 
升 压 C4 不 D324 
T420 
”2 3 
放出 册 区 ， 
—— C424 
D327| C427 D325 Al12 
plo 村人 上 ft 
接 U302 的 
5 脚 R324 
一 D326 
R373 有 
Db411 中 
-一 C400 
互感 器 
T430 D328 ps 
oO 
12 |c9.10 如 接 U301 的 
: 名 [各 [ 避 [二 全 14 购 R316 
45 | 1678[ ~ Fe 
和 
供电 基准 电压 
IC-VCC Ts1 
o 接 U301 的 VDDA S 
14 脚 R315 
D305 
gj 二 > R327 基准 电 故 C327 
1 [一 oVDDA 本 D306 
3 ec 2 
UpA Nt aT! Q305 lo | 丛 测 R331 3 
4 名 S 1 
Pa 
了 [|R329 和 [jss22 
D321 保护 检测 师 路 
网 一 一 
[| 二 0322 电压 检测 : 升 压 变压器 T420 的 取样 电流 分 为 山路 ， “路 是 通过 C421、C424 硝 合 ， 经 
名 D323、D325 整 流 后 ， 在 电 了 R337、R338 上 形成 取样 电压 ， 加 人 到 D322 中 二 极 管 的 负 端 ; 
= C324 男 路 通 过 C423、C427 灿 合 ， 经 D327 整 流 ， 在 电阻 R324、R323 上 形成 取 伴 电 庄 ， 加 到 
平 D322 U302(LM358) 的 5 脚 ， 当 T420 输 出 电压 过 高 时 ，D322 雪 肯 击 穿 ， 经 D321 整 流 后 加 在 U302 
= A12 All 的 3 脚 ， 与 2 丢 输 入 的 回 定 电 上 计 比 较 ， 从 U302 的 1 脚 输出 约 5V 电 压 ， 肯 经 D303 降 压 后 加 
0 9 在 U301 的 13 脚 ， 同 时 加 在 状态 检测 电路 Q320 的 棚 极 。 另 一 方 商 ， 加 人 到 U302 的 5 脚 的 取 
保护 运算 电路 样 电压 与 U302 的 6 脚 输 入 的 回 定 电 上 里 经 内 部 比较 放大 后 ， 从 U302 的 7 脚 输出 约 5V 电 压 ， 
a wo 再 经 D320 降 不 后 加 在 U301 的 13 脚 ，U301 据 此 停止 输出 激励 脉冲 。 
中 | Wl R337 电流 检测 : T420 的 皮 样 电流 通过 C421、C424 硝 合 ， 经 D323、D325 整 流 后 通过 D306 
x 8|8 加 到 Q305 的 栅 极 ; 互感 涡 T430 产 生 的 感应 电 不 经 D328 整 流 ，R316、R319 分 不，R315 
+ 限 流 后 加 | 到 U301 的 14 脚 ，U301 据 此 停止 输出 激励 脉冲 。 
电源 板 背 光 灯 逆 变 器 电路 图 解 


























44 液晶 彩电 开关 电源 速 修 图 解 





表 2-11 FAN6961 (IC120) 引 脚 功能 和 维修 数据 


















































引 脚 | 符 号 功 能 正 向 对 地 阻 值 /kQ 反 向 对 地 阻 值 /kQ 参考 电压 /V 

1 INV 误差 放大 器 反 相 输 入 信号 oo 0.737 2. 56 
2 COMP 误差 放大 器 输出 电压 补偿 1.789 0.72 1.94 
3 MOT 锯齿 波 发 生 器 外 接 RC 网 络 1.927 0.729 0.16 
4 CS 过 电流 检测 0.59 0. 593 0.21 
5 ZCD 零点 流 检测 oo 0.726 0. 15 
6 GND 接地 0 0 0 

7 GATE 驱动 输出 1. 883 0.6 0.97 
8 VCC 供电 oo 0. 594 13.5 



































+24V 主 电源 : 以 振 冀 驱动 电路 UC3845B(IC150， 没 图 在 电路 板 下 部 ) 

+5Vsb 副 电源 : 以 厚 膜 电路 STR 一 W6252(U601) 为 核心 组 成 ， 通电 后 和 开关 管 Q150、 开 关 变 压 器 T150 为 核心 组 成 。 遥 控 开 机 后 ， 开 关机 

+300V 电 压 通过 变 太 器 T600 的 一 次 侧 为 U601 的 1 脚 内 部 并 关 管 供电 ， VCC 控 制 电 路 为 IC1S0 的 7 脚 提供 VCC3 供 电 ，PFC 电 路 输出 的 +400V 

并 经 内 部 电路 为 振 闵 电路 提供 启动 电压 ， 弄 电源 启动 下 作 ，U601 内 通过 变压器 T150 的 一 次 侧 为 Q150 供 电 ， 主 电源 启动 工作 ，IC150 的 

部 开关 管 0 ， 二 次 感应 电压 经 整流 滤 6 肢 输 出 激励 脉冲 ， 推 动 Q150 工 作 于 开关 状态 ， 在 T150 中 产生 感应 

波 后 是 形成 +5Vsb 电压 ， 为 主板 控制 系统 供电 ; 二 是 产生 VCC 电 电压 ， 经 整流 滤波 后 转换 为 +24V/1.5A 电压 ， 为 主板 和 背光 灯 电 路 
供 































































































压 ， 经 Nt oR 




















一 市 电 岂 网 干扰 信 
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扰 信 号 寓 入 电网 














ee | le EE 二 抗 干扰 电 路 : 一 
RE d J | laa | | 是 滤 除 AC220V 
| 四 上 : 
ed 2 
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AC220V 输 入 








i i 
PFC 电路 : 由 驱动 
由 路 FAN6961 
dC120)、Q105 和 并 
关 管 Q120 组 成 。 开 
关机 电路 为 TC120 供 
电 后 启动 上 作 ， 从 7 
脚 输出 激励 脉冲 推 
动 半 关 管 Q120 工 作 
于 开关 状态 ， 与 储 
能 电感 和 PFC 整流 
和 一] 滤波 电路 配合 ， 将 
供电 电压 和 流 的 
相位 校正 为 同 相信 f， 


== sy 将 市 电 整流 后 的 
- 压 提 开 到 400V 磊 右 ， 
| 为 +5Vsb 副 电源 和 
由 和 I +24V 主 电源 供电 














| i 和 并 关 管 一 || 避 当 


NE 




































































~ 虽 


















































和 背光 灯 六 必 器 由 三 部 分 组 成 : 一 足以 集成 电路 LX16921DW(U301) 为 | | 开关 电源 部 分 : 由 进 线 抗 下 扰 电 路 、 恬 式 整 流 模块 (BD100)、PFC 形 成 
核心 组 成 的 振 划 驱动 控制 电路 ， 产生 激励 脉 钟 ， 并 对 点 灯 、 亮 度 进 | | 模 鼎 (FAN6961)、 竺 机 +5Vsb 副 电源 模 鼎 (STR -W6252)、 
行 控制 ， 二 是 由 品 体 管 Q352、Q353、Q362、Q363 和 T350 组 成 的 推 | | 形成 模块 (UC3845B) 和 开关 机 控制 电路 、 保 护 控制 电路 组 成 。 通 7 
动 电路 ， 将 U301 输 出 的 激励 脉冲 放大 后 ， 通 过 T350 推动 末 级 升 玉 “| | +5Vsb 副 电源 首先 工作 ， 产 生 +5Vsb 和 VCC 电 压 ， 为 主板 控制 系统 供电 
输出 电路 ; 三 足以 MOS 并 关 管 Q400、Q410 和 升 压 谈 上 压 器 T420 为 核 控制 系统 启动 工作 ; 二 次 开机 后 ， 上 正 板 发 出 PS- ON 开机 高 电 平 ， 为 
心 组 成 的 半 桥 式 开 奈 笨 出 电路 ， 在 T350 激 励 脉冲 的 推动 下 ， 在 T420 | | PFC 和 主 电 源 眶 动 电路 提供 VCC 供 电 ，PFC 岂 路 和 +24V 主 电源 语 动 工 
中 产后 近 1000V 的 高 频 交流 电压 ， 经 连接 器 输出 ， 将 背光 灯 点 亮 作 ， 产 生 +24V 电 压 ， 为 于 板 和 送 变 器 电路 供电 










































































图 2-13 长虹 FSP140-3PS02 二 合 一 电源 板 实物 图 解 
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整流 滤波 PFC 电路 。 | 开机 400V_| sysp 开 电源 > +5Vsb/1A 
BD100、 IC120、 U601 T600 
C107、C106 Q120、L120 ” -一 一 +5V/4A 
a VCC 控 制 +24V 主 电源 >|24V/1,5A 
抗 焉 扰 电 路 Q291、PC102、 IC150、Q150、 
Q181、Q180、 T150 
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保护 检测 电路 
Q305、Q321、U302、 
D306、D322、D303 等 











交流 尚 压 |。 玫 丰 答 出 推动 电路 本 网 
0 Q400、Q410、 Q351~ Q353、 振 阔 驱动 点 灯 控 制 ON/OFF 
连接 器 T420、T430 Q361~Q363 U301 Q301、Q302 





图 2-14 ”长虹 FSP140-3PS02 二 合 一 电源 板 电路 组 成 








表 2-12 UC3845B (IC150) 引 脚 功能 和 维修 数据 














































































































引 脚 | 符 号 功 能 正 向 对 地 阻 值 /kQ 反 向 对 地 阻 值 /kQ 参考 电压 /V 

COMP 误差 放大 咒 输 出 oo 0. 66 3 

VFB 误差 放大 器 反 相 输 入 (接地 ) oo 0. 692 0 
ISENSE 检测 感应 电流 输入 1. 069 0. 649 0.5 
RT/CT 振荡 需 定 时 电阻 、 电 容 1. 433 0. 66 2.3 

GROUND 接地 0 0 0 
OUTPUT 驱动 信号 输出 oo 0. 608 2.9 
VI 供电 oo 0. 603 9.5 

VREF 参考 电压 1.331 0. 598 5 

表 2-13 LX1692IDW (U301) 引 脚 功能 和 维修 数据 
引 脚 | 符 号 功 能 正 向 对 地 阻 值 /kQ (二 极 管 挡 ) | 反 向 对 地 阻 值 (kQ (二 极 管 挡 )| 参考 电压 /V 

VDDA 模拟 电压 调整 输出 1. 154 0. 562 4.01 
C_R 点 灯 频 率 设置 1. 608 0. 639 0. 64 
C_BST 脉冲 调 光 模式 频率 设置 1. 673 0. 642 0. 45 
C_TO 超时 设置 1. 672 0. 644 0.78 
LR 参考 电路 输入 1.671 0. 643 0. 82 
ENABLE 芯片 使 能 输入 1. 185 0. 556 4.02 
BRITE_A 亮度 控制 模拟 调节 输入 1. 183 0. 56 5. 14 
VIN_SNS 电压 检测 输入 1. 658 0. 644 0. 25 
BRITE_D 亮度 控制 数字 调节 输入 oo 0. 643 2.34 
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( 续 ) 
引 脚 | 符 号 功 能 正 向 对 地 阻 值 /kQ (二 极 管 挡 ) | 反 向 对 地 阻 值 /kQO (二极管 挡 )| 参考 电压 /V 
10 VCOMP 电压 补偿 1.613 0. 643 2. 65 
11 OC_SNS 过 电流 检测 输入 oo oo 0.23 
12 ICOMP 误差 放大 器 输出 点 灯 电 流 调节 1. 635 0. 644 4.01 
13 OV_SNS 过 电压 检测 输入 oo 1.303 0. 15 
14 ISNS 电流 检测 输入 oo oo 0. 14 
15 DOUT P 沟 道 驱动 信号 输出 1:225 0.725 0. 85 
16 COUT P 沟 道 驱动 信号 输出 1.231 0.725 0.73 
17 GND 接地 0 0 0 
18 BOUT N 沟 道 驱动 信号 输出 1. 417 0. 725 0. 84 
19 AOUT N 沟 道 驱动 信号 输出 1. 427 0. 725 0.73 
20 VDDP 供电 1. 206 0. 556 5.01 
表 2-14 LM358 (U302) 引 脚 功能 和 维修 数据 
引 脚 | 符 号 功 能 正 向 对 地 阻 值 (kQ (二 极 管 挡 ) | 反 向 对 地 阻 值 (kQ (二 极 管 挡 )| 参考 电压 /V 
1 OUT! 信号 输出 1 1.739 0.741 0. 29 
2 IN1 - 反 相 输入 1 oo 0. 806 4.56 
3 IN1 + 同 相 输 入 1 oo 0. 803 4. 14 
4 GND 接地 0 0 0 
5 IN2 + 同 相 输入 2 oo 0. 808 3.21 
6 IN2 - 反 相 输入 2 oo 0. 806 4. 98 
7 OUT2 信号 输出 2 1.751 0.741 0.52 
8 VCC 供电 1. 154 0. 554 4. 87 
表 2-15 ”CN201 引 脚 功能 和 维修 数据 
引 _ 脚 符 号 功 能 参考 电压 /V 引 上 脚 符 号 功 能 参考 电压 /V 
1 ON/OFF 待机 控制 0 (待机 )/5 (开机 ) 6 STB5V 待机 电压 5 
2、3、7、8 | GND 接地 0 9、10 +24V 背光 供电 24 
4、5 +5V 小 信号 供电 5 
表 2-16 ”CN202 引 脚 功能 和 维修 数据 
引 脚 | 符号 功 能 参考 电压 /VI 引 脚 | 符号 功 能 参考 电压 /V 
1、3、4 +24V 24V 供电 24 10 STATUS 状态 选择 0 
2、5、6、8 GND 接地 0 11 VIPWM | 模拟 调 光 (高 电 平 有 效 ) 5 
了 NC 空 脚 12 VCPWM | ”数字 调 光 (高 电 平 有 效 ) 5 
9 BL-ON | 背光 灯 开 关 控 制 (高 电 平 有 效 ) 3 









































2.4.2 长 蚜 FSP140-3PS02 二 合 一 电源 板 维 修 图 解 


长 虹 FSP140-3PS02 二 合 一 电源 板 引起 的 故障 主要 有 三 种 : 一 是 指示 灯 不 亮 ， 多 为 副 电源 部 分 故障 ; 
二 是 指示 灯亮 ， 无 图 无 声 ， 主 要 是 电源 +24V/1.5A、+5V/4A 供电 电路 或 开关 机 控制 电路 故障 ; 三 是 有 
声 无 光 ， 则 是 背光 灯 逆 变 顺 故障 。 

维修 时 应 注意 ， 开 关 电 源 的 一 次 电路 和 逆 变 咒 部 分 的 升 压 输出 电路 ， 均 为 热 地 板 ; 而 开关 电源 的 二 次 
整流 滤波 电路 ， 逆 变 需 部 分 的 驱动 控制 、 推 动 电 路 ， 升 压 变 压 器 二 次 高 压 答 出 部 分 为 冷 地 板 。 维 修 热 地板 
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部 分 应 注意 安全 。 测 试 时 要 准确 定位 接地 端 ， 以 免 损 坏 测 试 仪器 ， 最 好 采用 1 : 1 隔离 变压器 进行 维修 。 
常见 故障 维修 方法 如 下 : 

1. 指示 灯 不 亮 

开机 测量 副 电 源 输 出 端 无 +5Vsb 电压 输出 ， 则 故障 在 +5Vsb 副 电源 电路 。 测 量 PFC 大 滤波 电容 C120 
两 端 电 压 待 机 状态 是 否 在 300V 左右 (该 电压 开机 时 上 升 到 400V 左右 ) ， 若 没有 300V 且 熔 丝 炊 断 ， 首 先 
排除 主 电 源 击 穿 短 路 故障 。 若 C120 两 端 有 300V 电压 ， 则 测量 副 电 源 厚 膜 电 路 U601 及 其 外 部 电路 。 如 果 
怀疑 市 电 欠 电压 保护 电路 启动 ， 可 将 Q101 的 基 极 对 地 短路 试 之 。 必 要 时 更 换 U601 试 之 。 

2. 指示 灯亮 ， 不 开机 

将 输出 连接 器 CN201 的 1 脚 ONXOFF 端 接 6 脚 SV 电源 输出 端 ， 测 量 9、10 脚 +24VZ1. SA 输出 端 是 
否 有 24V 电压 , 4、5 脚 +5V/4A 输出 端 是 否 有 5V 电压 。 车 没有 电压 输出 ,一 是 检查 开关 机 控制 电路 。 
二 是 测量 大 电解 电容 C120 两 端 电 压 是 否 为 380 ~400V， 如 果 该 电压 为 300V 左右 ,说明 PFC 电路 未 工作 ， 
则 检查 IC120 的 8 脚 VCC1 电压 是 否 正 常 , 无 VCC1l 电压 ,检查 开关 机 VCC 控制 电路 Q291 、PC102、 
Q180、Q181; 有 VCCl 电压 ， 检 查 PFC 驱动 控制 和 输出 电路 。 三 是 测量 +24V 主 电源 有 无 电压 输出 ,无 
电压 输出 ,测量 驱动 电路 IC150 的 7 脚 VCC3 供电 ,无 VCC3 供电 ,检查 开关 机 VCC3 控制 电路 IC191、 
Q190; 有 VCC3 供电 ,检查 驱动 电路 IC150 、 开 关 管 Q150 和 T150 及 其 二 次 整流 滤波 电路 。 

3. 开机 自动 关机 

该 现象 多 为 电源 板 保护 电路 启动 引起 。 可 在 开机 后 保护 前 的 瞬间 测量 过 电压 保护 电路 IC290 的 门 极 电 
压 ， 如 果 由 正常 时 0V 变 为 零点 几 伏 ， 则 是 过 电压 保护 电路 启动 。 引 起 保护 电路 启动 的 原因 : 一 是 稳 压 控 
制 电路 故障 ， 造 成 输出 电压 过 高 ;二 是 稳 压 管 ZD270 漏电 。 解 除 保 护 的 方法 是 将 IC290 的 门 极 对 地 短路 。 

4. 背光 灯 不 亮 或 亮 后 熄灭 

该 现象 是 背光 灯 首 变 器 电路 故障 引起 。 先 查 逆 变 器 升 压 电路 的 400V 供电 、 驱 动 电 路 和 推动 电路 的 
24V 供电 、IC-VCC 供电 和 亮度 控制 电路 ， 再 查 振荡 驱动 和 升 压 输出 电路 。 由 于 MOS 开关 管 和 升 压 变 压 
器 、 灯 管 工作 于 高 频 、 高 压 状 态 ， 故 易 发 生 击 穿 、 漏 电 、 短 路 、 打 火 故 障 ， 维 修 时 应 注意 检测 。 

长 虹 FSP140-3PS02 二 合 一 电源 板 开关 电源 电路 图 解 如 图 2-15 所 示 ; 背光 灯 逆 变 器 电路 图 解 如 图 2-16 
所 示 。 


2.5 长 虹 HS210-4N01 电源 板 速 修 图 解 
























































长 虹 液 晶 彩 电 HS210- 4N01 电源 板 应 用 于 长 虹 LDTV32866、LT26700、LT3212、LT3212 (101)、 
LT3212A、LT3218 、LT3219P、LT32600 、LT32700 、LT32866 、LT32876 、LT32900 等 液晶 彩电 。 该 电源 板 
可 直接 代 换 长 虹 GP09、FSP205-3E01C 电源 板 ; 对 +127V 输出 电路 稍 加 改动 ， 就 可 以 代 换 GP02 、FSP205- 
4E01C、FSP179-4F01 电源 板 。 


2.5.1 长 虹 HS210-4N01 电源 板 维修 资料 


长 虹 HS210-4N01 电源 板 实物 图 解 如 图 2-17 所 示 ; 电路 组 成 框图 如 图 2-18 所 示 。 

该 电源 板 由 四 部 分 组 成 : 一 是 由 NCP1014 (N02) 和 变压器 TI 组 成 的 副 开 关 电 源 ， 为 微 处 理 器 控制 
系统 提供 +5VS 电压 ; 二 是 由 TDA4863G (N01) 和 开关 管 Q03、 线 圈 T3 组 成 的 PFC 电路 ， 为 主 开关 电源 
提供 +400V 电压 ; 三 是 由 NCP1395A (N03)、NCP5181 (N04) 和 变压器 T2 组 成 的 主 开关 电源 ， 向 负载 
主板 和 背光 灯 板 电路 提供 24V 和 12V 电压 ;四 是 由 NCP1583 (NS3) 组 成 的 5V 电压 形成 电路 , 将 12V 电 
压 降 低 稳 压 为 5V， 为 主板 小 信号 处 理 电 路 供电 。 

开关 机 采用 控制 PFC 电路 和 主 开 关 电 源 的 VCC1 供电 的 方式 。 接 通 市 电 电 源 后 副 电源 首先 工作 ， 产 生 
VCC1 电压 和 +5VS 电压 ， 其 中 +5VS 为 控制 系统 提供 电源 ， 二 次 开机 后 开关 机 控制 电路 将 VCC1 电压 送 
到 TDA4863G (N01)、NCP1395A (N03) 和 NCP5181 (N04) 驱动 电路 ，PFC 电路 和 主 电 源 启动 工作 ， 
为 整 机 提供 24V 和 12V、5V 电压 ， 进 入 开机 状态 。 












































PFC 电路 V-400 待机 1300V 
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CN100 


图 2-15 ”长虹 FSP140-3PSO2 


+24V 主 岂 源 : 以 振荡 驱动 也 路 UC3845B (1C150) 和 开关 管 Q150 
























































































































































































































































































































































































变 压 带 Ro ,6 为 核心 组 成 ， 迁 控 开 机 后 ， 开 关机 VCC 控 制 电路 为 TC150 的 7 肢 提 
T150 | 供 VCC3 供 电 , PFC 电 路 输出 的 +400V 通 过 变 不 器 T150 的 一 次 侧 为 
| Q150 供 电 ， 正 电源 启动 上 作 ，IC150 的 6 脚 输 出 激励 脉冲 ， 推 动 
R150 | +24V 开关 管 Q150 工 作 丁 开关 状态 ,在 T150 中 产生 感应 uk, 经 整流 渡 
is 7.8.9 ' LE 上 波 后 转换 为 124V/1.5A 岂 压 ,为 主板 的 背光 灯 岂 路 供电 
尖峰 吸收 ] D210 L210 +24V 
激励 ~ 中 
we R159 六 流 滤波 C21 a TD4VILSA 
R156 |Dis0 = R211 
Q152 本 
| | 全 GND | 
/177 
2 开关 管 | R212 
A| Q150 | 424V 
R154 C150 VY cl04 7177 © 十 类 
日 于 稳 丰 光武 合 器 K 
和 PC150A [je20 PS-ON 1%Vsb ey 
se | R20t ZD270 
| 2ZD150 小 R1S3 xz C130 /本 Rd0 Ea 小 
过 电流 保护 Te C202 保护 | 正常 
R152 | ee 
各 生计 外 ee A R203 R290| | R29 
二 一 2 R15S1 电 J [| EN NM 
2pis 个 |] 汪 和 mif 的 并 关 电 反 通 过 光 般 从 小 pC150 = 钢 平 p2 
对 IC150 的 4 购 外 部 Q151 进 行 控 | Pcioa 
" 变压器 四 移 时 网 多 i Se 开关 R296| | 1C290 
变 压 5 ,稳定 输出 电压 。 
T7600 < lc200 [2o 291 全 保护 正常 六 G 
1 ts | 取样 误 关 放大 区 一 
D604 Yo R627 2ZD620 + o| C293| To 
一 一 分 /77 二 » = 
R293| IC290| 






















































































































































































































































































































































































































本 D600 
L600 
3 
次 级 整流 滤波 
稳 上 控制 电路 : 对 输出 +5Vsb 电 订 取 
样 后 ， 丝 IC620 比 较 放大 后 产生 误差 
电压 ， 通 过 光 耦 合 器 PC600 对 U601 R625 
前 6 二 总 东 频 率 或 宫 进行 控 利 ， me 1TTT 二 +5V/I4A | 
开关 机 VCC 控 制 :开机 时 PS ON 高 PC600A 三 R264 -|D500 | Rs00 | 
电 下 使 Q291 导 道 ， 光 机 合 器 PC120 导 稳 压 光 耦 es 
着 将 Q181、Q182 的 概 极 短路 而 截 q pr 
Q180 导 通 ， 将 囊 电 源 产 生 的 VCC 电 压 x 
输出 为 VCC1， 为 PFC 驱动 电路 IC120 必 | 术 关 C Q3501l E 
人 PIC 电路 工作 后 产生 的 V400V 一 C502 片 0 后 5 SS 
贞 分 上 后 经 D190 使 IC191、Q190 导 了 站 em 
通 ， 输 出 VCC3 电 厅 为 +24V 主 电源 C627 | ZD501 [Rso3a R502 
1C150 供 电 ， 主 电源 启动 工作 。 | 1C620 R622 
待机 时 PC-ON 为 低 电 平 ，Q291、 到 样 误 闫 放大 Fi 
PC120 鹤 止 ，QI81、Q182 鹤 止 ， 切 断 “和 以. 开 峰 | 万 了 
PFC 电路 和 主 电源 的 VCC1、VCC3 供 电 。 开关 机 主 电源 控制 : 开 EE 看 
7 LT C8 Dee—| G [Le 
R198 机 时 光 看 合 器 PC102 R504 
VCC 叶 通 ,Q182 截 止 ,D191 | Q502 
Xe veel ? B A 反 偏 ,对 +24V 主 电源 A 
< 天 + 9 < E TC150 外 部 电路 的 A、 
二 Q180 局 D191 BA 已 电 上 时 不 产 牛 影 响 ， i G 
C183 mlQ190 | |R197 主 电源 止 常 工 作 ; :得 机 Q503 
Se 在 六 [|- [ep] 
R196 开关 1 Lis 开 | 2 过 通 过 站 中 准 主人 机 多 
| ig 上 Rao IC150 部 电路 的 A 
EA 正 拉 低 ， 正 电波 
Cl92 开关 加 |G | 天 关 olE Qi82 。 措 放 各 下 种 7 
-2 
开 | 关 [il 开 + R184 
RR 水 om 
RC191 |5180 小 ed te 者 机 时 PS 一 ON 为 高 电 平 ,Q502 导 通 ,同时 +5Vsb 
R195 C91 ZD180| Rig] Ca 为 Q503 提 供 止 向 含 吕 电 压 .Q503 也 导 通 .将 Q501 基 眉 岂 压 拉 低 而 截止 ， 
5 A™ +24V 电 压 经 D500、D501、R501、R500、 D502 降 压 和 ZD501 稳 压 ， 为 Q500 
提供 正 向 偏 置 电压 ,Q500 导 通 .输出 +5V/4A 电 庄 ， 为 小 信号 处 理 电 路 供电 
,PC102B 待机 时 PS-ON 变 为 低 电 平 ,Q502 截 止 .Q501 导 通 , 将 Q500 的 郴 极 偏 演 电 
生机 光 梢 合 器 压 拉 低 ,Q500 截 止 ,停止 输出 +5V/4A 电 压 ， 小 信号 处 理 电 路 停止 工作 。 








二 合 一 电源 板 开关 电源 电路 图 解 




















推动 与 玫 压 输出 电路 : U301 的 19 脚 输出 的 激励 信号 (直流 电 半 约 0.58V) 经 Q351~Q353 前 级 放 
大 后 ， 通 过 电 窑 C350 看 合 人 到 T350 的 10 脚 ，U301 的 18 脚 输出 的 激励 信 史 (直流 电 平 约 0.056V ) 










































































































































































































































































































































































































































































































































































供电 AY 经 Q361、Q363 前 钱 放 人 后 ， 直 接 与 350 的 6 肢 相 连 。 在 U301 的 19、18 脚 交替 笨 出 的 高 电灯 
[24V 利 低 电 半 作 用 下 ， 后 级 MOSFET 交 替 导 通 和 帘 止 ， 当 Q352、Q363 导 通 时 ，Q362、Q353 规 目 ， 
> 变压器 T350 一 次 侧 中 的 电流 流向 为 从 上 人 到 下 ; 当 9352、 Q363 截 小 时 , Q362、Q353 导 通 ,T350 
E et R302A 下 次 他 中 的 电流 流向 为 从 下 到。 通过 人 350 的 隔离 ， 在 记 30 的 一 次 他 生病 到 方 流 电 压 加 到 
Q 一 NN 沟 道 MOSFET Q400、Q410 的 栅 极 ， 在 Q400、Q410 的 开 人 下 ， 将 高 频 广 波 电 不 进步 
各 提升 后 加 人 到 升 压 变压器 T420 的 一 次 侧 ， 再 通过 T420 耦合 ， 在 二 次 侧 感应 到 更 高 电压 的 高 频 
| Ei 人 在 > ; 压 器 沁 感 及 回路 电容 组 成 的 LC 谐振 岂 路 的 作 产 下 产后 正 缔 波 ， 从 而 驱动 淮阴 
ON/OFF o] 到 
相关 Q302 
R343 
开 | 关 ,eao 6 R352 
小 zD301 > 
R344 一 Cee 
C302 供电 4 S 
4 C311 二 C311B 
> A 
点 灯 控 制 电路 。” /77 条 控 制 振荡 与 控制 电路 Q351 
S 基准 电压 U301 
9 LX1692IDW G | 
Sl 全 1 |vppA vDop 上 2 = 
S Til D R305 C305 依 19 激励 9 
下 CT | 3061 i CR AOUT a 
er 3 jc BsT BourH!s 要 
这 HH 4 jc ro Be 推动 电路 
— C0 | 人 5 16 R311 由 C351 -一 
s TIT DR318 天 LR COUT 全 ee 
2 Q303 a 罗 R303 0 ENABLE DOUT BS 77 
R304 万 1 Sk VR 7 | 
CC BRITE A ISNS R362 
8 C315 
VIN SNSOV_SNS 
Al3 
R321 e 
2 BRITE D > al S33 
VcoMp Oc SNS 3 1H aol 
C314 G = 
| R313 ~ D302 
保护 保护 
R316 IS! 
P30 
供电 
IC-VCC 
R31 2 
Iie ml 316| 员 
|]Rss5 
R324 
检测 5 人 
站 7 jm 
a U302B 
es 以 LX1692IDW [Jrszs C323 R36 
(U301) 为 核心 组 成 ， 二 次 开机 后 ,背光 开 / 关 
控制 信号 ON/OFF 训 人 到 Q301 的 其 极 ，Q301 导 通 ， 
CN202 Q302 导 通 ，24V 电 奈 经 R302 降 奈 后 加 到 Q302 cl12 几 
的 发 射 极 ， 经 过 稳 压 二 极 管 ZD301 后 产生 稳定 
1 o +24V 的 SV 岂 压 ， 加 到 U301 的 20 脚 和 6 脚 。U301 的 9 jc_vcece R341 
2 肢 输 入 的 亮度 控制 信号 (V-PWM) 与 3 脚 外 接 的 供电 
3 由 三 角 小 振荡 频 认 调整 电容 上 的 电 故 进 行 比较 后 ， 7 
4 输出 低频 PWM 完 度 控制 信号 送 公 电 流 误差 放大 CcC ME 
2 器 的 同 相 端 ， 对 从 14 肢 输入 加 在 电流 误 基 放大 Q307 NL 
7 Nc 器 反 机 端的 电流 检测 信号 进行 调制 ， 调 制 后 的 局 
8 STATUS 脉冲 送 到 时 序 逻 钳 与 误差 检测 器 中 ， 将 振 水 脉 R342 
9 9?BL-ON 。 R339 证 调制 成 断 续 的 激励 振 意 脉 症 ， 经 内 部 眶 动 电 
| 路 放大 后 输出 两 组 激励 驱动 信号 : 一 组 从 19 脚 C330 -一 
Us 门 7 输出 A 放流 友信 生 ， 从 18 网 办 路 六 友信 各; 
VEEWM 第 二 组 从 U301 的 16 脚 输出 C 路 激励 信号 ， 从 15 让 
hh te 导 。 本 方案 只 使 用 了 一 组 张 
动 信号 ， 第 组 驱动 信号 术 使 用 , 通过 电 阴 


R311、 a 





图 2-16 长 虹 FSP140-3PS02 





背光 灯 逆 变 器 由 三 部 分 组 成 : 
0Q353, Q362、Q363 和 T350， 升 压 输 出 电路 Q400 、Q410 和 升 时 变压器 IT420 组 成 。 
闪 出 的 24V 岂 压 为 逆 变 器 电路 供电 ，ON/OFF 高 电 平 化 Q301、 
电压 ， 同 时 为 U301 的 6 脚 提供 点 灯 电 压 ，U301 启 动工 作 , 从 18、 侦 感应 到 的 高 频 方 波 从 总 
电路 Q352、Q353、Q362、Q363 放 大 后 经 T350 推 动 Q400、Q410 于 漏电 感 布 抑制 作用 
其 脉冲 电流 在 T420 中 产后 近 1000V 的 高 频 交 流 电压 ， 经 连接 器 输出 ， 就 这 样 方 波 变 成 


供电 ”二 次 开机 后 主 岂 源 名 
+24V 通 ， 为 U301 提 供 IC-VCC 电 
9 19 脚 输出 激励 脉冲 ， 
工作 十 井 关 状 态 ， 
将 背光 灯 点 亮 。 








一 人 Q352 

















经 推动 














由 振 水 驱动 电路 LX1692IDW (U301) ， 推 动 电 路 Q352、 te E 输 出 电路 : 当 T402 一 


-次 侧 感 应 到 的 入 频 方 




















波 从 低 电 半 跳 到 高 电 半 






































在 并 机 瞬 问 ， 该 
止 常 下 作 时 ， 箱 出 为 50 


待机 +300V 


PFC 输 出 开机 +400V 





V-4000 








升 庄 输出 电路 























D400 Y¥ C426 交流 高 压 














时 ， 山 于 浙 感 有 抑制 





Q302 导 “作用 ， 输出 波形 慢 慢 升 公 最 大 ; 当 T402 次 


沿 电 第 跑 到 低 电 平 时， 
， 输 出 波形 慢 慢 降 到 
了 正 络 波 ， 加 到 灯 管 
时 能 达 人 到 1500V ; 
0V 左 右 的 交流 电 不 。 



































接 消光 灯 
CN401 








二 cd421 
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个 D40 /7 7 C423 D323 
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D324 
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3 交流 高 让 
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二 合 一 电源 板 背 光 灯 逆 变 器 日 


























供电 
IC-VCC 


保护 运算 电路 





基准 电 讨 











8J 二 2 
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U302A 
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R326 [一 
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电路 图 解 











C400| 5 脚 R324 R373| | 
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二 仆 D326 


P3 


接 U301 的 
9 14 脚 R316 








接 U301 的 

14 脚 R313 基准 电 

IS1 VDD 
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YD305 


上 
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Q305 -| 庄 让 





C327 
丛 测 了 R33 























Im 


-一 C328 | R332 














A 
保护 检测 电路 








电压 检测 : 升 压 变 压 器 T420 的 取样 电流 分 两 路 : 一 路 是 通过 C421、C424 耦 合 
经 D323、D325 整 流 后 ， 在 电 阳 R337、R338 上 形成 取样 电压 ， 加 到 D322 中 王 极 
管 的 负 端 ; 另 一 路 通过 C423、C427 耦 合 ， 经 D327 上 整流 ， 在 电阻 R324、R323 上 上 
形成 取样 电压 ， 加 至 到 U302(LM358) 的 5 脚 。 当 T420 输 出 电压 过 高 时 ，D322 委 山 

















而 穿 ， 经 D321 瘤 流 后 加 在 U302 的 3 脚 ，52 肢 输入 的 固定 电压 比较 ， 从 U302 的 
1 丢 输 出 约 5V 电 压 ， 再 经 D303 降 压 后 加 在 U301 的 13 脚 ， 同 时 加 在 状态 检测 电路 
Q306 的 栅 极 。 另 一 方面 ， 加 到 U302 的 5 脚 的 取样 电压 与 U302 的 6 脚 输入 的 固 尘 














由 压 经 内 部 比较 放 人 后， 从 U302 的 7 肚 答 出 约 5SV 岂 压 ， 


U301 的 13 脚 ，U301 据 此 停止 输出 激励 脉冲 。 


电流 检测 : T420 的 取样 电流 通过 C421、C424 椒 合 ， 经 D323、D325 整 流 后 通过 





再 经 D320 降 压 后 加 在 





D306 加 到 Q30s 的 栅 极 ; 五 感 锅 T430 产 生 的 感应 电压 经 D328 辫 流 ，R316、R319 





分 压 ，R315 上 限 流 后 加 到 U301 的 14 脚 ，U301 据 此 停止 输出 激励 脉冲 。 





52 液晶 彩电 开关 电源 速 修 图 解 














PFC 电路 : 由 驱动 控 人 判 电路 TDA4863G(N0D 和 下 主 电源 电路 : 由 振荡 上 驱动 电路 NCP1395A (N03)、 推 动 电路 NCP5181(N04)、 

关 管 Q03、 储 能 电感 线圈 I3 组 成 ， 一 次 开机 后 开关 开关 管 Q06、Q07 和 变压器 TI2 组 成 ， 二 次 开机 后 开关 机 电路 向 N03、N04 提 供 
杭 控制 电路 为 NOT 提 供 VCC1 工 作 电 压 ，PFC 尼 路 启 VCC1 工 作 岂 压 ， 证 电源 启动 工作 ，N03 从 10、11 脚 输出 激励 脉冲 到 N04 的 1]、 
动工 作 ，N01 的 7 脚 输 出 激励 脉冲 推动 &03 工 作 于 开 2 脚 ， 到 N04 放大 和 处 理 店 从 人 7 脚 输出 脉冲 ， 推 动 Q06、Q07 交 替 导 通 和 截 
关 状 态 ， 与 TI3 利 PFC 整流 滤波 电路 配合 ， 将 供电 电 正 ， 甚 脉冲 电流 在 1I2 中 产生 感应 电 讨 ， 一 次 感应 电 讨 经 疼 流 滤波 产 : 生 24V 和 
虑 和 电流 校正 为 同 相位 ， 为 主 开 关 电 小 提供 1400V 12V 电 讨 ， 向 负载 主板 和 者 和 电 ，12V 电 上 压 册 经 NCP1583 灾 换 为 
电压 5V， 主 为 板 小 信号 处 理 电 路 供电 






















































































































































































































































































































































_ (x 
008013 RoHS 
电源 板 型 号 识 别 二 2 
a I © 
前 ~ 并 下 民政 
也 Re 主 电 源 二 次 售 担 
上 旺 整流 滤波 电路 济 
I 
引 kg 作 
他 二 从 
最 得 6 
到 ”5 
: aa 二 全 
和 2 MW 光 要 合 器 让 
每 各 - N06.N08 
全 况 \ HIGH VOLTAGE = 散热 板 下 
8 人 二 AR 由 wl 副 电 源 二 次 
艺员 \ 高压 危 险 疯 整流 滤波 
I® ®@ 2 0 
一 电 源 厚 腊 副 变 压 ” 稳 斥 待 机 整流 答 待机 和 5V 输 出 
电路 NO02 ”器 TI ” 光 机 合 嘎 ”D801 ”连接 器 CNS1 
NOS.NO8 
入 于 扩 和 量 流 江波 电路 ; = 一 电源 电路 :山内 含 振 阔 驱动 与 MOS 开 关 管 的 厚 腊 电 路 NCP1014 (N02) 和 变 斥 句 T1 级 成 ， 
是 滤 除 市 中 电网 干扰 信号 ， 通电 后 刷 电 可 流放 小 的 100Hz 肪 动 电压 ， 经 D03、C10 再 次 整流 滤波 后 产生 的 -300V 电 帮 给 
由 7T 关 志 源 产 告 的 二 拓 信 TI 的 一 次 也 路 为 N02 的 5 脚 内 部 开关 管 供 由， 同时 经 内 部 电路 为 振荡 驱动 电路 供 由， 而 电源 
;一 是 将 交流 市 启动 工作 ，N02 内 部 不 关 管 脉冲 电流 在 了 2 中 产生 感应 电 斥 ， 其 二 次 感应 电压 经 米 流 洪波 后 
全 江波 庆 十 浊 电 知 产生 +5VS 电 卜 ， 为 主 慨 控制 系统 供电 ; T2 一 次 辅助 绕组 产生 的 感应 电 卜 经 D05、C14 整流 
量 小 ,产生 100Hz 脉 动 直流 电 急流 请 产 产生 VCC 电 压 经 开关 机 电路 Q04、Q05 控 制 稳 压 后 ， 为 PFC 电 路 N01 和 证 电源 N03、 
压 , 送 到 PFC 岂 路 N04 提供 YCC1 工 作 电 压 














图 2-17 长 虹 HS210-4N01 电源 板 实物 图 解 


主 电 源 
N03 .N04 .T2、 
NS2 .N06 
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图 2-18 ”长虹 HS210-4N01 电源 板 电 路 组 成 框图 

















该 开关 电源 还 设 有 以 QS3 和 光 耦 合 器 N09 组 成 的 过 电压 检测 保护 电路 ， 对 主 开关 电源 输出 的 12V-1、 
24V-1、5V-1 三 组 电压 进行 监测 ， 过 电压 时 QS3 和 N09 导 通 ,将 副 开 关 电 源 厚 膜 电路 NCP1014 的 1 脚 电 
压 拉 低 ， 副 电源 停止 工作 ， 主 电源 因 无 VCC 供电 也 停止 工作 。 

该 电源 板 的 集成 电路 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 2-17 ~ 表 2-21; 输出 连接 器 CNS1 ~ CNS3 引 脚 功能 和 维 
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修 数 据 见 表 2-22 。 
表 2-17 TDA4863G (N01) 引 脚 功能 和 维修 数据 
引 脚 | 符 号 功 能 待机 电压 /V | 开机 电压 /VI| 引 脚 | 符 号 功 能 待机 电压 /V | 开机 电压 /V 
1 IVSENSE 电压 比较 器 反 相 输入 2.0 2.5 5 ZCD 零 电 流 检 测 输 入 0 0.6 
2 VERT 电压 比较 器 输出 电压 0.4 2.0 6 GND 接地 0 0 
3 | MULTI | 乘法 器 输入 ， 侦 测 电网 电压 1.6 1.7 7 | CDRV PFC 驱动 脉冲 输出 0. 12 0.5 
4 |CSENSE 过 电流 检测 输入 0 0.01 8 VCC 供电 电压 送 入 1.0 13.2 
表 2-18 NCP1014 (N02) 引 脚 功能 和 维修 数据 
引 脚 | 符 号 功 能 待机 电压 /V | 开机 电压 /VII 引 脚 | 符 号 功 能 待机 电压 /V | 开机 电压 /V 
300V 供电 
1 VCC VCC 供电 送 入 8.7 8.3 5 | DREIN 内 部 MOSFET 漏 极 310 305 
2、3、7| NC 空 脚 接 地 0 0 6 NC 空 脚 悬 空 一 一 
4 VB 稳 压 FB 电压 输入 0.3 0.6 8 GND | 接地 ， 内 部 MOSFET 源 极 0 0 
表 2-19 NCP1395A (N03) 引 脚 功能 和 维修 数据 
引 脚 | 符 号 功 能 待机 电压 A/V | 开机 电压 /VII 引 脚 | 符 号 功 能 待机 电压 /V 开机 电压 /V 
1 FMIN 外 接 定时 电阻 0.01 2.1 9 PCND 电源 电路 接地 0 0 
2 FMAX 外 接 频率 钳 位 电阻 0 过 10 ALO 低 端 驱动 脉冲 输出 0. 03 5.2 
3 DT 死 区 时 间 控 制 电阻 0 一 11 BHO 高 端 驱动 脉冲 输出 0. 03 5.2 
4 CSS 软 启 动 电容 0.7 3.5 12 VCC 电源 供电 送信 1.3 13.2 
FAST 
馈 电 压 输 快速 检 涡 
5 FB 反馈 电压 输入 0.03 4.6 13 ji 快速 检测 0 0.01 
6 CIMER 时 间 延 迟 0 0. 04 14 SON 延迟 检测 0 0.1 
FAULT 
7 BO 低压 检测 输入 0.8 1.5 15 AMPOUT 运 放 输 出 ， 内 接 跨 导 放大 器 0 0 
8 AGND 模拟 电路 接地 0 0 16 | NINV 运 放 非 反 转 输入 0 0.3 
表 2-20 NCP5181 (N04) 引 脚 功能 和 维修 数据 
引 脚 | 符 号 功 能 待机 电压 /V | 开机 电压 /VII 引 上 脚 | 符 号 功 能 待机 电压 /V | 开机 电压 /V 
1 IN_HI H 脉冲 输入 0.03 5.3 5 VCC 供电 1.25 13.2 
2 IN_LO 工 脉冲 输入 0. 03 5.3 6 BRIDGE HH 端 反 馈 输入 1.0 197 
3 GND 接地 0 0 7 IDRV_HI H 端 栅 极 脉冲 输出 1.0 测 会 
和 : 引起 烧 IC 
4 |DRV_LO L 端 栅 极 脉冲 输出 0 5.3 8 IV_BOOT 自 举 供 电 1.2 210 
表 2-21 NCP1853 (NS3) 引 脚 功能 和 维修 数据 
对 地 电阻 对 地 电阻 
法 | 符 号 能 工作 电压 /VI 却 | 符 号 D 能 工作 电压 /V 
引 脚 | 符 号 功 能 (200kQ 汉 ) 作 电 压 /VII 引 脚 | 符 号 功 能 (200kQ 挡 ) 作 电 压 / 
1 BST 自 举 电 压 输 入 oo 11.5 5 VCC 供电 输入 8.0 11.9 
2 TG H 驱动 输出 oo 0.2 6 FB 反馈 电压 输入 0.8 0.8 
3 GND 接地 0 0 7 i 补偿 0 0.9 
DIS 
4 BG L 驱动 输出 oo 11.7 8 |PHASE 取样 反馈 输入 10.0 0. 13 
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表 2-22 输出 连接 器 CNS1 ~ CNS3 引 脚 功能 和 维修 数据 



































CNS1 CNS2 CNS3 
引 上 肢 功 能 电压 人 V | 引 上 脚 功 能 电压 /V | 引 上 脚 功 能 电压 /V 
1% 2 数 模 电路 供电 24 1 2 伴音 功放 供电 24 1 ~3 接地 0 
3、4、8、9 接地 0 3~6 接地 0 4~6 逆 变 需 供电 24 
5 控制 系统 供电 5 7、8 逆 变 器 供电 24 
6、7 小 信号 电路 供电 § 
10 | 开关 机 控制 ， 高 电 平 开机 | 一 






































2.5.2 ”长虹 HS210-4N01 电源 板 维修 图 解 


长 虹 HS210-4N01 电源 板 常见 故障 : 一 是 指示 灯 不 亮 ， 故 障 在 副 电 源 ， 先 测量 熔 丝 Fl 是 否 熔 断 ， 如 
果 熔 断 ， 查 抗 干扰 、 整 流 滤波 电路 、 主 副 电源 开关 管 ; 熔 丝 完好 查 副 电源 。 二 是 指示 灯亮 ， 故 障 在 主 电 
源 。 常 见 故 障 维修 提示 和 维修 实例 如 下 : 

1. 不 通电 ， 指 示 灯 不 亮 

指示 灯 不 亮 ， 经 测 无 5V 待机 电压 输出 。 引 起 无 5V 待机 供电 输出 的 原因 有 : Q@ 进 线 抗 干扰 电路 及 整 
流 电路 故障 ， 无 300V 电压 ; @ N02 (NCP1014) 的 1 脚 (供电 脚 ) 无 电压 ，@ 保护 电路 故障 ; @ 待机 
5V 形成 取样 电路 故障 ; @ N02 本 身 损坏 。 

首先 测 整流 后 的 300V 电压 ， 正 常 。 通 电 时 N02 的 1 脚 (供电 脚 ) 电压 正常 ， 证 明 保 护 电路 无 故障 。 
再 测 反 馈 取 样 电路 也 正常 。 此 时 怀疑 N02 本 身 损坏 ， 代 换 N02 后 故障 排除 。 

2. 不 开机 ， 指 示 灯 亮 

通电 指示 灯亮 ， 按 开机 键 开 机 后 ， 无 12V 和 24V 供电 输出 。 引 起 此 类 现象 的 原因 有 : GD 开 / 待 机 控制 
电路 故障 ， 引 起 12V 和 24V 形成 电路 无 供电 而 不 工作 ; @) 驱动 电路 N04 (NCP5181) 及 Q06、Q07 故障 ; 
@ 开机 12V 和 24V 形成 取样 电路 故障 。 

首先 让 电源 板 单 独 工作 ， 测 得 待机 5V 正常 (证 明 保 护 电 路 正常 )， 再 将 CNS1 的 5 脚 (5V) 短 接 到 
CNS1 的 10 脚 〈 开 /待机 控制 脚 ) ， 测 无 12V、24V 和 开机 5V 供电 ， 进 一 步 测 PFC 电路 输出 400V 电压 只 
有 300V， 说 明 PFC 电路 和 12V、24V 电压 形成 电路 没有 得 到 开机 供电 ， 此 故障 可 能 是 开 / 待 机 电路 故障 引 
起 的 。 顺 路 检测 ，Q04 的 发 射 极 无 电压 输出 ， 而 集 电极 电压 正常 ， 取 下 测 Q04 已 损坏 ， 更 换 后 故障 排除 。 

长 虹 HS210-4N01 电源 板 电 路 原理 和 维修 图 解 如 图 2-19 所 示 。 















































2.6 长 虹 715T2463-1-CH 电源 板 速 修 图 解 


长 虹 LT2657 液晶 彩电 电源 板 ， 型 号 有 两 种 : 一 种 型 号 为 71$T2463-1-CH; 另 一 种 型 号 为 715T2463-2- 
CH， 两 种 电源 板 电 路 结构 基本 相同 。 本 节 以 715T2463-1-CH 电源 板 为 例 ， 介 绍 其 维修 资料 和 维修 图 解 ， 
715T2463-2-CH 电源 板 可 参照 维修 。715T2463-1-CH 电源 板 集成 电路 采用 FAN7529MX + LD7575PS + 
TEA1532AT + TPS40200DR 组 合 方案 , 输出 +12V、+5V、+15V、+24V 四 组 直流 电压 。 


2.6.1 长 虹 715T2463-1-CH 电源 板 维修 资料 


长 虹 715T2463 电源 板 实物 图 解 如 图 2-20 所 示 ; 电路 组 成 框图 如 图 2-21 所 示 。 

该 电源 板 由 四 部 分 组 成 : 一 是 以 FAN7529MX (IC901) 、 开 关 管 Q901、 储 能 电感 L906 为 核心 组 成 的 
PFC 电路 ， 二 次 开机 后 输出 +390V 电压 ,为 12V/5V 开关 电源 和 + 24V 开关 电源 MOS 开关 管 供 电 ; 二 是 
以 驱动 控制 电路 LD7575PS (IC903 ) 、 开 关 管 Q903 、 开 关 变 压 器 T901 为 核心 组 成 的 12V、5V 电源 电路 ， 
待机 状态 和 开机 状态 均 为 主 电 路 板 提 供 +12V N/A、+5V 电压 ; 三 是 以 驱动 控制 电路 TEA1532AT 
(IC902) 、 开 关 管 Q902、 开 关 变 压 器 T902 为 核心 组 成 的 24V 电源 电路 ， 二 次 开机 后 为 逆 变 器 电路 提供 + 
24V 电源 ; 四 是 以 TPS40200DR (1C910)、 开 关 管 0906 为 核心 组 成 的 15V 稳 压 电路 , 将 24V 电压 降低 稳 
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压 后 ， 为 主板 提供 





t 稳 定 的 +15V 电源 。 








开关 机 控制 电路 采用 控制 PFC 驱动 电路 和 +24V 电源 驱动 电路 VCC 供电 的 方式 。 接 通 市 电 电源 后 ， 


+300V 电压 启动 
制 系统 提供 电源 ; 





12V、5V 电源 电路 首先 工作 ,产生 VCC 电压 和 +12V NAA、+5V 电压 ， 其 中 +5V 为 控 
二 次 开机 后 开关 机 控制 电路 使 Q905 导 通 ,将 VCC 电压 送 到 FAN7529MX (IC901) 驱动 








电路 ，PFC 电路 启动 工作 , 为 12V、5V 和 24V 电源 电路 提供 +390V 供电 ， 同 时 +390V 电压 还 使 开关 机 
VCC 控制 电路 的 Q907 、Q908 导 通 , 为 24V 电源 驱动 电路 提供 VCC 供电 ,24V 电源 电路 也 启动 工作 ， 为 
逆 变 带 板 提供 24V 供电 。24V 电压 经 15V 稳 压 电路 稳 压 后 ， 产 生 +15V 供电 ， 整 机 进入 开机 状态 。 


























该 电源 板 的 集成 电路 引 脚 功能 和 参考 电压 见 表 2-23 ~ 表 2-26。 


表 2-23 FAN7529MX (1C901) 引 脚 功能 和 参考 电压 




















































































































引 脚 | 符 号 功 能 参考 电压 /V | 引 脚 | 符 号 功 能 参考 电压 /V 
1 INV 误差 放大 器 反 相 端 输入 3.8 5 ZCD 零 电 流 检测 0 
2 COMP 误差 放大 器 输出 1.5 6 GND 接地 0.4 
3 MOT 内 接 锯齿 波 发 生 器 4.8 7 OUT 驱动 脉冲 输出 14.2 
| 电流 检测 电 
表 2-24 TEA1532AT (IC902) 引 脚 功能 和 参考 电压 
引 脚 | 符 号 功 能 参考 电压 /V | 引 脚 | 符 号 功 能 参考 电压 /V 
1 VCC VCC 供电 送 入 16.4 5 DEM 去 磁 控 制 输 入 0.5 
2 GND 接地 0 6 SENSE 电流 反馈 输入 /过 电流 保护 0 
3 PROTECT 保护 电路 控制 输入 0 7 DRIVER PWM 开关 驱动 脉冲 输出 0.6 
4 CTRL 误差 电压 输入 / 稳 压 控制 1.5 8 DRAIN 启动 电压 输入 418 


表 2-25 LD7575PS (IC903) 引 脚 功能 















































引 脚 | 符 号 功 能 引 脚 | 符 号 功 能 
1 RT 外 接 定时 电阻 ， 确 定 晶 体 振荡 频率 S OUT 驱动 方 波 脉冲 输出 
2 FB 流 电压 采样 反馈 输入 6 VCC 控制 电路 电源 供电 
3 CS 电感 电流 采样 反馈 输入 7 NC 空 脚 ， 增 强 6-8 脚 绝缘 
4 GND 控制 电路 接地 8 HV 高 压 启动 端 ， 内 设 高 压 电 流 源 
































表 2-26 TPS40200DR (IC910) 引 脚 功能 






































引 脚 | 符 号 功 能 引 脚 | 符 号 功 能 
1 RC 外 接 定时 电阻 5 GND 接地 
SS 软 启动 电容 6 GDRV 激励 脉冲 输出 
3 COMP 误差 放大 器 输出 电压 补偿 7 ISNS 电流 检测 输入 
4 FB 稳 压 反馈 电压 输入 8 VDD 供电 电压 输入 


2.6.2 长 虹 715T2463-1-CH 电源 板 维 修 图 解 


长 虹 715T246 








3-1-CH 电源 板 发 生 故 障 时 ， 往 往 引 发 三 无 故障 ， 如 果 同 时 伴 有 指示 灯 不 亮 故障 ， 则 故障 


在 +5V、+12V N/A 电源 板 。 

首先 测量 市 电 整流 滤 波 后 C919 、C973 两 端 电 压 ， 正 常 时 待机 状态 为 300V 左右 ， 开 机 后 PFC 电路 启 
动工 作 ， 该 电压 提升 为 390V 左右 。 无 300V 电压 ， 故 障 在 市 电 输 入 和 整流 滤波 电路 中 ， 检 查 熔 丝 F901 是 
否 熔 断 。 如 果 熔 丝 熔断 ， 说 明 电源 板 存在 严重 短路 故障 ， 一 是 检查 市 电抗 干扰 电路 的 电容 是 否 击 穿 ;二 是 




















市 电 整 流 滤波 :将 交流 站 





易 发 生 二 极 管 或 电容 器 击 穿 故 障 , 烧 断 熔 丝 或 限 流 电阻 


生 电 整流 滤波 ， 要 | 
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一 一 国 一 一 PFC 电路 :将 供电 电压 和 电流 的 相位 校正 为 同 相 位 ， 副 电 源 : 将 300V 直 流 电 压 转 换 为 SVS 直 
2 提高 功率 因数 ,减少 谐 波 污染 ,并 将 市 电 整 流 后 的 电压 压 ， 为 主板 控制 系统 供电 ,同时 产生 PF 
AC220V 提升 到 400V 左 右 。 该 电路 停止 工作 时 , 主 电源 供电 降低 ， 主 电源 驱动 电路 需要 的 VCC1 电 压 。 发 
市 电 答 入 带 负载 能 力 降低 ,往往 引发 过 电流 保护 ; 易 发 生 开关 管 Q03、 障 时 , 三 无 ,指示 灯 不 亮 , 厚 膜 电 路 NO2 
大 滤波 电容 CO1 击 穿 故 障 , 烧 断 熔 丝 或 限 流 电 阻 开关 管 易 击 穿 , 烧 断 熔 丝 或 限 流 电阻 
PFC-OUT Sa | 
维修 提示 :N03 的 1~3 脚 决定 振荡 频率 和 脉 宽 ， 稳 压 C22 
变质 会 影响 输出 电压 高 低 。 22L/50V 
R37 
12M 激励 电路 5 3 0 
C36 N04 Do 人 四 
人 RA NCP5181 10 由 
维修 提示 : 
PFC-OUT 电 Ra3g DRNHLYHOIG Tc， FS a 
i 9 
阻 值 较 大 ， DIN LO DRVHIC 
C25 R46 | 、 
昂 发 阻 值 变 2 和 计 和 半 桥 式 
大 开路 故障 ， 39 推 挽 输 出 
影响 主 电源 “| 12M 
工作 , 输出 
电压 不 稳 。 本 oo 
R47 R48 
Ee 10 47k 
Ca 3 下 p44 上 et 
单 输 入 5.lk R49 
及 a 人 RA 
C26 
220p/lkV ,C27 -一 
R40 0 反馈 look el . EY 
Ok 一 2200P/YI1 D2 > 
R56 
m 于 [S40 / 反 全 电路 :C27 上 瑞生 溃 分 压 后 分 唱 送 到 2 
N03 的 13、14、16 脚 , 当 取 样 电压 异常 时 ， 
上 稳 压 NCP1395A 内 部 采取 保护 措施 ,停止 工作 
全 FA 
pF 
稳 压 光 稳 压 控制 :对 输出 电 RS11 3 
耦合 器 压 取样 和 NS2 放 大 后 ， lk CS07 
N06 通过 光 耦 合 器 N06 对 [10u 将 
要 PC817B | 1 NCP1395A 的 5 脚 电 压 | 
进行 控制 , 控制 谐振 器 CSo8 ei 
和 本 的 振荡 频率 而 实现 稳 压 oh 10k 5V 电 压 形成 电 
Ii 将 12V-1 电 压 转 
直入 009 主流 Rs 入 从 所、 
I ~ 
加 维修 提示 :取样 电路 分 压 维修 提示 :NS3 
电压 。 发 生 故 障 时 ， 电阻 变质 或 NS2、N06 变 质 、 放大 器 RS 损坏 无 5Y 电 压 答 出 ， 
三 无 ,但 指示 灯亮 ; 漏电 ,会 造成 输出 电压 10 QS2 击 穿 5V 电 压 升 高， 
一 次 侧 开 关 管 Q06/ 不 稳定 ,严重 时 过 电 往往 会 造成 主板 5V 
Q07 击 穿 , 烧 断 熔 丝 Ra 负载 电路 连带 损坏 。 
图 2-19 长 虹 HS210-4N01 










































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































输出 变压器 二 
Tl | 二 次 整流 滤波 电路 : 滤波 电容 容 -二 
COUD D03 2 BCK-1130XL 二 多 | 量 减 小 或 失效 ,输出 电压 减低 、 办 
300V SR540 YY ， 纹 波 增 大 , 影响 控制 系统 工作 。 n 
1N4007 尖峰 脉冲 6 以 RS 
C10 es TE 吸收 电路 : LS1 14n 
1 68n/400V 于 kV : 
2 R21 
51k 各 和 Cs05 _ 上 上 Rs06[] 之 二 RS07 
3 DT 240 < 本 240 
16V/470U 二 cso4 a | Cs02 
| 出 电源 厚 腊 电路 . wb 88 | 9" 
5 
R23 = 一 
10 : 
a es Be 
/Ey 开机 高 电 平 使 QG1 
Do5 se Pe 680 Rsol 和 光 耦 合 器 N08、 
1N4935 NO5 27 Q04 导 通 , 将 副 电 
PC817B 源 产 生 的 13V 电 压 
4 送 到 Q05、ZD1 稳 
压 电 路 ， 向 PFC 电 
+ 三 冰 RS04 路 NOL 和 主 电源 驱 
ci 二 NO02 Et 1esol 动 电路 N03、N04 
全 NCP1014 。 稳 压 3 2 0.lu 提供 VCC1 工 作 电 
~ + 三 平 不 
Ce I a 6 | 
100 C4 2 
D06 1N4148 R24 VCcC 供 电 电 路 22u/soV Al NS1 开放 
装 i TL431 RS02 
1 | tog i QS1 RS0951k 开 | 关 
2 到 BCS48 STB 
50V 和 Q05 Q04 
6 iis 全 器 i MMBT3906 MMBT3904 Wj 人 人 
< RS30 楼 假 负 载 脱 
一 ”了 T| PC817B Ne / RI 取样 误差 放大 10k 板 维修 时 ， 
一 一 一 ， 过 电压 二 5 二 R26 24k 
E 保护 电路 六 上 +5V 连 接 可 
流 电 i 5 上 本 zl 小 开 ] 关 拟 开机 ,对 
C 和 2 c33T 15B C34 || 电源 板 单独 
生 故 ee 全 外 R/S0V BD p> Es 进行 检测 维 
内 部 S0V 亏 CS05 修 。 
VCC1 控 制 电路 Es 
To Ge 本 
BCK-240060 _ 一 一 二 12V-1 
之 入 RSos RS57 Dsl3 2DS6 
CS27 © LS6 RS31 RS32 RS33 100 1N4148 15B 
0.1n/50V 2 10k 10k 10k 三 浆 保护 光 耦 合 器 
4 + 一 NO9 
| | Tb | cg28 PO817B 计 一 人 
a Cs30 i000u om ) 2 | 正 儿 | 保护 RS56 Dsi2 ZzDss 
1 32001 2200u | 100 1N4148 27B 
于 + ZDS1 RS55 
正 
二 次 整流 下 波 电路 : 浊 波 也 容 容 量 减 小 一 68B 六 B54 区 放生 BH 
或 失效 ,输出 电压 减低 、 纹 波 增 大 , 造 BC54B1 2 
13 成 图 像 网 纹 干扰 或 自动 关机 ,二极管 击 dy, 
穿 迫 使 主 电源 过 电流 保护 停止 工作 。 Se 三 二 RS 1N4148 68B 
DS04 并 > 入 
> -a 维修 提示 :QS3 基 极 正常 时 为 0V， 
。 NT S Lss 3 1 如 果 为 0.7V 高 电 平 ， 则 不 会 将 基 
中 | 极 对 地 短路 。 _ 
la + cs25 -二 Cs24 
Tesys Tess Tesze 20% T HR [sl on TF 过 电压 保护 电路 :对 主 开关 电源 输出 的 12V-T、 
i 0.1ln |2200u |2200n lo r 24V-1、5V-1 三 组 电压 进行 检测 , 过 电压 时 将 稳 压 
10 和 管 击 穿 ,QS3 和 光 耦 合 器 N09 导 通 ,将 NCP1014 的 1 脚 
sl a VCC 电 压 拉 低 , 副 电源 停止 工作 , 主 电源 随 之 停 
9 止 工作 。 易 发 生 稳 压 管 变质 故障 引起 误 保 护 
TvD 人 ~ 个 Ee 加 
LS4 叶 i > 
| i ; 
16V 本 也 NS3 未 DS02 多 
NCP1583 RS 1 
人 SS + 式 滤波 电路 
2 8 L CS11 
乙 In 13 
H 
| RS2 1 “TS TT 
路 ; 10 10u 
换 推 挽 输出 CS18 
压 ， CS10 RS26 = 0 
100p CS12 10 sa TCs20 a ” 
0.22n | 2 四 On 
C915 =. QS4 要 Ts 加 三 5 | 
0.n BS20 人 驱动 控制 电路 NTD20N03RT4G s 
RS17 RS16 RS19 全 
680 3.6k 0 一 
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py 。 +24V 岂 源 电 路 : 0 人 
ra ene | [es 
0FC 岂 路 启动 作 ，1C901 从 7 答 流 凡 训 外 。 | | 并 关 负 控 制 电 央 为 C902 的 1 多 提供 MA CC 

Q90 关 状态 ， 与 储 能 电感 和 PFC FC 电路 输出 的 +390V 经 T902 的 oy 
拓 多 守 波 电 攻 电 要 将 丰 遇 电 和 电 泊 出 相 位 六 0 的 中 站 ， 闻 
止 为 同 相位 ， 六 将 市 也 上 整 流 后 的 电压 提升 到 390V 流 滤波 后 转换 为 124V 电 压 ， 为 背光 灯 了 电路 供电 。+24V 


左右 ， 为 +12V、+SV 电 源 和 +24V 电 源 供 电 电压 再 经 Q906、IC910 转 换 为 +13V 电 厅 为 主板 供电 
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二 次 滤波 电路 




























































ES 
El 
a x 
-型 本 吾 
| § 
、 ® 
耽 十 扰 电路 LC ~ 稳 压 待机 死生 合并 器 
抗 干扰 和 市 电 整 流 滤波 电路 : 利用 电 12V/SV 电 源 电路 :以 驱动 控制 电路 LD7575PS 《IC903) 、 开 关 
感 线圈 了 断 高 频 脉冲 和 电容 将 高 频 脉 管 Q903、 变 压 器 T901 为 核心 组 成 。 通 出 后 ， 市 电 凋 流 滤波 后 ， 
神 短路 到 地 的 作用 ， 一 是 滤 除 市 山 岂 住 PFC 电 路 滤波 电容 C919、C973 两 端 形 成 的 +300V 电 压 ， 
网 十 扰 信 号 ， 防 止 开 关 电 源 产生 的 十 是 经 T901 的 -次 侧 为 Q903 供 电 ; 一 是 经 R963 为 IC903 的 8 脚 提 
扰 信号 罕 入 电网 ; 二 是 将 交流 市 电 束 供 启动 电压 ， 该 电源 启动 工作 ，IC903 从 5 脚 笨 出 激励 脉冲 ， 推 
流 滤波 ， 因 滤波 电容 容量 小 ， 产 生 动 903 工 作 于 开关 状态 ， 其 脉冲 电流 在 T901 中 产生 感应 电压 ， 
100Hz 上 脉动 直流 电压 ， 送 到 PFC 电 路 经 整流 滤波 后 产后 +12Y N/A、+5V 电 压 ， 为 证 板 供 电 
































图 2-20 ”长 虹 715T2463 电源 板 实物 图 解 




























i 待机 +300V - 

100Hz 脉 动 PFC 电 吕 开机 +390V +24V 电 源 

IC901.Q901、 IC902 .T902 、 124V 
L906 .D902 等 IC906 .1C905 





待机 +300V 
开机 +390V 


抗 干扰 山路 
L904.L905、 
C901~ C904 














六 关机 控制 
Q904 .IC904、 


+1SV 电 压 形 成 
IC910,.Q906 
12V/5V 岂 源 Q905 ~ Q908 
IC903、Q903、 
T9011C907/8 5V 
AC220V 
-— 十 12V N/A 


图 2-21 长 虹 715T2463 电源 板 电 路 组 成 术 
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检查 市 电 整 流 滤 波 电 路 中 的 整流 二 极 管 BD901、C907 是 否 击 穿 短路 ， 三 是 检查 PFC 电路 的 MOS 开关 管 
Q901 是 否 击 穿 短 路 ， 主 副 开 关 电 源 的 MOS 开关 管 Q903 、Q902 是 否 击 穿 短 路 ， 如 果 短 路 ， 还 应 检查 相关 
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的 尖峰 脉冲 吸收 电路 和 稳 压 电路 元 器 件 是 否 发 生 开路 、 失 效 故 障 ， 相 关 的 源 极 电 阻 R925、R933 和 +5V、 
+12V N/A 开关 电源 是 否 连带 损坏 。 

若 300V 供电 正常 ， 查 +5V、+12V N/A 开关 电源 8 脚 HV 启动 电压 ， 无 启动 电压 ， 查 8 脚 外 部 的 
R963; 有 启动 电压 ,测量 IC903 的 5 脚 有 无 激励 脉冲 。 无 激励 脉冲 ， 查 IC903 及 其 外 部 电路 元 器 件 ; 有 激 
励 脉 冲 ， 查 5 脚 外 部 的 Q903 等 功率 输出 电路 。 男 外 ， 二 次 整流 滤波 电路 元 器 件 短 路 ， 也 会 造成 IC903 过 
电流 保护 而 停止 工作 。 

知 发 生 三 无 故障 ， 但 指示 灯亮 ， 故 障 在 24V 开关 电源 。 查 Q902 的 漏 极 是 否 有 390V 供电 ， 如 果 为 
300V 左右 ， 则 是 PFC 电路 未 工作 ， 查 IC901 的 8 脚 VCC 供电 电压 ， 无 VCC 供电 ， 查 开关 机 控制 电路 
Q904、IC904、Q905; 有 VCC 电压 ， 查 IC901 及 其 外 部 电路 。 者 Q902 的 漏 极 390V 电压 正常 ， 测 量 IC902 
的 1 脚 MAIN-VCC 供电 ,无 MAIN-VCC 供电 ， 查 开关 机 控制 电路 Q907 、Q908 ， 常 见 为 Q907 的 基 极 降 压 
电阻 R992 、R993 、R994 开路 ; 有 MAIN-VCC 供电 ， 查 IC902 及 其 外 部 电路 。 

如 果 电 源 板 无 15V 电压 输出 ， 故 障 在 15V 电压 形成 电路 ， 测 量 Q906 的 4 脚 或 IC910 的 5 脚 有 无 激励 
脉冲 ， 无 激励 脉冲 ， 故 障 在 1C910， 否 则 故障 在 Q906。 

长 虹 715T2463 电源 板 电 路 原理 和 维修 图 解 如 图 2-22 所 示 。 









































2.7 长 虹 FSP205-4E01C 电源 板 速 修 图 解 


长 虹 液 晶 彩 电 采 用 的 FSP205-4E01C 电源 板 和 FSP205-3E01 电源 板 ， 两 者 的 电路 结构 基本 相同 ， 是 永 
胜 宏 公司 FSP 系列 开关 电源 之 一 ， 应 用 于 长 虹 LS12 机 心 或 LS15 机 心 LT32600、LT3219P (104)、LT3212 
(101)、LT26700 、LT32700 、LT32900 、LT32876 等 液晶 彩电 中 。 本 节 以 长 虹 FSP205-4E01C 电源 板 为 例 ， 
介绍 其 维修 资料 和 速 修 图 解 。 


2.7.1 长 虹 FSP205-4E01C 电源 板 维修 资料 


长 虹 FSP205-4E01C 电源 板 实物 图 解 如 图 2-23 所 示 ; 电路 组 成 框图 如 图 2-24 所 示 。 

该 电源 板 由 三 部 分 组 成 : 一 是 以 集成 电路 UCC28051 (Ul) 为 核心 组 成 的 PFC 电路 ， 将 整流 滤波 后 的 
市 电 校正 后 提升 到 380V 为 主 开 关 电 源 供电 ; 二 是 以 集成 电路 NCP1013AP06 (U4) 为 核心 组 成 的 副 开 关 电 
源 ， 产 生 +5VS 电压 ， 为 主板 控制 系统 供电 ; 三 是 以 集成 电路 L6599D (IC1) 为 核心 组 成 的 主 开关 电源 ， 
产生 +24V、+12V 电压 ， 为 主板 和 逆 变 器 板 供电 ， 其 中 +127V 电压 经 以 集成 电路 UC3843 (U2) 为 核心 
组 成 的 电路 ， 产 生 +5V 电压 ， 为 主板 小 信号 处 理 电 路 供电 。 

开关 机 采用 控制 PFC 电路 UCC28051 和 主 开关 电源 L6599D 驱动 电路 供电 的 方式 。 接 通 市 电 电源 后 副 
电源 首先 工作 , 产生 VCC 电压 和 +5VS 电压 ， 其 中 +5VS 电压 为 控制 系统 提供 电源 ， 二 次 开机 后 开关 机 
控制 电路 将 VCC 电压 送 到 Ul 和 IC1 驱动 电路 ，PFC 电路 和 主 电源 启动 工作 ， 为 整 机 提供 +24V、+12V、 
+5V 电压 ， 进 入 开机 状态 

该 电源 板 还 设 有 以 集成 电路 ICS1 (LM324) 为 核心 组 成 的 过 电流 检测 、 过 电压 检测 和 过 热 检测 保护 
电路 。 保 护 电 路 启动 时 ， 开 关 电 源 停止 工作 。 

该 电源 板 的 集成 电路 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 2-27 ~ 表 2-31; 输出 连接 器 CNS3 ~ CNS1 的 引 脚 功能 和 
维修 数据 见 表 2-32。 


















































表 2-27 NCP1013AP06 (U4) 引 脚 功能 和 维修 数据 























pe 加 电压 /V 在 路 电阻 /kQ 
a 四 待 机 | 开 机 | 红 笔 地 | 黑 笔 地 
1 VCC IC 内 部 电路 供电 ， 过 电压 保护 检测 输入 8.5 7.8 92 9.2 
4 FB 稳 压 控制 反馈 信号 输入 0.7 0.8 81 16.2 
§ VD +300V 供电 接 内 部 MOSFET 漏 极 305 310 610 9.0 
2、3、7 、8 GND 接地 0 0 0 0 


























| 误 市 电 整 流 滤 波 电 路 :将 交流 市 电 整 | 
波 ,产生 约 300V 下 流 电 压 压 
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图 2-22 长 虹 715T2463 电源 板 
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62 液晶 彩电 开关 电源 速 修 图 解 
PFC 电路; 以 驱动 电路 UCC28051 (U1) 、 开 关 | | 主 电源 : 以 驱动 电路 L6599D (IC1) 、 半 桥 式 答 出 电路 开关 管 Q4、 
管 Q2、 储 能 电感 T] 为 核心 组 成 。 一 次 井 机 后 井 Q5 和 变 为 核心 生成。 二 次 开机 后 ， 开 关机 控制 电路 为 IC1 
关机 皖 制 电路 为 由 提供 VCC 供电， 该 电路 启动 | | 提供 VCC2 供 电 ， 证 电源 启动 上 作 ， ICI 从 站 、 15 脚 输出 激励 脉 
U1 从 7 脚 输出 激励 脉 溃 ， 经 Q1 放 大 后 推 溃 ， 推 动 &4、Q5 人 交 林 导 通 、 截 止 ， 产 生 的 脉冲 电流 在 T2 中 产 
六 C2 二 作 卫 开交 状态， 与 T1 和 PFC 整流 滤波 电 | | 生 感 应 电压 ， 次 感 尿 电压 和 流 尖 流 后 2 +12V 电 压 ， 
路 配合 ， 将 供电 电压 和 电流 校正 为 同 相 位 ， 并 为 全 和 和 泌 变 独 板 供 忆 。 +12V 电 压 再 经 UC3843 (U2) 和 开 
将 供电 电 夺 并 到 380V， 为 主 开关 电源 供电 降 压 后 ， E ， 为 证 板 小 信号 处 理 电路 供电 
散热 板 下 芭 E 
prc 开关 管 | 
wz EF 井 关 管 Q4Q5 时 ) 
Ti | em 
ED 
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抗 干 扰 和 市 也 整流 滤波 电路 : 利用 出 感 副 电 源 : ee i th 电路 NCP1013AP06(U4)、 
线 阐 pe 着 变压器 T3 为 核心 组 成 。 通 电 后 ， 整流 滤波 后 产生 的 100Hz 的 HY 
路 人 到 地 的 作用 ， 一 已 网 干扰 脉动 电压 ， 经 D17、C45 彤 : 相 300V 电 下 为 Uf 由， 经 了 3 的 一 次 绕组 为 
音 号 ， 防 止 开 关 电 流产 生 的 干扰 信号 罕 U4 的 5 脚 内 部 开关 管 漏 极 供电 , 同时 经 内 部 电路 为 1! 脚 外 部 C62 充 电 ， 为 
入 电网 ; 二 是 将 交流 市 电 整 流 滤 波 ， 因 tk 启动 电压 ， 剧 电源 启动 工作 ，U4 内 部 并 关 管 的 脉冲 
滤波 电容 容量 小 ， 产 生 100Hz 上 脉动 言 流 流 在 T3 中 产生 感应 电压 ， 一 次 感应 电 太 经 整流 滤波 后 产生 +5YVS 电 太 ， 
电压 ， 送 到 PFC 岂 路 恩 半 侨 控 向 和 统 供电 
到 2-23 长虹 FSP205-4E01C 电源 板 实物 图 解 
待机 +300V 主 电 源 
9 100Hz 脉 总 PFC 纪 吕 380V Ci +24V 
豌 地 ET 开机 + IC1.Q4.Q5、 
T1.D3 .C3 T2U6.PC1 +12V 
将 流 滤波 
BD1.C2 
L1.C2 
+5V 纪 压 形成 
AAC220V U2.Q10 +5V 
抗 十 扰 电 路 
LF1、LF2、 开关 机 控制 
CY1/2 .CX1 Q14.PC3、 I 关 
Q12、 Q11 PS—ON 
上 
十 VS 
AC220V 
图 2-24 长 虹 FSP205-4E01C 电源 板 电路 组 成 框图 
表 2-28 UCC28051 (U1) 引 脚 功能 和 维修 数据 
电压 /V 在 路 电阻 /kQ 
引 ， 脚 符 号 功 能 
待 机 开 机 红 笔 地 | 黑 笔 地 
1 INV 校正 后 输出 电压 检测 送 入 0.8 2.8 12.8 10.6 
2 COMP 输出 电压 检测 比较 器 输出 0.7 2.8 510 14.0 







































































































































































第 2 章 长 虹 液晶 彩电 开关 电源 速 修 图 解 ”63 
( 续 ) 
电压 /V 在 路 电阻 /kQ 
引 脚 符 号 功 能 
待 。 机 开 机 红 笔 地 笔 地 
3 MUL 输入 电压 检测 2.4 2.0 4 13.1 
4 CS 漏 极 电 流 检测 0 0 0.6 0.6 
5 TZCD 过 零 检 测 信号 输入 0 入 5 26. 5 12.5 
6 GND 接地 0 0 0 0 
GD 驱动 脉冲 输出 0. 04 1.5 290 13.0 
8 VCC VCC 供电 0. 02 13.8 108 9.5 
表 2-29 L6599D (IC1) 引 脚 功 能 和 维修 数据 
电压 /V 在 路 电阻 /kQ 
引 脚 | 符 ”号 功 能 
待 机 开 机 红 笔 地 | 黑 笔 地 
1 CSS 软 启动 控制 0.01 2.1 25.0 13.5 
2 DELAY 过 载 电 流 延 迟 关 断 0.03 0.1 105 18.6 
3 CF 外 接 定时 电容 0. 32 一 255 13.0 
4 RFMIN 最 低 振荡 频率 设置 0.01 2.8 21.0 13.0 
5 STBY 间歇 工作 模式 控制 ， 稳 压 采样 输入 0.01 1.6 26.3 16.0 
6 ISEN 电压 检测 信号 输入 0. 01 0.2 0.6 0.6 
7 LINE 启动 供电 输入 检测 1.2 3.0 8.2 8.1 
8 DISABLE | 过 电压 、 过 电流 保护 输入 ， 闭 锁 式 驱动 关闭 控制 0. 01 0.1 105 18.6 
9 NC PFC 电路 控制 (未 用 ) 0. 15 5.1 105 13.1 
10 GND 接地 0 0 0 0 
11 LVG 低 端 驱 动脉 冲 输 出 0.01 6.9 18.2 11.0 
12 VS VCC 供电 0.06 13.6 105 9.5 
13 NC 空 肢 1.0 3.1 oo oo 
14 OUT 高 端 驱动 浮 地 起 510 9.0 
15 HVG 高 端 驱 动脉 冲 输出 2.1 加 510 22.4 
16 VBOOT 高 端 驱动 浮动 电源 1.2 oo 9.9 
表 2-30 UC3843 (U2) 引 脚 功能 和 维修 数据 
电压 /V 在 路 电阻 /kO 
引 脚 | 符 号 功 能 
待 机 开 机 红 笔 地 | 黑 笔 地 
1 COMP 误差 信号 放大 输出 0 3.2 17.5 14.4 
VFB 误差 信号 输入 0 2.4 12 1.2 
3 CS 开关 管 电流 检测 0 0.5 1.8 1.9 
4 RT/CT 外 接 RC 定时 元 件 0 2.3 4.1 4.0 
5 GND 接地 0 0 0 0 
6 OUTPUT 开关 管 驱动 脉冲 输出 0 10.3 19.2 18.6 
7 VCC VCC 电源 供电 0 23.8 6.2 1.2 
8 VREF +5V 基准 电压 输出 0 5.0 3.0 3.0 


























64 液晶 彩电 开关 电源 速 修 图 解 





表 2-31 KIA324 (ICS1) 引 脚 功能 和 维修 数据 






































引 脚 | 符 号 功 能 参考 电压 /V | 引 脚 | 符 号 功 能 参考 电压 /V 
1 OUTA 信号 输出 A 0 8 OUTC 信号 输出 C 0 
2 -INA 反 相 信号 输入 A 24.0 9 -INC 反 相 信号 输入 C 5.2 
3 +INA 正 相 信号 输入 A 24.0 10 +INC 正 相 信号 输入 C 5.2 
4 VCC 低压 供电 输入 30.0 11 VEE 接地 0 
5 +INB 正 相 信号 输入 B 3.7 12 +IND 正 相 信号 输入 D 2.7 
6 -INB 反 相 信号 输入 B 3.9 13 -IND 反 相 信号 输入 D 4.7 
9 OUTB 信和 号 输出 B 0 14 OUTD 信号 输出 D 0 


























表 2-32 输出 连接 器 CNS1 ~ CNS3 引 脚 功能 和 维修 数据 















































CNS1 CNS2 CNS3 
引 脚 功能 与 电压 引 上 脚 功能 与 电压 引 上 脚 功能 与 电压 
1 开关 机 控制 ， 高 电 平 开机 1、2 伴音 功放 供电 24V/12V 1~3 接地 0V 
2 3 Te 接地 0V 3~6 接地 0V 4、6 逆 变 需 供 电 24V 
4、5 小 信号 电路 供电 5V 7、8 逆 变 器 供电 24V 
6 控制 系统 供电 5V 
9、10 数 模 电 路 供电 24V 





























2.7.2 长 虹 FSP205-4E01C 电源 板 维 修 图 解 


长 虹 FSP205-4E01C 电源 板 发 生 故 障 ， 主 要 引起 开机 三 无 故障 ， 可 通过 观察 待机 指示 灯 是 否 点 亮 ， 测 
量 关 键 点 电压 ， 解 除 保护 的 方法 进行 维修 。 

1. 待机 指示 灯 不 亮 

待机 指示 灯 不 亮 ， 主 要 是 副 电源 未 工作 。 首 先 测 量 熔 丝 Fl 是 否 熔断 ， 如 果 已 经 熔断 ， 说 明 开 关 电 源 
存在 严重 短路 故障 : 一 是 检查 压 敏 电阻 VAR1 、 抗 干扰 电路 的 并 联 电容 、 市 电 整流 滤波 电路 BD1 、Cl 、C2 
是 否 击 穿 短路 ， 如 果 VAR1 击 穿 ， 多 为 市 电 电 压 过 高 所 致 二 是 检查 PFC 电路 开关 管 Q2 、 主 电源 开关 管 
Q4 、Q5 和 副 电源 厚 膜 电路 U4 内 部 开关 管 是 否 击 穿 ， 如 果 U4 击 穿 ， 应 注意 排查 尖峰 吸收 电路 D19、C47 
是 否 开 路 失效 ， 避 免 再 次 击 穿 U4。 如 果 熔 丝 Fl 未 断 ， 说 明 开 关 电 源 不 存在 严重 短路 故障 ， 主 要 是 副 电 源 
电路 未 工作 ,一 是 检查 C45 两 端 有 无 +300V 电压 ， 无 +300V 电压 ， 检 查 二 次 整流 滤波 电路 R122 、D17、 
C45 ， 常 见 为 D17 击 穿 ，R122 烧 断 ; 二 是 检查 厚 膜 电路 U4 及 其 外 部 电路 元 器 件 ; 三 是 检查 副 电源 T3 及 
其 二 次 整流 滤波 电路 ， 当 二 次 整流 滤波 电路 二 极 管 或 滤波 电容 击 穿 时 ， 会 造成 副 电源 过 电流 保护 停止 工 
作 ， 无 电压 输出 。 副 电源 输出 电压 过 低 或 过 高 时 ,注意 检查 稳 压 电路 误差 放大 器 U5 和 光 耦 合 器 PC2， 渡 
波 电 路 电容 C49 是 否 失效 开路 。 过 电压 保护 电路 启动 也 会 造成 副 电 源 保 护 停 机 ， 无 电压 输出 ， 常 见 为 稳 
压 电 路 发 生 故 障 造 成 输出 电压 过 高 ， 或 过 电压 检测 稳 压 管 D21 击 穿 。 

2. 待机 指示 灯亮 

待机 指示 灯亮 ， 说 明 副 电源 基本 正常 ， 故 障 在 主 电 源 电路 。 一 是 检查 PFC 电路 输出 的 380V 电压 是 否 
正 弟 ， 如 果 仅 为 300V 左右 ， 则 是 PFC 电路 未 工作 ， 先 查 Ul 的 8 脚 VCC 供电 是 否 正 常 ， 无 VCC 供电 ， 查 
开关 机 控制 电路 Q14、PC3 、Q12 、Q11; 有 VCC 供电 ， 查 U1 及 其 外 部 电路 元 器 件 ，PFC 滤波 电容 失效 也 
会 引起 PFC 输出 电压 降低 。 二 是 测量 主 电 源 IC1 的 12 脚 VCC 供电 是 否 正 常 ， 无 VCC 供电 ,检查 开关 机 
VCC 控制 电路 ; 有 VCC 供电 ,检查 IC1 的 11、15 脚 有 无 激励 脉冲 输出 。 无 激励 脉冲 输出 ， 查 IC1 及 其 外 
部 电路 元 器 件 ; 有 激励 脉冲 输出 ， 查 半 桥 式 输出 电路 Q4、Q5、T2 及 其 二 次 整流 滤波 电路 。 

如 果 主 电源 输出 电压 上 升 后 降 为 0V， 多 为 保护 电路 启动 所 致 。 测 量 保护 电路 Q13 的 基 极 电压 可 判断 
保护 电路 是 否 启动 。 如 果 Q13 的 基 极 电压 由 正常 时 的 0V 上 升 到 0.7V， 则 是 保护 电路 启动 。 解 除 保护 的 
方法 是 将 Q13 的 基 极 对 地 短路 。 

如 果 电 源 板 无 5V 电压 输出 ， 故 障 在 5V 电压 形成 电路 ， 测 量 Q10 的 顶 极 有 无 激励 脉冲 ， 有 激励 脉冲 
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输出 ， 故 障 在 Q10; 无 激励 脉冲 输出 ， 故 障 在 振荡 驱动 电路 U2 。 
长 虹 FSP205-4E01C 电源 板 电路 原理 和 维修 图 解 如 图 2-25 所 示 。 








2.8 长 虹 FSP242-4F01 电源 板 速 修 图 解 


长 虹 液 晶 彩 电 采 用 的 FSP242-4F01 电源 板 和 FSP277-4F01 、FSP282-4F01 电源 板 ， 是 永 胜 宏 公司 FSP 
系列 开关 电源 之 一 ， 适 用 于 37 ~ 42in 液晶 彩电 ， 三 种 电源 板 电路 结构 基本 相同 ， 输 出 连接 需 标 号 相同 ， 
只 是 输出 电压 略 有 差异 。FSP242-4F01 电源 板 的 输出 电压 : 5VS (1A) 为 控制 系统 提供 待机 电压 ;，+5V 
(4A) 为 主板 小 信号 处 理 电路 供电 ; +12V (3A) 为 伴音 功放 电路 供电 ; +24V (7.5A) 为 背光 灯 逆 变 器 
板 供电 。FSP277-4F01 电源 板 的 输出 电压 为 : 5VS (1A) 为 控制 系统 提供 待机 电压 ; +5V (4A) 为 主板 
小 信号 处 理 电路 供电 ; +12V (3A) 为 伴音 功放 电路 供电 ; +24V (9A) 为 背光 灯 逆 变 器 板 供电 。 
FSP282-4F01 电源 板 的 输出 电压 : 5VS (0.5A) 为 控制 系统 提供 待机 电压 ;，+5V (3A) 为 主板 小 信号 处 
理 电路 供电 ; +24V (3A) 为 伴音 功放 电路 供电 ; +24V (8A) 为 背光 灯 逆 变 器 板 供电 。 

三 种 电源 板 应 用 于 长 虹 LT3788 、LT4018P、LT4288 、LT4028 、LT3719P、LT4019P 等 大 屏幕 液晶 彩电 
中 。 本 节 以 FSP242-4F01 电源 板 为 例 介绍 该 系列 电源 板 的 维修 资料 和 维修 图 解 。 


2.8.1 长 虹 FSP242-4F01 电源 板 维 修 资 料 


长 虹 FSP242-4F01 电源 板 实物 图 解 如 图 2-26 所 示 ; 电路 组 成 框图 如 图 2-27 所 示 。 

该 电源 板 由 三 部 分 组 成 : 一 是 以 UCC28051 (IC3) 为 核心 组 成 的 PFC 电路， 输出 +380V 电压 ; 二 是 以 
L6598 (IC1) 为 核心 组 成 的 主 开关 电源 ， 为 主板 负载 电路 提供 +24V、+12V 电压 ; 三 是 以 TEA1532 (IC2) 为 
核心 组 成 的 副 电 源 电路 ， 不 仅 为 主板 控制 系统 提供 +5V 电压 ， 还 为 UCC28051 和 L6598 提供 12V 工作 电压 。 

开关 机 电路 采用 控制 PFC 电路 UCC28051 和 主 开关 电源 L6598 驱动 电路 供电 的 方式 。 接 通电 源 后 ， 交 
流 220V 输入 电压 经 BD1、C2 ~ C4 整流 滤波 ， 产 生 约 300V 的 脉动 直流 电压 。 副 电源 首先 工作 ， 为 电源 板 
提供 VCC 电压 ， 为 主板 控制 系统 提供 5V 电压 ， 控 制 系统 工作 后 为 电源 板 送 入 开机 控制 电压 ， 副 电源 的 
VCC 电压 经 开关 机 控制 电路 为 驱动 电路 UCC28051 和 16598 提供 12V 工作 电压 ，PFC 电路 和 主 电源 电路 启 
动工 作 ， 市 电 整 流 滤 波 后 为 电源 板 提供 约 300V 经 PFC 电路 校正 后 ， 提 升 到 约 380V， 为 主 副 电源 供电 ， 
主 电源 工作 后 ， 为 主 电路 板 和 背光 灯 逆 变 器 板 提 供 12V 和 24V 电源 ， 整 机 进入 开机 收看 状态 。 

该 电源 板 的 集成 电路 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 2-33 ~ 表 2-35; 输出 连接 器 CNS1 ~ CNS4 引 脚 功能 和 维 
修 数据 见 表 2-36。 


































































































表 2-33 L6598 (IC1) 引 脚 功能 和 维修 数据 






























































引 脚 符 号 功 能 对 地 电压 /V 正 向 电阻 /ko 反 向 电阻 /ko 
1 CSS 软 启动 定时 电容 2.0 8 50 
2 RFSTART 软 启动 频率 设置 0.1 7 14 
3 CF 振荡 频率 设置 一 7.5 25 
4 RFMIN 最 小 频率 设置 2.7 8 18 
5 OPOUT 传感器 运 放 输出 1.5 9 70 
6 OPIN — 传感器 运 放 反 相 输 入 0.2 5 1.5 
7 OPIN + 传感器 运 放 同 相 输入 3.0 11 oo 
8 EN1 半 桥 锁定 使 能 0.1 5 7.5 
9 EN2 半 桥 非 锁定 使 能 5.0 0 0 
10 GND 接地 0 0 0 
11 LVG 晶体 管 (外 ) 驱动 输出 6.8 6.5 26 
12 VS 电源 供电 12.0 5 20 
13 NC 空 脚 3.1 oo oo 
14 OUT 晶体 管 〈 外 ) 驱动 基 ? 二 5 150 
15 HVG 端 晶体 管 (外 ) 驱动 输出 一 14 200 
16 VBOOT 升 压 电源 一 5 oo 
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将 交流 市 电 整 流 洪波 ， 
K 产生 约 300V 的 HV 电 
En 抗 干扰 电路 : 滤 除 市 
电 电 网 干扰 信号 ， 防 Rs|| Rd|] 
止 开关 电源 产生 的 干 
er 扰 信 号 寅 入 电网 , 易 
过 电流 限制 : 发 生 CX1/CY1/CY2 Y 昌 人 激励 PC4B 
限制 浪 涌 电 流 击 穿 故 障 ， 烧 断 熔 丝 4 保护 正治 网 扩 
! 5 yl 光 
< 过 电压 保护 器 件 ; TZCD GD CS INV| 输出 取样 合 器 
过 电压 时 击 穿 短 R38|] PFC 驱动 电路 
Fl 路 ， 将 熔 丝 烧 断 ， Ul UCC28051 2 
oe 整 机 断 电 保 护 MUL GND vcceo 
R39|] 
| 稳 压 
光 击 合 器 
PGIB 
AC220V 市 电 输入 插座 1 
全 各 间 下 :无 但 指示 灯 不 亮 ,多 为 天 电源 故障 . 查 VCCI 一 
300V 的 供电 和 加 电源 电路 受 待机 控制 ale 一 
人 ,多 为 主 电源 故障 . 先 查 了 
PFC 电 路: 控制 输入 电流 跟随 输入 交流 电压 变化 ， 提 高 功率 因数 ,减少 
Phy 谐 流 污 染 ， 并 将 市 电 整 流 后 的 电 庄 提升 到 380V 左右 。 该 电路 停 目 工作 | | 
时 ， 主 电源 供电 降低 ， 共 负 能力 降 低 ， 信 入 引发 过 电流 保护 易 必 
副 电源 : 将 HV 电压 转换 为 +5VS 开关 管 、 大 滤波 电容 击 穿 故障 ， 烧 断 熔 丝 [24V 盖 
电压 ， 为 主板 控制 系统 提供 电源 ; 
同时 产生 VCC 电 压 ， 经 待机 控制 R83 
时 ， 示 4 下 亮 ， | n 
发 革 放 得 04 内 部 功率 管 击 穿 ， 你 二 次 整流 江波 电路 。。 琴 全 和 | esl 
断 熔 丝 1.7 R118 R121 R122 
待机 VCC 控 制 电 路 : 在 待机 控制 | 
电路 控制 下 ， 开 机 时 Q1I 导 通 ， ' | 
向 U1/IC1 提 供 工作 电压 , 进入 开 六 5350 ， 
机 状态 。 损 坏 时 不 能 开机 , 但 指 NC 
示 灯 亮 BBo— 
x 一 NC 
VCC 控 制 稳 压 电路 
vecie Q1 
[en ， R108 
人 D21 I CCo 一 [ 二 
Hs C64 
HV 取样 电路 保护 光 耦 合 器 
RI03<= 冰 | PCSA = 
过 电压 保护 : 
过 电压 时 击 穿 
D21,PC5 导 
通 04 保 护 
[|R104 | 
稳 压 光 耦 合 器 | 过 
PC2B 过 电流 时 
3 | 检测 元 器 
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_ D8 30V 
380V Pe 内 下 一 oDD 
R13 变压器 二 
| 机 保护 电路 
R14|| RI5|| =c8 | 'D2 人 二 次 整流 滤波 电路 
| 当 翅 | “| 从 cl ‘% R25 R18 四 
中 9 4 - 
控制 | 供电 12[VS 冯 HVG - || EE Bosesd | | ge a 
: el 
LINE SO VBOOT -全 
主 电源 驱动 电路 a 
GND IC1 OUT 
L6599D Q5  “ 
DISABLE LVGH 
STBY 7 +12V 未 用 
ISEN 维修 提示 :L3、L6 取样 电压 
RFMIN CSS CF 送 到 过 电流 保护 电路 , 二 
3 539+ 41 次 渡 波 电容 失效 ,输出 电 
六 R58 四 大 压 降低 ， 图 像 纹 波 干扰 ， 
条 | 
ee el oe Ee 
保护 电路 CY4 | 
C35 _L_C38 
ol | | R69 
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人 
UC3843 
C34 
主 电源 : 将 380V 电 压 
加 为 邓 机 需要 的 30V 
24V/12V 电 压 , 一 次 侧 = 
| | Q4/Q5 击 穿 烧 断 熔 丝 ， 罗 人 提示 小 人 避 外 
同时 过 电流 保护 ,R58 连 SBS-ON 与 15VSB 
带 烧 焦 连接 可 模拟 开机 。 
9 HK _NC 
9 GND 
E = 6 上 人 VSB| 
过 电压 检测 电路 : 可 品 和 二 
过 电压 时 击 穿 稳 压 管 输出 高 电 平 要 3 AA ， 和 
稳 压 二 级 管 漏电 易 发 生 误 保护 。 9 i 
之 加 写 开 | 关 
本 > R85 |] Ro2|| nc|| (Ja CNS3 
> ,| | 汗 寺 5] 
于 1 六 一 
15V 过 电 注 检测 CNS2 
| 3 CE5V 
C12 | 
《< GND | 
R111 D15 正 币 保 护 | 人 | 
> 3 一 性 + 发 ， 2 上 一 
D30 R112 [| 二 c65 1 
| 输出 过 
时 0V,0.7V 时 保护 启动 。 人 
ye | | ~ 
+5VS 过 电流 检 涡 ， | 过 电流 、 过 电压 保护 电路 : 保护 时 Q13 导 | (待机 控制 电路 :控制 U1/ 误 电路 :控制 IC1 的 
后 误 保护 ? a Wer 平时 Q14 导 通 ,发 或 U6 变 质 ， 源 输 
机 0 各 | 个 上 二 作 将 QS 庄家 对 地 外 中 可 诈 | | 高 电 平 时 Q14 号 通 电路 或 U6 变 质 ， 引 发 主 电源 输出 








开 R111 解 除 过 电流 保护 














| 


电源 板 





有 路 原理 和 维修 

















解 











故障 时 无 法 开 / 关 机 








电压 改变 或 保护 电路 启动 





68 液晶 彩电 开关 电源 速 修 图 解 






























































[ 抗 干扰 和 市 电 整 流 滤波 电路 :利用 电感 线 主 电 源 : 出 驱动 控制 电路 L6598(ICH)、 半 桥 式 输出 电路 Q1、Q2 和 
圈 阻 断 高 频 脉 六 和 电容 将 两 频 脉 冲 短路 变压器 T1、 稳 不 控制 电路 为 核心 纪 成 。 二 次 开机 后 ，PFC 电 路 输出 
到 地 的 作用 ， 一 是 滤 除 市 电 电网 下 扰 信 号 ， 的 +380V 的 PFC 一 OUT 电 压 为 Q1、Q2 供 电 ， 开 关机 控制 电路 为 1C1 
防止 开关 电源 产 不 的 干扰 信号 帘 入 电网 ; 提供 +t12VC 工 作 电 压 ， 主 电源 启动 工作 ， cm 15 脚 输出 激励 脉 
二 是 整流 全 桥 BD1 将 交流 市 电 整 流 滤 波 ， 证 ， 推 动 Q1、Q2 交 赫 导 通 和 秦 止 ， 产 生 的 脉冲 电流 在 TI1 中 产生 感 
因 滤 波 电 窑 C2~C4 的 容量 小 ， 产 生 100Hz 应 电压 ， ee 季 扩 经 整流 滤 沙 后 产生 +24V、+12V 电 不, 为 上 板 
永 动 直流 电压 , 送 到 PFC 电 路 人 负 戟 电路 供电 ， 同 时 产生 30V 电 压 ， 为 保护 电路 供电 















| 斤 热 板 下 散热 板 下 局 
要 流 个 标 上 上 开关 管 QIO? 功 
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散热 板 下 项 
市 下界 入 PFC 开关 管 Q3/Q4 


括 床 














PFC 电路 : 以 驱动 电路 UCC28051 (IC3) 、 开 关 管 | | 副 电 源 : 以 驱动 电路 TEA1535(0C2)、 开 关 管 05、 变 压 器 T2 为 核心 
Q3、Q4、 储 能 电感 L2 为 核心 组 成 。 一 次 开机 后 开 “| | 组 成 。 通 岂 后 PFC 滤波 电容 C1 两 端 +380V 电 压 通过 T2 一 次 侧 为 Q5 
关机 控制 电路 为 IC3 提 供 +12VB 供 也 ， 访 电路 启动 供电 , 市 电 整 流 滤 波 后 的 100Hz 上 脉动 电压 经 落 流 滤波 降 压 后 为 1C2 
工作 ，IC3 从 ?7 脚 输出 激励 脉冲 ， 经 O13、Q10 放 大 | | 提供 启动 由 压 ， 副 电源 启动 ，IC2 的 7 脚 输出 激励 脉 溃 ， 蜡 动 Q5 工 
后 推动 93、Q4 汪 作 寺 开关 状态 ， 52 和 PFC 整流 | | 作 十 开关 状态 ， 在 T2 中 产生 感应 电压 ， 整 流 滤波 后 一 是 产生 75V 

[很 亿 |】 电压 为 主板 控 负 系统 供 也 ， 一 是 产生 VCC 电 压 ， 经 开关 机 榨 便 后 

汪 — 为 下 电源 和 PFC 驱动 电路 提供 12V 工 作 电压 


2-26 长虹 FSP242-4F01 电源 板 实 物 图 解 
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HY ; +24V 
PFC 电 路 开 届 +380V 
| 1C3.Q10DQ13、 +112V24V 
L2.Q3.D7. C1 
整流 滤波 
BD1、LI1I、 
C2~C4 
保护 电路 
人 AC220YV ICS1.QS2、 
1C4 
es 待机 +300V 
抗 十 扰 电 路 
LF1.LE. Rd 开关 机 控制 十 关 
CY12 QS4 TC6 .Q11. 
副 电 源 Q9.Q6 SL BY 
h IC2.Q5 .T2、 
IC7 二 
AC220V 
图 2-27 长 虹 FSP242-4F01 电源 板 电 路 组 成 框图 
表 2-34 TEA1532 (IC2) 引 脚 功能 和 维修 数据 
引 脚 符 号 引 脚 功能 对 地 电压 /V 正 向 电阻 /kQ 反问 电阻 /kQ 
1 VCC 供电 送 入 12.0 5.2 oo 
2 GND 才 地 0 0 0 
3 PROTECT 保护 电路 输入 0 8 20 
4 CTRL 稳 压 误差 电压 输入 1.5 7 9 
5 DEM 去 磁 控制 输入 0.5 9 10 
6 SENSE 电流 检测 输入 0.1 pi) 
7 DRIVER 驱动 脉冲 输出 0.6 5.2 
8 DRAIN 启动 电压 输入 300 5.8 oo 
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表 2-35 UCC28051 (IC3) 引 脚 功能 和 维修 数据 
引 脚 符 号 功 能 对 地 电压 /V 正 癌 电阻 /kQ 反问 电 阴 /kQ 
1 VO_SNS 校正 后 输出 电压 检测 输入 .6 11 
2 COMP 输出 电压 检测 比较 天 输出 2.6 7.5 20 
3 MULTIM 输入 电压 检测 2.0 7.5 14 
4 CS 漏 极 电流 检测 0.1 400 0.4 
5 ZCD 过 零 检测 信号 输入 DS 6.5 15 
6 GND 接地 0 0 0 
7 DRV 驱动 脉冲 输出 1.7 6.5 26 
8 VCC VCC 供电 12.0 6 3.5 
表 2-36 输出 连接 器 CNS1 ~ CNS4 引 脚 功能 和 维修 数据 
CNS1 CNS2 CNS3 CNS4 
引 脚 功能 与 电压 引 脚 功能 与 电压 引 脚 功能 与 电压 引 脚 功能 与 电压 
1 关机 控制 ， 高 电 平 开机 || 1、2 伴音 功放 供电 12V 1~3 接地 0V 1 ~3 接地 0V 
接地 0V 3~6 接地 0V 4~6 道 变 器 供电 24V 4~6 道 变 右 供电 24V 
5 | 一 不信 写 电 地 供电 5V | 7 人 | 这 下 因 代 本 下 
6 控制 系统 供电 5V 
9、10 数 模 电 路 供电 12V 



































2.8.2 长虹 FSP242-4F01 电源 板 维 修 图 解 


维修 电源 板 时 可 采用 脱 机 维修 的 方法 : 拨 掉 电源 板 与 负载 电路 的 连接 器 ,在 24V 或 12V 输出 端 接 
24V 或 12V 灯泡 作假 负载 ， 将 开关 机 控制 电路 ST-BY 电压 接 副 电源 +5V 输出 端 ， 模 拟 开 机 控制 ， 单 独 对 
电源 板 进行 维修 。 电 源 板 常见 故障 维修 实例 和 维修 提示 如 下 : 

1. 无 5V 电压 输出 

根据 原理 图 分 析 ，5V 电压 是 由 待机 电压 形成 电路 产生 5VS 电压 后 ， 再 由 MOS 管 QS1 控制 形成 的 。 经 对 
该 电源 板 的 待机 电压 5VS 进行 实测 ， 数 据 显 示 正 常 ， 表 明 待 机 电压 形成 电路 IC2 (TEA1532) 及 其 相关 电路 
工作 正常 ,但 检测 电压 输出 插座 CNS1 的 4、5 脚 5V 电压 却 几 乎 为 0V， 进 一 步 检查 QS1 各 极 电压 也 均 正 常 ， 
最 后 发 现 电 感 LS1 虚 焊 ， 致 使 SV 电压 无 法 送 至 插座 CNS1 的 4、5 脚 。 通 过 补 焊 处 理 后 ，5V 电压 恢复 正常 。 

2. 无 12V 和 24V 电压 输出 

观察 电源 板 实物 ， 发 现 熔 丝 管 Fl 已 烧 坏 ,说 明 流 过 该 熔 丝 管 上 的 电流 或 电压 超过 额定 值 。 此 时 用 数 
字 万 用 表 二 极 管 挡 检 测 MOS 管 Q1 、Q2 发 现 已 击 穿 ， 致 使 驱动 脉冲 无 法 通过 开关 变压器 Tl 感应 出 电动 热 
并 整流 输出 主 开关 电源 电压 。 随 后 更 换 FI1、Q1 和 Q2 并 开机 ， 仍 然 无 电压 输出 。 进 一 步 检测 主 开关 电源 
模块 IC1 (16598) 高 / 低 边 驱动 脉冲 输出 11 、15 脚 发 现 也 已 短路 ， 最 后 更 换 IC1， 故 障 排除 。 

3. 花屏 或 屏幕 有 杂 波 

主要 原因 是 二 次 输出 滤波 电容 漏电 、 失 效 ， 造 成 主 信号 处 理 和 控制 电路 板 供电 不 足 ， 供 电 电压 低 、 电 
流 小 、 纹 波 系 数 大 。 维 修 花屏 或 屏幕 有 杂 波 故障 时 ， 主 要 对 开关 电源 一 次 、 二 次 整流 滤波 电路 进行 检测 。 

4. 黑屏 幕 

主要 是 电源 板 不 工作 造成 的 。 如 果 黑 屏幕 、 指 示 灯 不 亮 ， 故 障 部 位 主要 在 AC220V 市 电 电源 输入 的 抗 
干扰 电路 、 整 流 滤波 电路 、 副 电源 电路 中 ; 如 果 黑 屏幕 、 指 示 灯 亮 ， 说明 副 电 源 的 5V 输出 电压 正常 ,多 
为 开关 机 控制 电路 和 主 电源 电路 故障 ; 如 果 黑 屏幕 、 有 伴音 ， 多 为 背光 灯 逆 变 器 电路 发 生 故 障 ， 少 数 是 主 
板 亮度 处 理 电 路 故障 ， 不 在 本 书 的 探讨 范围 。 

S. 自动 关机 

主要 是 保护 电路 启动 引起 : 一 是 电源 板 保护 电路 启动 ; 二 是 主板 保护 电路 启动 。 判 断 保 护 电 路 是 否 启 
动 的 方法 是 测量 保护 执行 电路 QS2 的 基 极 电压 ， 正 常 时 为 0V 低 电 平 ， 如 果 变 为 高 电 平 0.7V， 则 是 保护 
电路 启动 。 可 采用 解除 保护 的 方法 判断 故障 范围 ， 全 部 解除 保护 : 将 保护 执行 电路 QS2 的 基 极 与 地 短路 ; 
逐 路 解除 保护 : 逐个 断 开 QS2 的 基 极 外 部 的 隔离 二极管 DS2 ~ DS5， 每 断 开 一 路 二 极 管 进行 一 次 开机 试 
验 ， 如 果断 开 哪 个 二 极 管 后 ， 开 机 不 再 保护 ， 则 是 该 故障 检测 电路 引起 的 保护 。 

长 虹 FSP242-4F01 电源 板 电路 原理 和 维修 图 解 如 图 2-28 所 示 。 








































































市 电 整 流 滤波 电路 : 将 交流 市 电 整 流 滤 
波 ,产生 约 300V 直 流 电压 。 易 发 生 BDI 或 
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稳 压 控制 电路 :对 输出 +24V-INV 
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是 
酒量 QS2 的 基 极 电 
压 ,如 果 由 正常 时 
的 0V 变 为 0.7V 则 
是 保护 电路 启动 。 

















图 2-28 长 虹 FSP242-4F01 
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稳 压 控制 电路 :对 5V 电 压 取 样 送 
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2.9 长 虹 715T2828-3-FQ 电源 板 速 修 图 解 

长 虹 液 晶 彩 电 采 用 的 715T2828-3-FQ 电源 板 ， 应 用 于 长 虹 LT42510FHT 等 42in 以 上 大 屏幕 液晶 彩电 
中 。715T2828-4-FQ 电源 板 与 其 基本 相同 ， 可 相互 代 换 。 
2.9.1 长 虹 715T2828-3-FQ 电源 板 维修 资料 

长 虹 715T2828-3-FQ 电源 板 实物 图 解 如 图 2-29 所 示 ; 电路 组 成 框图 如 图 2-30 所 示 。 









































主 电 源 : 以 驱动 电路 L6599D(UC901)、 半 桥 式 输 副 岂 源 : 以 厚 膜 电路 INY277GC903)、 变 压 器 T904 为 
出 电路 开关 管 Q919、Q920 和 变 扑 器 T905 为 核心 核心 组 成 ， 通 电 后 PFC 电路 待机 状态 产生 的 +300V 的 
组 成 。 一 次 开机 后 ， 开 关机 控制 电路 为 IC901 提 电压 通过 变压器 T904 的 一 次 侧 为 IC903 内 部 开关 管 供 
供 VCC 供 电 ， 主 电源 启动 工作 ，IC901 从 11、15 电 ， 同 时 经 内 部 电路 为 振荡 驱动 电路 供电 ， 副 电源 启 
脚 输出 激励 脉冲 ， 推 动 8919、Q920 交 替 导 通 、 动工 作 ， 内 部 开关 管 的 脉冲 电流 在 T904 中 产生 感应 岂 
截止 ， 产 生 的 脉冲 电流 在 T905 中 产 竺 感应 电 故 ， 压 ， 经 整流 滤波 后 一 是 形成 +5V 电 压 ， 为 主板 控制 系 
二 次 感应 电 讨 经 粮 流 滤波 后 产生 +24V、+24VA、 统 供电 ; 二 是 产生 VCC 电 压 ， 经 开关 机 控制 后 为 PFC 
+12V 电 压 ， 为 主板 和 逆 变 器 板 供电 电路 主 电 源 驰 动 电路 供电 
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PFC 岂 路 : 以 眶 动 电路 SG6961(0C902)、 开 关 管 Q902、 储 能 电感 | | 抗 干 扰 和 市 电 整 流 滤波 电路 : 利用 电感 线圈 L901、 
L903 为 核心 组 成 。 开 机 后 ， 开 关 负 VCC 控 制 电 路 为 IC902 的 8 脚 | |L902 阻 断 高 频 脉 冲 和 电容 C901、C902、C908、 
提供 VCC 供 电 ，PFC 电 路 启动 工作 ，IC902 从 7 脚 输 出 激励 脉冲 ， | C909 将 高 频 脉 溃 短路 到 地 的 作用 ， 一 是 滤 除 市 电 
推动 开关 管 Q902 工 作 于 开关 状态 ， 与 储 能 电感 L903 和 PFC 鉴 流 电网 干扰 信 苇 ， 防 目 开 关 电 源 产 后 的 干扰 信 女 寓 
滤波 出 路 D903、C907 配 合 ， 将 市 电 整 流 滤波 后 的 供电 电压 和 电 电网 ; 二 是 整流 全 侨 BD901 将 交流 市 电 整 流 滤波 ， 
流 的 相位 校正 为 回 相位， 并 将 市 电 鉴 流 后 的 电压 提升 到 +380V 左 | | 因 滤 波 电容 C935 容 量 小 ， 产 生 100Hz 脉 冲 直 流 电 
右 ， 为 主 、 副 电源 供 册 奈 ， 枝 到 PFC 电 路 


图 2-29 长 虹 715T2828-3-FQ 电源 板 实 物 图 解 
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该 电源 板 由 三 部 分 组 成 : 
的 市 电 校 正 后 提升 到 400V 为 主 、 副 开关 电源 供 
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[715T2828-3-FQ 电源 板 电路 组 成 框图 


一 是 以 集成 电路 SG6961 (1C902) 为 核心 组 成 的 PFC 电路， 将 整流 滤波 后 
电 。 二 是 以 集成 电路 TNY227 (IC903 ) 为 核心 组 成 的 副 开 


关 电 源 ， 产 生 5V 电压 ， 为 主板 控制 系统 供电 ; 产生 VCC 电压 ， 经 开关 机 电路 控制 后 ， 为 PFC 驱动 电路 


和 主 电源 驱 动 电路 供电 。 三 是 以 集成 电路 L6599D (IC901) 为 核心 组 成 的 主 开关 电源 ， 产 生 24V、24VA、 
12V 电压 ， 为 主板 和 逆 变 器 板 供电 。 


先 工作 , 产生 VCC 和 +5V 电压 ， 其 中 +SV 电压 为 控制 系统 提供 
VCC 电压 送 到 IC902 和 IC901 驱动 电路 ，PFC 电路 和 主 电源 启动 工作 ， 为 整 机 提 代 





压 ， 进 入 开机 状态 。 
该 电源 板 还 设 有 市 电 异 常 保护 和 VCC 电压 异常 保护 电路 。 当 输入 的 AC220V 市 电 或 副 电 源 输出 的 
VCC 电压 异常 时 ， 保 护 电路 启动 ， 开 关 电 源 停 止 工作 。 
该 电源 板 的 集成 电路 引 脚 功能 和 参考 电压 见 表 2-37 ~ 表 2-39。 
表 2-37 L6599D (IC901) 的 引 脚 功能 和 参考 电压 

















开关 机 采用 控制 PFC 电路 IC902 和 主 开 关 电 源 IC901 驱动 电路 供电 的 方式 。 接 通 市 电 电 源 后 副 电源 首 
tt 电源， 二 次 开机 后 开关 机 控制 电路 将 


E24V、24VA、12V 电 




























































































引 脚 | 符 ”号 功 能 参考 电压 /VI 引 脚 符 号 功 能 参考 电压 /V 
1 CSS 软 启动 控制 2.0 9 | PFC_STOP PFC 电路 控制 (未 用 ) 4.4 
2 DELAY 过 载 电 流 延 迟 关 断 0 10 GND 接地 0 
3 CF 外 接 定时 电容 0.6 11 LVG 低 端 驱动 脉冲 输出 6.0 
4 RFMIN 最 低 振荡 频率 设置 2.0 12 VCC VCC 供电 15. 0 
5 STBY “| 间 欣 工作 模式 控制 ， 稳 压 采样 输入 1.6 13 NC 空 脚 
6 ISEN 电压 检测 信号 输入 0.1 14 OUT 高 端 驱动 浮 地 200 
7 LINE 启动 供电 输入 检测 1.2 13 HVG 高 端 驱 动脉 冲 输出 204 
8 DIS Se 0 16 VBOUT 高 端 驱动 浮动 电源 212 
表 2-38 SG6961 (IC902) 的 引 脚 功能 和 参考 电压 
引 脚 | 符 号 功 能 参考 电压 /VI 引 脚 符 号 功 能 参考 电压 /V 
] FB 稳 压 控 制 反馈 信号 输入 2.5 5 ZCD 过 零 检测 输入 0.5 
2 COMP PFC 误差 放大 器 相位 补偿 3.0 6 CND 接地 0 
3 MULT 输入 电压 检测 1.7 了 DRIVER 激励 脉冲 输出 0.5 
4 CS 过 电流 保护 检测 输入 0.1 8 VCC VCC 供电 输入 15.0 


























74 液晶 彩电 开关 电源 速 修 图 解 





表 2-39 TNY227 (IC903) 的 引 脚 功能 和 参考 电压 























引 脚 | 符 号 功 能 参考 电压 /VII 引 脚 | 符 ”号 功 能 参考 电压 /V 
1 EN/UV 稳 压 控制 1.5 4 D MOSFET 漏 极 400 
2 BP/M VCC 反馈 取样 输入 6.0 5~8 S MOSFET 源 极 0 
3 NC 空 肢 


























2.9.2 长 虹 715T2828-3-FQ 电源 板 维修 图 解 
长 虹 715T2828-3-FQ 电源 板 发 生 故 障 时 ， 主 要 引发 三 无 故障 ， 可 观察 指示 灯 是 否 点 亮 来 判断 故障 











范围 。 
1. 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 
故障 在 副 电源 电路 。 首 先 检测 300V 供电 是 否 正常 ， 如 果 无 300V 供电 ,检查 熔 丝 是 否 熔断 ， 如 果 熔 
丝 炊 断 ， 说 明 电 源 板 存在 击 穿 短路 故障 ， 一 是 检查 抗 干扰 电路 的 电容 C908 、C909 、C901 、C902 是 否 击 穿 
短路 ; 二 是 检查 市 电 整流 滤波 电路 BD901 、C935 是 否 击 穿 短路 ; 三 是 检查 PFC 电路 的 MOS 开关 管 Q902、 
大 滤波 电容 C907 和 PFC 整流 管 D903 是 否 击 穿 短 路 ; 三 是 检查 副 电 源 厚 膜 电路 IC903 的 4 脚 内 部 MOS 开 
关 管 是 否 击 穿 ， 四 是 检查 主 电源 半 桥 式 推 挽 输 出 电路 Q919 、Q920 是 和 否 击 穿 短路 。 如 果 熔 丝 未 断 ， 且 
300V 电压 正常 ， 则 检查 副 电源 厚 膜 电路 IC903 。 如 果 IC903 击 穿 ， 应 注意 检查 其 4 脚 外 部 的 尖峰 脉冲 吸收 
电路 是 否 开路 、 失 效 ， 避 免 IC903 再 次 损坏 。 

2. 三 无 ， 指 示 灯 亮 

故障 在 主 电源 电 路 。 一 是 检查 PFC 电路 输出 的 400V 电压 是 否 正常 ， 如 果 为 300V， 则 是 PFC 电路 未 
工作 ， 先 查 IC902 的 8 脚 VCC 供电 是 否 正常 ， 如 果 无 VCC 供电 ， 则 检查 开关 机 控制 电路 ; 如 果 VCC 供电 
正常 ， 则 检查 IC902 及 其 外 围 电路 ， 查 PFC 整流 滤波 电路 D903 、C907 是 否 正常 。 如 果 400V 和 VCC 电压 
正常 ， 主 电源 仍 无 电压 输出 ， 查 IC901 及 其 外 部 电路 ， 查 Q919 、Q920 组 成 的 半 桥 式 推 挽 输出 电路 。 

3. 脱 机 维修 电源 板 

断 开 输出 连接 器 ， 将 CN902 的 10 脚 与 11 脚 短 接 ， 模 拟 开机 高 电 平 ， 在 CN903 的 12V 或 24V 输出 端 
接 假 负载 ， 单 独 对 电源 板 进行 维修 。 

长 虹 715T2828-3-FQ 电源 板 电 路 原理 和 维修 图 解 如 图 2-31 所 示 。 





































































































2.10 ”长虹 VLC82002. 50 二 合 一 电源 板 速 修 图 解 


长 虹 液 晶 彩 电 采 用 的 VLC8200 2. 50 电源 板 ， 是 力 铭 公 司 生产 的 配合 奇美 V315B3-LN1 液晶 屏 的 专用 
电源 板 ， 由 开关 电源 和 背光 灯 逆 变 需 两 部 分 组 成 ， 众 称 IP 板 , 应 用 于 长 虹 LS23 机 心 LT42710FHD 、 
LT32710 等 液晶 彩电 中 。 


2.10.1 长 是 VLC82002. 50 二 合 一 电源 板 维修 资料 


长 虹 VLC82002. 50 二 合 一 电源 板 实物 图 解 如 图 2-32 所 示 ; 电路 组 成 框图 如 图 2-33 所 示 。 

该 电源 板 由 三 部 分 组 成 : 一 是 以 EC2PCS02 (U601) 为 核心 组 成 的 PFC 电路 ， 输 出 +410V 电压 ; 二 
是 以 TEA1532 (U301) 为 核心 组 成 的 主 电 源 电路 ， 为 主 电 路 板 提 供 5VSTB、5VDC、24V 电压 ， 其 中 
5VSTB 为 主板 控制 系统 供电 ， 经 开关 机 电路 控制 后 的 24V 和 5VDC 电压 为 主板 提供 电源 ， 同 时 24V 再 经 
主板 转 接 后 输出 送 回 至 电源 板 ， 提 供给 逆 变 部 分 使 用 ; 三 是 以 0Z964 (U3) 为 核心 组 成 的 背光 灯 逆 变 器 
电路 ， 输 出 8 组 高 压 分 别提 供给 液晶 屏 内 部 8 根 灯 管 ， 灯 管 被 点 亮 。 

开关 机 控制 电路 由 MOSFET 组 成 ， 控 制 主 电源 二 次 侧 的 24V、5V 电压 输出 的 方式 ， 在 待机 状态 下 ， 
副 电源 正常 输出 SVSTB ， 维 持 控制 系统 供电 。 

该 电源 板 还 设 有 以 集成 电路 LM324 (U705) 为 核心 组 成 的 过 电流 检测 、 过 电压 检测 和 过 热 检测 保护 
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电路 ， 保 护 电路 启动 时 ， 开 关 电 源 停止 工作 。 
该 电源 板 的 集成 电路 引 脚 功能 和 对 地 电压 见 表 2-40 ~ 表 2-43; 输出 连接 器 CN401 、CN402 引 脚 功能 


























































































































































































































































































































































































































见 表 2-44。 
表 2-40 IEC2PCS02 (U601) 引 脚 功能 和 对 地 电压 
引 脚 | 符 号 功 能 开机 电压 /V 待 机 电压 /VII 引 上 脚 | 符 号 功 能 开机 电压 AV 待 机 电压 /V 
1 GND 接地 0 0 5 VCOMP 电压 补偿 元 2 0 
2 ICOMP 电流 补偿 1.9 0 6 VSNS PFC 输出 电压 检测 3.0 0 
3 ISNS 电流 环 路 电流 输入 -0. 12 0 7 VCC IC 供电 送 入 16.3 0 
4 VINS | AC 从 电压 保护 检测 送 入 3.2 4.1 8 GATE PFC 驱动 脉冲 输出 5.6 0 
表 2-41 TEA1532 (U301) 引 脚 功能 和 对 地 电压 
引 脚 | 符 号 功 能 开机 电压 /Vi 待机 电压 /VII 引 上 脚 | 符 号 功 能 开机 电压 AV 待机 电压 /V 
1 VCC VCC 供电 送 入 16.4 15.8 5 DEM 去 人 磁 控 制 输入 0.5 0.2 
p2 GND 接地 0 0 6 “|SENSE | 电流 反馈 输入 /过 电流 保护 0 5.0 
3 IPROTECT 保护 电路 控制 输入 0 0 7 ”IDRIVER| PWM 开关 驱动 脉冲 输出 0.6 0. 06 
4 CTRL | 误差 电压 输入 / 稳 压 控制 1.5 1.8 8 |DRAIN 启动 电压 输入 418 307 
表 2-42 LM324 (U705) 引 脚 功能 和 对 地 电压 
引 脚 | 符 号 功 能 开机 电压 /Vi 待机 电压 /VII 引 上 脚 | 符 号 功 能 开机 电压 AV 待 机 电压 /V 
1 Vol 放大 器 A 输出 14 1.4 8 Vo3 放大 器 C 输出 1.2 0 
Vil - 放大 器 A 反 相 输入 5.3 0 9 Vi3 - 放大 器 C 反 相 输入 23.9 0 
3 Vil + 放大 器 A 同 相 输 入 5-3 0 10 | Vi3 + 放大 器 C 同 相 输入 23.9 0 
4 VCC 电源 供电 29.2 28.5 11 GND 接地 0 0 
5 Vi2 + 放大 器 B 同 相 输入 5.3 0 12 | Vi4+ 放大 器 D 同 相 输入 4.6 0 
6 Vi2 - 放大 器 B 反 相 输入 5.3 0 13 | Vi4- 放大 器 DD 反 相 输入 4.5 0 
了 Vo2 放大 器 B 输出 0.6 0 14 Vo4 放大 器 DD 输出 28.1 28.1 
表 2-43 OZ9%64 (U3) 引 脚 功能 和 对 地 电压 
引 脚 | 符 号 功 能 工作 电压 /Vii 引 上 脚 | 符 号 功 能 工作 电压 /V 
1 |CTIMR 外 接 时 基 电 容 来 设 定 触 发 时 间 0 11 INDR_DIN 沟 道场 效应 晶体 管 栅 极 驱动 信号 输出 2.4 
2 OVP 过 电压 保护 检测 送 入 0.9 12 ”|PDR_C |P 沟 道场 效应 晶体 管 栅 极 驱动 信号 输出 2.5 
3 ENA 逆 变 器 使 能 控制 2.6 13 | LPWM 低频 脉 宽 控 制 信号 调 光 1 
4 SST 软 启动 时 间 设 置 3.7 14 DIM | 低频 脉 宽 控 制 信号 调 光 占 空 直流 电压 输入 2 
5 VDDA 电源 供电 送 入 5.0 15 LCT 低频 脉 宽 控制 信号 调 光 频率 设 定 1.2 
6 |GNDA 冒号 部 分 地 0 16 | PGND 功率 场 效 应 晶体 管 驱动 接地 0 
7 REF 参考 电压 输出 3.4 17 RT 触发 和 工作 频率 时 间 设 定 电阻 * 
8 RTI1 触发 频率 设 定 (本 电源 未 用 ) 0.6 18 CT 触发 和 工作 频率 时 间 设 定 电容 
9 FB 电流 反馈 送 入 1.3 19 |PDR_A|jP 沟 道场 效应 晶体 管 栅 极 驱 动 信号 答 出 2. 51 
10 CMP 电压 控制 系统 补偿 2.1 20 |INDK_BIN 沟 道场 效应 晶体 管 栅 极 驱动 信号 输出 2243 
表 2-44 输出 连接 器 CN401、CN402 引 脚 功能 
CN401 CN402 
引 脚 符 号 功 能 引 脚 符 号 功 能 
1 PWR-ON 关机 控制 ， 高 电 平 开机 1、3、4 +24VD 24V 供电 输出 
2、3、7、8 GND 接地 2、5、6、8、10 GND 接地 
4、 5VDC 小 信号 电路 供电 了 SEL 亮度 控制 模式 选择 
SVS 控制 系统 供电 9 BLON 背光 灯 开 关 
9、10 24VD 逆 变 器 伴音 功放 供电 11 LPWM 国定 调 光 亮度 控制 
12 E-PWM 脉冲 调 光 亮度 控制 
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维修 提示 : 滤波 电容 容量 减 小 或 失效 , 输 a 2 EE 
大 滤波 | HO919 出 电压 减低 、 纹 波 增 大 ,造成 图 像 网 下 二 信人 
电容 扰 或 自动 关 视 ,二极管 睾 穿 迫使 主 电源 过 电 | 风向 过 的 全 二 对 二 全 的 5 
eG 热 沉 1000p 250V » A 脚 内 部 振荡 频率 或 脉 宽 进行 控制 ， 
Me - 芋 coo7 || 流 保护 停止 工作 。 稳定 输出 电压 。 分 压 电阻 或 误差 放 
1/4W 200h 0 大 电路 故障 造成 输出 电压 改变 
450V| 这 
> He 
下 - 维修 提示 : 半 热 沉 二 次 整流 滤 二 六 
We 桥 式 推 操 输出 ee 次 整流 滤波 电路 a AP 
| Q920 a 电路 易 发 生 
2SK4097 Q919、Q920 击 加 攻 本 上 R936 | 
让 1 | 本 区 烧 断 全 二 yy MBRF201DDCT 加 本 R38 站 Ro37 
1 匡 A 2.2k 
回放 I a fn VSW J ijsw 
R953 小 S50V 
， T 100k a | I 一 
站 lsw |, | 三 3 一 T9089 1/8W 
”vs 立 = 16 区 人 
D936 | 18 —| D928 2.3u 24V 
RGP100 之 和 NA SBRIDADOT 四 L906 0 
半 桥 式 推 所 输出 = 上 8 | 二 加 本 i 
81Ts 人 个 D928 8 一 > > 0 h 
只 | -+o 十 eq 
2 14 "IaTacTB|l, ld LE 19085 24YA 
Qo919 四 可 ”| | 35) 3 | 人 人 
2SK4097 | 忆 林 十 : 二 |- 二 世 S 国 C967 二 
YY 二 | 二 100h 
R963 om 18 2 = 35V 
100k 太 a 
多 . D902 = 
人 |- 冯 1/8W Rn | MBRF2010DCT 
2=||Y D937Y7 ~ 
全 RGP100 
稳 压 稳 压 光 耦 合 器 Ro38 | 
人 激励 | 4k7 
要闻 
之 Co931 本 R965 R968 
J Ns 2 ”| Icelo 470 1/4W 470 1/4W 
加 加 7 TCETI103G | 
反馈 
二 R918 Tt 
开 | 关 oe | 开 / 关 机 光 耦 合 器 | 开 / 关 机 控制 电路 : 开机 时 
| i 开 殉 | M3 ¥ Tcoo9 SYANDBY 为 让 ;09 
00 供电 这 i “ETO3G 导 通 , 通 这 名 往生 于 To09 估 
R982 Se 多 全 2 全 明生 冯 电 尖 箱 轴 的 
OE BC327 47k 1/8W 1/8W 
个 S o wi IC9012 和 主 电源 1C901, 主 
S| 0v VCC 控 制 电路 开导 电源 启动 工作 
| 六 HD927 oo A [0037 
部 电压 热 沉 BC847C 二 00m 
必 合 | Ne 20 R946 10k SYANDBY 
二 开关 
1 开关 变压器 | mm| D927 二 次 整流 滤波 电路 
10 YSBF2060CT L907 5V 
ZD911 5 2 A ? 
P6KE160A ‘ 本 2.3n 
| 955 一 +co934 
2 Soh 2200n 47h 
D924 站 Il 16V | | 25V 
UG1006 8 poo 00 100V = 三 
D908 R945 1 10k 1/8W 
BYT42D 一 1k 
4 R943 
VCC 供 电 电 路 C9g9 和 3 470 1/6W 
i | R949 
50V 2 
R917 T904 入 YY 3.3k R944 
0 ye 上 = a 10k I 
R991 Vv IC911 10k 1/8W - - 
330k | 稳 压 光 耦 合 器 ”一 上 
ql ZD913 1/4W 国生 R947 开拓 Qo18 i 
不 BZX79-C9V1 ic913 不 一 全 BC847C 时 J 
R921 ee ， 高 电 平时 , Q918 
2.21 误差 放大 器 ~ -ls R941 4 导 通 ,将 副 电源 
1/6W | Q924 1 2 的 取样 电压 拉 
t Usw 9 一 一 | 低 , 副 电源 输出 
9 BC857C 取样 误差 放大 电路 :对 答 出 5V 电 压 10n 电 东 稍 有 提升 
BE 不 取样 ， 经 1C913 比 较 放大 后 产生 误差 |_ 瞩 50V 提供 副 电 源 开 
1/8W ZD912 ~ | 电压 ,通过 光 耦 全 器 IC911 对 厚 膜 电路 | 一 机 状态 的 带 负 
二 BZX79-C54V1 IC3 的 1 脚 内 部 振荡 频率 或 脉 宽 进 行 控 | 载 能 力 和 
7 制 ,稳定 输出 电压 








电源 板 电路 原理 和 维修 图 解 








































































































78 液晶 彩电 开关 电源 速 修 图 解 
开关 电源 部 分 : 由 市 电 输入 抗 干扰 电路、 市 电 整 流 滤波 电路 、PFC 电 路 和 主 电 源 组 成 。 交 注 市 也 经 过 抗 干扰 电路 滤 除 
干扰 脉 神 后， 经 过 全 桥 BD001 莹 流 、C001、C002 滤 波 ， 产 生 100Hz 的 脉冲 电 奈 ， 迷 到 以 IEC2PCS02(U601) 为 核心 组 
成 的 PFC 电 路 进行 校 上 ， 输 出 +410V 电 硅 为 主 电 源 供电 ， 以 TEA1532(U301) 为 柜 心 的 证 电 浙 电路 启动 工作 ， 为 主 电 
路 概 提供 5V-STB、5V- DC、24VY 电 压 ， 其 中 5V- STB 为 主板 控制 系统 供电 ， 经 上 关机 电路 控制 乒 24V 和 5V- DC 电 
庄 为 主板 提供 电源 ， 问 时 24V 肯 经 主板 转 接 后 输出 骨 送 回 至 电源 板 ， 提 供给 逆 变 部 分 使 用 








连接 名 连接 器 稳 扑 待机 这 看 合 器 





| 症 PFC 滤 波 


99099 ) 人 





储 能 电感 





高 夺 变 夺 器 


驱动 电路 在 电路 板 下 面 
激励 变 正常 天 





灯 管 连接 器 。 灯 管 连接 器 。 ”人 灯 管 连接 器 。 ” 灯 管 连 









下? 驱动 变 讨 器 J 


山庄 变 计 器 






灯 管 连接 器 








形成 电路 三 大 部 分 组 成 。 电 源 部 分 输出 


逆 变 吉 部 分 : 主要 由 背光 控制 电路 、 激 励 电路 、 问 有 
是 形成 5V 电 源 为 道 变 带 


经 主 电 路 板 控制 后 ， 送 到 电源 板 道 变 带 电路 ， 一 
开关 电源 PFC 电 路 输出 的 410V 电 峙 为 逆 变 器 的 高 
启 电 奈 和 党 度 控 制 电压 ， 道 变 器 电路 启动 工作 。 以 OZ964(U3) 为 核心 的 鸳 动 控 制 电路 产 9 






































背光 灯 控 制 电路 供电 ; 
部 分 供电 。 开 机 后 ， 正 电路 控制 系统 向 电 
EPWM 激 励 脉 证， 经 Q14、Q22、T3 


24V 电 源 ， 先 送 到 主 电路 板 ， 
二 是 为 道 变 岩 激励 部 分 供电 ， 
蛛 板 背光 灯 逆 变 器 电路 送 去 开 


上 


















































































































和 Q21、Q20、T5 为 核心 构成 的 蝎 通 道 激励 电路 放大 后 ， 推 动 Q15~ Q17、Q23、TI4、TI1 组 成 的 全 桥 电 路 工作 十 交替 导 通 、 
帘 止 状态 ， 其 脉冲 电 流 经 T4、T1 和 输出 ， 再 经 商讨 变压器 T201、T203、T205、T207、T209、T211、T213、T215 升 压 ， 产 生 
接近 于 止 炉 波 的 父 流 尚 上 庄 ， 去 点 亮 液晶 显示 屏 内 部 的 8 根 灯 管 
图 2-32 ”长虹 VLC82002. 50 二 合 一 电源 板 实物 图 解 
100Hz 
整流 滤波 | 脉动 PFC 电路 “| +410V 开关 电源 5VSTB 
BD001、L001、 U601、Q601/2、 U301、Q304、 sVDC 
C001/002 Q101、T601 T301、U401 
AC220V PFC -VCC 5VDC 控 制 
抗 干扰 电路 Q405 
LF001/2、 
CX001/2、 丰 诡 
! CY002/5 VCC 控 制 24VD 控 制 = 24VD 
PC702、Q703 Q403、Q404、| 直 | 关 
Q401 
AC220V 
开关 
呈 关 机 控制 PWR-ON 
逆 变 器 部 分 24VD 
升 硅 输出 
高 频 高 压 Q1S~ T3 推动 电路 功 驱 
高 频 而 里 Q17、Q23、 Q14、Q22、 Wa ”| 点 灯 控 制 ON/OFF 
连接 器 而 不 变 压 带 T5 Q20、Q21 (OZ964) QQ 
TI、T4 所 灯 
保护 检测 电路 
U2、Q206、 一 一 亮度 
Q207、Q13、Q19 
2-33 长虹 VLC82002. 50 二 合 一 电源 板 电 路 组 成 框图 
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2. 10.2 长 虹 VLC82002. 50 二 合 一 电源 板 维修 图 解 


长 虹 VLC82002. 50 二 合 一 电源 板 引 起 的 故障 主要 有 三 种 : 一 是 指示 灯 不 亮 ， 多 为 电源 部 分 故障 ; 二 
是 指示 灯亮 ， 无 图 无 声 ， 主 要 是 电源 +24V、+5V 供电 电路 故障 ; 三 是 有 声 无 光 ， 则 是 背光 灯 逆 变 器 
故障 。 

建议 拨 掉 与 主 电 路 板 的 连接 器 ， 将 电源 板 拆 下 维修 : 一 是 在 24V 输出 端 接 假 负 载 ; 二 是 将 连接 器 
CN401 的 6 脚 SVSTB 输出 端 与 1 脚 PWP-ON 开 / 待 机 控制 端 短 接 ， 模 拟 开 机 对 电源 部 分 电路 进行 检查 。 

测 连接 器 CN401 的 6 脚 输 出 的 5VSTB 电压 是 否 正常 ， 如 果 无 5VSTB 电压 输出 ， 则 是 电源 部 分 故障 ; 
如 果 有 电压 输出 ， 则 是 开关 机 控制 电路 或 连接 器 故障 。 电 源 部 分 维修 提示 如 下 : 

1. 无 SVSTB 电压 输出 

先 查 F001 或 RT001 之 一 是 否 烧 断 ， 如 果 烧 断 ， 一 是 检查 市 电 输 入 抗 干扰 电容 、 整 流 滤波 BD001、 
C001 、C002 是 否 击 穿 短 路 ;二 是 检查 PFC 电路 或 主 电源 的 MOSFET 是 否 击 穿 。 如 果 熔 丝 未 断 ， 一 是 检测 
AC220V 整流 滤波 后 的 300V 供电 ; 二 是 测量 C610 两 端 PFC 电路 输出 的 410V 电压 ， 如 果 该 电压 为 300V， 
则 是 PFC 电路 故障 ; 三 是 测量 主 开关 电源 驱动 电路 TEA1532 的 各 脚 电 压 是 否 正常 ;四 是 检查 二 次 整流 滤 
波 电 路 是 否 发 生 短路 漏电 故障 ， 造 成 主 电 源 过 电流 保护 停止 工作 。 

2. 无 24VD 和 5VDC 电压 输出 

整流 滤波 后 Q401 的 漏 极 24V 正常 、Q405 的 漏 极 5V 电压 正常 ， 而 CN401 无 24VD 和 5VDC 电压 输 
出 ， 故 障 在 开关 机 控制 电路 。 一 是 检查 由 Q701 、Q702、PC702 组 成 的 控制 电压 放大 电路 ; 二 是 检查 由 
Q401 ~ Q405 组 成 的 24V、5V 输出 电压 控制 电路 ; 三 是 检查 由 T301 一 次 侧 的 Q302 组 成 的 VCC-PFC 供电 
电压 控制 电路 。 

3. 自动 关机 

指示 灯亮 后 熄灭 ， 保 护 电路 U704 的 门 极 由 正常 时 0V 变 为 0.7V 以 上 ， 则 是 以 U704 为 核心 的 保护 电 
路 启动 。 将 U704 的 门 极 对 地 短路 或 将 U704 拆除 ， 可 解除 保护 ， 开 机 测量 开关 电源 输出 电压 和 负载 电流 ， 
观察 故障 现象 ， 确 定 故障 部 位 。 

对 于 逆 变 器 电路 的 维修 ， 可 参照 以 下 方法 进行 ; 

1. 模拟 供电 和 控制 

由 于 与 主 电 路 板 连接 器 断 开 维修 ， 故 须 将 主 电路 板 的 供电 和 控制 电压 恢复 。 一 是 将 主 电源 输出 的 连接 
器 CN401 的 9、10 脚 的 24VD 输出 端 与 逆 变 器 连接 器 CN402 的 1、3、4 脚 相 连接 ， 为 道 变 器 电路 供电 ;二 
是 将 CN402 的 7 脚 SEL 调 光 方式 选择 端 与 6 脚 GND 地 接地 端 短 接 ， 将 背光 灯 逆 变 器 电路 设 定 为 外 部 调 光 
方式 ; 三 是 将 CN401 的 5 脚 5VDC 供电 端 与 CN402 的 9 脚 BLON 背光 灯 开 关 端 短 接 ， 模 拟 主板 发 出 的 背 
光 灯 开关 控制 信号 。 然 后 进行 开机 实验 ， 观 察 背光 灯 是 否 被 点 亮 ， 若 背光 灯 能 正常 点 亮 ， 则 判定 该 二 
电源 板 正常 ， 故 障 在 其 他 组 件 ; 如 背光 灯 不 能 点 亮 或 点 亮 后 马上 熄灭 ， 可 判定 该 二 合 一 电源 板 逆 变 电路 部 
分 或 CCFL 背光 灯 管 有 故障 。 

2. 解除 CCFL 灯 管 电流 平衡 保护 

将 Q19 的 栅 极 接地 ， 解 除 CCFL 灯 管 电流 平衡 保护 。 若 所 有 灯 管 点 亮 ， 可 判断 故障 在 保护 电路 ; 若 任 
意 一 根 灯 管 不 亮 ， 则 需 进 一 步 检 查 对 应 灯 管 驱动 电路 及 灯 管 本 身 。 如 果 灯 管 全 不 亮 ， 则 是 逆 变 器 电路 
故障 。 

3. 检测 逆 变 电路 

首先 测量 背光 灯 控 制 电路 0Z964 的 11、12 、19 、20 脚 是 否 有 激励 脉冲 输出 ， 无 脉冲 输出 ， 故 障 在 背 
光 灯 控制 电路 ， 重 点 检查 0Z964 及 其 外 部 电路 ， 将 检测 数据 与 表 2-43 的 数据 进行 比 对 ， 判断 故障 所 在 ， 
外 围 元 器 件 正常 时 更 换 0Z964; 如 果 有 脉冲 输出 ， 重 点 检查 激励 电路 和 易 发 生 故 障 的 高 压 形成 电路 。 
长 虹 VLC82002. 50 二 合 一 电源 板 电 路 原理 和 维修 图 解 如 图 2-34 所 示 ; 背光 灯 逆 变 器 电路 原理 和 维修 
图 解 如 图 2-35 和 图 2-36 所 示 。 






































































































































除 市 电 电网 干扰 
信号 ,防止 开关 
电源 产生 的 干扰 
信号 窜 入 电网 。 
易 发 生 电容 CX 或 
CY 击 穿 故障 ， 

烧 断 熔 丝 或 限 

流 电阻 


市 电 整流 滤 波 
电路 :将 交流 

市 电 整 流 滤 波 ， 
产生 约 300V 

直流 电压 。 易 

发 生 二 极 管 BD001 
或 电容 C001、 
C002 击 穿 故 障 , 烧 
断 熔 丝 或 限 流 电 


抗 干扰 电路 : 滤 一 
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限 流 电 办 :限制 开 
机 浪 涌 电流 


AC220V 
市 电 
输入 











阻 


PFC 电路 :将 供 


电 电压 和 电流 
的 相位 校正 为 
同 相位 ， 提 高 
功率 因数 ， 并 
将 市 电 整 流 后 
的 电压 提升 到 
410V 左 右 。 该 
电路 停止 工作 
时 , 主 电 源 供电 
降低 ， 带 负载 
能 力 降低 , 往 
往 引发 过 电流 
保护 ， 易 发 生 
开关 管 Q101、 
大 滤波 电容 

C610 击 穿 故 

障 ， 烧 断 熔 丝 
或 限 流 电阻 








主 电源 :将 
PFC 电 路 输 
出 的 410V 直 
流 中 睹 部 。 
换 为 整 机 
有 


电压 

晕 全 光 4 
指示 灯 不 亮 ; 
易 发 生 一 次 








维修 提示 : 主 
电源 不 工作 ， 
先 查 300V 和 
410V 供 电 ， 
再 查 U301 的 8 
脚 启动 电压 ， 
测量 U301 的 7 
脚 脉冲 ,无 脉 
冲 查 U301 及 
其 外 部 电路 ， 
有 脉冲 查 输出 
Q304 。 
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7 脚 电压 低 于 11V,4 脚 电压 低 于 0.8V 时 ,切断 8 脚 激励 


修 提 示 :U601 的 6 脚 电 压 上 升 至 3.25V 或 低 于 0.6V, 


脉冲 。 











410V 


PFC-OUT 0 
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7 驱动 




















PROTECT [6 
SENSE 





4 CTRL DEM 


5 



































R309 


C303 

















TEA1532 


R310 





稳 压 














R311 





TC313 



































R329 


输出 开关 管 


小 D301 











保护 











Q304 D 





























R317 























G318 




















C315 






































R330 

































































C314 
| 
| 


D311 









































VCC-PFC 
0 

















C317 

















10k 



































接待 机 控制 


PC901-C 
PC701 的 


PFC 驱动 电路 VCC 供电 控制 电路 
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Lc305 
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VCC 供 电 电 路 





稳 压 光 耦 合 器 
PC501 





4 脚 
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维修 提示 :取样 分 压 电阻 或 U401、PC501 发 生变 


质 漏 电 故 障 会 造成 输出 电压 改变 , 引发 保护 电 


路 启动 。 





























儿 K 虹 VLC82002. 50 





































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































保护 电路 : l _ 
对 对 办 出 电 局 Q701 过 载 保 护 : 当 24V.5VSTB5VDC 人 负载 过 大 时 , R420R421、 R425 压 降 增 大 ， 造成 U705 
电压 或 电流 o 5Vs “| 三 个 放大 器 84.7 脚 输出 高 电 予 经 D701.D708 反 向 击 穿 D707 , 经 D706 将 U704 触 发 
记 司 器 电 小 | | el 导 通 , 光 简 合 器 PC703 导 通 , TEA1532 的 3 脚 电压 升 高 到 2.5V 以 上 时 , 切断 7 脚 输出 
检测 电路 输 1ok[TIE 脉冲 
出 品 灸 中 吉安 I R716 
晶 ， PWR-ON U705C 
| | 于 i i 
3 脚 电压 -Ho 
3 ls 正 币 保 护 AE CS 
停止 7 脚 脉冲 一 R719 
畏 出 R705|| i0 下 724 
， D707 本 Yy Ue RO 
十 开 / 关 机 电压 控制 电路 D708 | R721 
S 小 o5VDS-CS+ 
4124VD-ON | 正常 | 保护 
| “待机 24VSV D703 有 11| 二 本 
输出 控制 R708 GNDLA2 R701 svs 
本 R702 
i VCC © SVS-CS+ 
于 习 PC703 | 1 R713 Oo Ee R30vcc 
二 O 
主 电 源 三 示 D706 C713 Ral 
4 
一 —— 2 图 国 
过 电压 保护 电路 : 升 高 电压 经 分 压 后 通过 D704.D705 送 到 U703 的 1 脚 ， 
保护 执行 电路 人 | 0704 正常 | 保护 “| U703 和 Q703 导 通 ,一 是 将 +24VVD-ON 开 机 电压 拉 低 ,迫使 待机 电路 切 
求 正常 [ 奈 护 断 24V 和 5V 输 出 ;二 是 晶闸管 U704 触 发 导 通 ,TEA1532 的 3 脚 电 压 上 升 
1 区 停止 工作 
由 Q703| 10k R712 D704 RT701 
> “5 浆 o5VS 后 o 5VS-CS+ 
， | 去 主 电源 R725 
PC901-C 二 2 24 YD 
” 3 Pc702 |1 By 2|10703 正常 [保护 过 电压 检测 电路 
才 一 平 | 3| 1 个 R726 
| | Te R711 二 D705 © SVS 
C71 
Le R729 | |R728 | | R727 
_| | 待机 PFC 供电 控制 le 
D401 R401 30YCC Q404 开 / 关 机 控制 电路 : 一 是 由 Q701.Q702.PC702 组 成 
A/ 的 控制 电压 放大 电路 ; 二 是 由 Q402、Q403、Q404、 
N326 二 次 整流 滤波 电路 。 -C401 二 |Uok| Q401、Q405 组 成 的 24V 5V 输 出 电压 控制 电路 ; 
C416 Ok 三 是 由 T301 一 次 侧 Q302 组 成 的 VCC-PFC 供电 
| 一 RE 电压 控制 电路 。 开机 时 输出 24V、5V, 提供 VCC-- 
C402 R403 天 天 PFC 供电 。 i 
| L401 Mo 24 VD 
| ~ Q401 ? R420 9 
D402A + 0 J 和 DlIITS 过 载 检测 
司 C404 C408 BS G| pao04 
D402B R424 开关 | 加 
R409 
待机 控制 [5 R422 R408 a 
待机 控制 R419 cj 中 Q402 汉 ul i | cd15 
弄 关 S d| = C410 R407 上 N651 R25 |C412 
R404 R426[| 于 C419 rs| | 山 pl 
R405 C403 a 人 
I 
a | 2 VS_CS+ 四 24V 控制 输出 
D403B As 下 二 o5VSTB 
六 上 上 过 载 检测 副 电源 
] 7 C08 yq05 R418 C413 +c422? 有 
出 民 二 次 整流 滤波 电路 SVDC-CS+ 
R415 5VDC 
维修 提示 :二 次 滤波 电容 失效 , 输 OS 1 3 
出 电压 降低 ,图 像 纹 波 干扰 ,严重 Dills pb4 过 载 检测 
其 放大 | 时 保护 关机 。 G 同 维修 提示 : 检 
对 输出 R416 | R428 测 由 耻 人 42 
样 比较 | R412 R411 a | ” 测 电阻 R420、 
合 织 对 ” C415 11C420 2 R421.R425 阻 
路 U301 i R414 | I C412 值 增 大 、 开 路 
率 或 及 2| 1 由 R427 R417 损坏 , 会 引起 
控制 ， U401 本 R413 保护 电路 启动 ， 
出 电压 人 发 生 自 动 关机 
恒 关 上 故障 。 
-+ +24VD-ON 5V 控 制 输出 
三 合 一 电源 板 电路 原理 和 维修 图 解 | 










































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































R4 RS et Si Te 
有 
攻关 7 pe 
类 D UVLO 3 
开 基 | O 2 Q3 
BIONO 各 Ql Q2PFI|G s , ee 
吓 启 电 压 ”R10 hs [二 过 电压 保护 内 部 调 关 脉冲 R38 
S | OVP CTIMR 1-PWM oo 
R30 二 二 C9 C4—— R6 o © Cll 供电 
SGND 上 一 > sv | |Rsl 
1 J 
_ R36 9 R37 人 
ral RZ el 供电 1 "| 
驱动 控制 电路 
一 | 点 灯 R34 ) U3 OZ964 R39 
接 保护 电路 | 各色 CTIMR NDR_B es 
ENA 开 | 关 2 2 PWM 脉 3 
9 | | MN-OVP, OVP PDR At = opDRA 
点 灯 3 T 和 
5vo | + ~ ENA CPL EE | 一 
R33 C30 Te 
SST RT HL 
3 R46 A > | vDDA PGND Fe 
SST C31 6 5 ~7 
0 R112 a 二 | GNDA rcTH SS TeT 
i Dim [14 N295 CPSHORT 
D21 8g| 13 LPWM 7 Ra 
| ee 国 Ds R1 LPWM CPs 
| 由 这 
rs FB PDRCH2 o PDRG er ol 
i C4 诊 pwM 肪 Mi C35 [c36 |c20 
全 ' | | - CM NDR_D [Lo DR_D V 
CP Ky Cp 人 CPSHOR 0 A 
1 R49 D32 
一 -一 R1 
CP9 CP8 CP7 |CP6 1 
v ag 
C291c10 a 
> R2 
RA4 Rss ||ras | | ns6 C238 
222| R47 , 
+ 本 DU 油光 sz 5V 调 光 方式 
5V 9 SEL 
号 ? 外 部 调 光 脉冲 9 
CN401 E-PWM 
10 o+24VD 调 光 入 局 ? DD R18 
9 
QePFt|G 
8 Ri | R15| | srL1 | |RI4 
D § 
7 a 岂 D 
6 5VS 调 光 方式 ! G| 一 Qs | D 
5 oO5VDC SELL Fy eh “PIG |G 
4 | R16 S QE 
、 人 R20 RI | 
2 — C66 | |R19 
1 一 PWR-O) 
~ 道 变 内 晃动 控制 电路 
i 24VD 24VD 5SV 六 
LNA 5V + 124 : o 
N 人 0 .9 D216 
R220 | 
P2 
R213 R309 R210 cz46 一 保护 检测 9 D217 
上 保护 U2A [i 
D224 Q207 中 所 3 保护 R23 | 长 和 本 
1 | R217 | 
U2B -二 5 Q207 + 5 本 
| 本 三 让 R21 9? D218 
保护 下 
-6 C8l T 4 C243 ! 4 
R225 一 一 R233 P6 a 
欠 电 压 保护 电路 R213 R22t _9 D219 pi 
R211 D \ 局 二 9 D220 
D Q206 保护 mls —— C27| |R219 1 [eS 
| Y TT | 
pt | 保护 /R224 Q19 Ey | p37 导 攻 4 
[a 和 全 2 l 09 D222 el 
S 上 全 入 PSo D221 
G|mQ13 -4 全 
oe S 四 同属 | 
R226 ”一 42 R228 人 D223 -一 -一 
Ew ! 同 同 | 1C237 
| 
i 电流 下 衡 保护 电路 和 
V 逆 变 器 保护 电路 ee < 
图 2-35 ”长虹 VLC82002. 50 
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压 经 Q3 


电 上 ， 经 R36 送 伸 D7964 的 5 脚 供电 端 。QT1S 


通 时 Q2 


2.6V 电 涛 后 送 公 OZ964 的 3 脚 使 能 端 ，OZ964 
启动 工作 ， 从 19、20、11、12 肢 输出 PWM 脉 
神 信号 送 到 激励 电路 在 1 个 周期 内 ，19、20 


脚 波形 基 


19、20 脚 波形 与 11、12 丢 波形 的 高 低 电 平 在 
时 间 上 约 差 1/4 个 周期 。 


UI 产生 5V 电 压 ， 作 为 背光 灯 控 制 电 


电路 : 由 U3(OZ964) 内 外 部 电路 构成 ， 1 
遥控 开机 后 ， 电 源 部 分 输出 5VDC、24YV 电 压 ， 
压 经 主板 转 接 后 经 CN402 的 1、3、 4 脚 送 
rr 部 分 ， 然 后 分 为 两 路 : 








i 


接 为 背光 灯 逆 变 器 激励 电路 
料 井 启 指令 从 连接 器 CN402 
路 ， 使 Q1、 “Q3 导 通 ， 24V 电 
A 压 ， 再 通过 OZ964 形 成 5SV 





本 





截 不 ，5V 电 斥 经 R33 与 R46 分 上 术 得 介 




























































































































































































+24VD 
下 D14 R83 
三 激励 变压器 
R57 14 > OFR-H 
小 |pp Q 0。6 R82 
1 者 | 上 C70 : R81 PWM 脉冲 
' | | 1 < 
不 | >0 R-PWM 
.J ——C88 DANC 
十 汪 作 -一 DpB3Y 和 4 R200 
C69 7 
DR-Bo > | 
D24 小 ge ORT. 
PWM 脉冲 R99 
4 . PWM 脉冲 
PDR_Ao > | 8 
a DN 13 GND 
+24VD = 
D27 
本 R221 局 R201 
i EE Ls: | . 激励 变压器 
。 > oO L-H 
| | 一 oz 全 | 6 Ro8 
不 | ed | 1104 -一 R97 PWM 脉冲 
一 020 -一 DY 3 一 OPWMI 
C75 。 D28 3 
sa | D36 本 后 
PWM 脉冲 R212 a OIL 
PDR-Co_> | 工 e8 PWM 脉冲 
逆 变 器 激励 电路 POND 


激励 由 路 : 以 Q14、Q22、T3 和 Q21、Q20、 oe Perle rt 















































































































































脉冲 转 为 高 电 玉 时 ，Q14 彪 止 ，Q22 下 偏 而 导 通 ，24V 电 


产 千 相反 的 电流 ， 在 二 次 5-6、7 -8 绕组 产 牛 6IF5 负 、8IF7 负 的 脉冲 电压 ， 并 输 往 后 面 的 高 压 形 
、20 肢 输出 的 PWM 脉 溃 转 为 低 电 卡 时 ，Q22 厂 止 ，C88 被 充电 ，Q14 导 通 ， 
的 4 一 1 绕组 占 到 C70/C88 另 一 端 ， 并 在 T3 二 次 绕组 产后 与 原 极 性 相反 的 电压 。 在 二 次 侧 产 后 与 原 极 性 相反 的 电压 送 往 后 
面 的 高 斥 撒 成 电路 。 辐 理 ，OX964 的 11、12 脚 输 册 PWM 脉冲 推动 921、Q20 轮 流 工 作 在 开关 状态 ， 丰 15 产生 脉冲 








送 往 后 面 的 高 卜 撕 成 电路 。 


























压 经 Q22、C88/1C70 和 T3 的 1 














成 电路 。 





扫 OZ964 的 19、20 脚 输出 的 PWM 
在 变 压 器 13 一 次 《绕组 
OZ964 的 19 
C70/1C88 上 充 得 的 市 压 经 Q14 到 地 ， 再 经 T3 


电 斥 ， 
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本 相同 ，11、12 彼 波形 基本 相同 ， 





© +24VD 
































CN402 


12|_ o BE- 了 PWM 
11| oo LI-PwM 


10 











高 压 驱动 电路 : 由 Q15~Q17、Q23、T4、T1 组 成 的 全 桥 电 足 组 成 。 交 压 器 T4、T1 一 次 绕组 并 联 ，PFC 电 路 输出 的 410 
供电 。 激 励 变 压 器 T3、T5 其 输出 4 组 PWM 有 上 脉冲 信号 ， 送 到 由 Q15~Q17、Q23、T4、T1 给 成 的 全 桥 电路 。 
的 脉冲 用 于 驱动 Q17，7 一 8 绕组 产生 的 脉冲 用 于 驱动 Q23; T5 的 5 一 6 绕组 产生 的 脉冲 用 于 驱动 Q15，7--8 线 组 产 
IPWM 脉 冲 信 号 ， 经 Q15~Q17、Q23 全 桥 由 路 放大 后 ，(1 输 出 标识 为 LEG2 一 1、11 














Q16。1T3、15 共 输出 49 














过 电压 保护 ; 是 对 8 组 高 压 输 出 端 进行 检测 来 实现 的 ，8 组 高 


卡 过 电 卡 检测 电路 完全 相同 ， 下 协 以 L201 输出 过 








赂 为 例 ， 分 析 过 电 讨 保护 过 程 。 过 电压 检测 电路 














C222、D209、C40、C223、D210、C201、R117 组 
C7、C222 及 C229、C40、C223 组 成 脉 名 分 压 电 路 ， 分 别 对 脉 
冲 的 两 个 半 周 电压 进行 检测 。 妆 T201 输 出 电 卜 异常 升 高 ， 造 
成 C222、C223 正 跨 分 得 的 电压 升 高 时 ， 由 D209、D210 整 流 、 
C201 滤 波 后 的 电 盯 就 会 升 高 。 经 R117、R35 送 到 控制 心 片 
OZ964 的 2 丢 ， 当 2 丢 电 压 上 升 到 2.0V 时 ，0OZ964 内 部 将 直接 
关闭 入、12、19、20 肢 输出 的 脉冲 ， 实 现 过 电压 保护 。 


























灯 管 电流 平衡 和 保护 : 以 D216~D223、U2(LM358)、 


Q13、Q207、Q206 为 核心 组 成 。 在 8 只 和 输出 变 正 器 的 次 











输出 端 均 设计 有 电容 分 压 电 器 。8 组 监测 电压 分 别 












D223 整 流 、C237 滤 波 得 到 直流 电压 ， 经 R223 与 R21 分 压 后 
送 到 比较 器 U2 的 3 脚 ， 当 任 一 变 盯 器 二 深 侧 脉 溃 电 讨 升 高 ， 
经 电容 分 压 及 D216~D223 整 流 、 C237 滤 波 得 到 直流 电压 











升 高 ，[ 了 2 的 3 脚 电压 升 高 ， 当 3 脚 电 压 升 高 到 4Y 以 








Q207 随 之 导 道 。 共 集 电极 输出 24V 电 压 经 R215 后 ， 








神 输 出 ， 实 现 保护 。 




















关闭 输出 脉 部 ， 电 源 处 丁 保护 状态 。 





U2 的 1 脚 输出 高 电 平 ， 令 Q19 导 通 ， 其 漏 极 电压 被 拉 低 ， 


一 路 直接 加 人 到 Q13 的 栅 极 ， 使 Q13 导 通 ， 将 Q207 的 基 极 电 

压 限制 在 低 电 平 , 使 Q207、Q13 白 动 进入 锁定 状态 : 另 一 
路 经 R224 使 Q206 导 通 ， 通 过 R225 将 控制 器 OZ964 的 3 脚 山上 床 
拉 低 ， 当 3 脚 电 压低 全 2.0V 以 下 时 ，0OZ964 肉 部 关闭 PWM 脉 


供电 名 电压 保护 : 由 R210、R211、R309、U2B、D224、R213 
弓 成 。 当 24V 纪 让 降低 ， 导 煞 U2 的 5 脚 电 ) 卡 低 上 全 Y 时 ，7 脚 输出 
低 电 平 ，D224 导 通 ，OZ964 的 3 脚 电 盯 下 降 公 2.0V 以 下 ,07964 
























































T3 的 5 一 





VY 电 压 为 其 











6 二 次 绕组 产后 
E 的 脉冲 用 于 驱动 
;G22 的 PWM 脉 冲 ， 









































































































































































































































T4 和 输出 标识 为 LEG1- LEG1-2 的 PWM 脉冲 ，T1、T4 两 只 变压器 二 次 侧 输出 的 PWM 脉冲 波形 幅度 、 相位 、 周期 完全 相同 ， 以 
此 推动 输出 端的 8 只 变压器 ， 升 压 后 为 8 只 灯 管 供电 。 电 流 反馈 电路 : 由 T6、D2、D22 等 元 器件 组 成 。 变 压 器 了 T6 出 联 在 变 压 咒 T4 
与 4 只 输出 变压器 之 间 。 在 T6 的 二 次 经 纽 感应 到 的 脉 齐 经 D2、D22 组 成 的 全 波 整 流 ， 形成 FBK 反 馈 电 压 。 经 R48 送 到 控制 芯片 
OZ964 的 电流 反馈 脚 9 脚 ， 实 现 CCFL 杂 管 电流 的 控制 。 
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D pe 
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一 电源 板 背光 灯 逆 变 器 电路 原理 和 维修 图 解 1 
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图 2-36 长虹 VLC82002. 50 二 合 一 电源 板 背 光 灯 逆 变 器 电路 原理 和 维修 图 解 2 





2.11 长 虹 CH-2408 系列 电源 适配器 速 


长 虹 LP06 机 心 液 晶 彩 电 配 置 的 电源 适配器 型 号 





电路 采用 三 肯 公 司 生产 的 一 



















































































束 修 图 解 


为 CH-2408M 、CH-2408N 、CH-2408M3 ， 适 配器 内 部 
款 以 高 效 大 功率 厚 膜 电 路 STR-W6756 (Ul1) 为 核心 组 成 的 并 联 型 开关 电源 ， 
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为 液晶 彩电 提供 +24V 电压 ， 应 用 于 长 虹 LP06 机 心 30 ~32in 液晶 彩电 。 
2.11.1 长 虹 CH-2408 系列 电源 适配器 维修 资料 

长 虹 CH-2408 系列 电源 适 配 右 实物 如 图 2-37 所 示 。 开 关机 控制 采用 降低 主 电源 输出 电压 的 方式 ,将 
稳 压 电路 三 端 取 样 误差 放大 电路 的 输出 电压 降低 ， 光 厅 合 右 导 通 增强 ， 迫 使 厚 膜 电路 STR-W6756 的 6 脚 


电压 提升 ， 内 部 振荡 脉 宽 变 窗 ， 输 出 电压 降低 到 正常 值 的 1Z2 左右 ， 各 个 信号 处 理 电路 因 供电 电压 不 足 而 
停止 工作 待机 。 














. 
页 
~ 
a 
- 
D 
年 
- 








图 2-37 长 虹 CH-2408 系列 电源 适 配 需 实 物 图 








STR-W6756 内 含 反 馈 型 稳 压 控制 电路 和 大 功率 MOSFET， 在 准 共振 工作 方式 的 基础 上 增加 了 Bottom- 
shik 功能 ， 即 电源 在 带 较 轻 负载 时 (如 待机 状态 ) ， 厚 膜 块 内 部 MOSFET (开关 管 ) 以 间 院 振荡 方式 工 
作 ， 降 低 电 源 的 功 耗 ， 从 而 提高 电源 效率 。 它 具有 过 电压 、 过 电流 、 过 载 保 护 功 能 ， 并 设 有 最 大 导 通 时 间 
限制 电路 。STR-W6756 (U1) 引 脚 功能 和 对 地 电压 见 表 2-45。 
































表 2-45 STR-W6756 (Ul) 引 脚 功能 和 对 地 电压 
引 脚 | 符 号 功 能 对 地 电压 /VI 引 脚 | 符 号 功 能 对 地 电压 /V 
1 D 内 部 MOSFET 漏 极 270 5 OLP/SS 软 启动 与 过 载 保护 延迟 0.2 
2、3 |S/GND 内 部 MOSFET 源 极 0 6 VFB 误差 电压 输入 与 间 吹 振荡 控制 1.2 
4 VCC 驱动 电路 电源 供电 输入 18.2 7 “IOCP/BO| 过 电流 检测 输入 与 BOTTOM 检测 输入 0.8 


























2.11.2 长 虹 CH-2408 系列 电源 适配器 维修 图 解 


长 虹 CH-2408 系列 电源 适配器 发 生 故 障 时 ， 先 查 熔 丝 管 Fl 是 否 烧 断 ， 如 果 烧 断 ， 一 是 查 抗 干扰 电路 
及 整流 滤波 电路 是 否 发 生 短路 故障 ， 主 要 检查 抗 干扰 电路 电容 、 整 流 全 桥 BR1 、 滤 波 电容 C21 、C10 是 和 否 
击 穿 短路 ; 二 是 查 开关 电源 STR-W6756 的 1 脚 内 部 大 功率 MOSFET 是 否 击 穿 短路 ， 若 击 穿 短 路 ， 还 需 对 1 
脚 外 部 的 尖峰 吸收 电路 D7 、R12 、C15 进行 检查 ， 避 免 开 关 管 再 次 损坏 。 

如 果 电 源 发 出 “吼叫 ” 叫 声 ， 输 出 的 24V 电压 低 于 正常 值 ， 则 原因 可 能 是 : 过 电流 检测 元 件 R3//R4 
阻 值 增 大 ; 稳 压 电路 元 器 件 变质 ;STR-W6756 的 4 脚 供电 电 压 过 低 。 如 果 开 机 瞬间 机 内 有 叫 声 ， 随 开机 
时 间 增 长 ， 电 视 机 能 正常 工作 ， 且 叫 声 消失 ， 多 为 STR-W6756 的 4 脚 外 部 的 滤波 电容 C9 容量 下 降 造成 。 
如 果 二 次 开机 后 24V 电压 为 12V， 待 机 电压 正常 ， 通 常 与 SE024N 组 成 的 稳 压 电路 有 关 。 

长 虹 CH-2408 系列 电源 适配器 电路 原理 和 维修 图 解 如 图 2-38 所 示 。 














































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































D11 限 流 电阻 : 限制 L2 输出 变压器 1 
全 桥 整流 |2 AL01Z “开机 浪 涌 电 流 PFC TI 维修 提示 : 滤波 电容 容量 减 小 或 失效 ， 输 出 
BRI1 ES = Cl 电压 减低 ， 造 成 图 像 网 纹 干扰 或 自动 关机 ， 
RS805_ 8A 600V 计 FT Ne We 可 加 470P/2KV 二极管 击 穿 所 使 主 电源 过 电流 保护 信 上 工作 。 
泌 市 电 整 流 滤波 电路 : 将 交 | Cl3 0 
抗 干扰 电路 : | | 流 市 电 整流 滤波 ， 产 生 约 Col 和 C10 ls 10004/ 35V -下 
站 除 市 电 电 网 300V 直 流 电压 。 易 发 生 二 Sr a "| TT 
干扰 信号 ， 防 和 极 管 BR1 或 电容 C21 击 穿 故 有 D8 ! 
由 江 信和 院 并 断 粹 经。 尖峰 脉冲 吸收 电路 ， 加 本 出 + R15 C7 
家 入 电网 。 易 开路 击 穿 厚 膜 电路 | 于 站 于 om 
发 生 电容 C1/ D7 太 1 MBR20200 ”C12 一 
C2 /C3 击 容 故 EGO1C 。 ” 1000n/ 35V 
R9 D4 a 
障 ， 烧 断 熔 丝 和 VCC 供 电 电路 。 ALOIZ ee 4 二 | 二 交流 江波 电路 ? 
长 pp KZ2 
2 稳 压 光 确 合 器 
启动 电路 3 1 U2B 二 Rw 00 
R6 C9 十 D10 YY 
AC-N AC-—L 1k 10n/35V TT i 43V PC817A lk 
攻 | KZ3 PQ32/20 EN 
LI 稳 压 光 耦 合 器 5 ， 
LCL-C03 UIl < U2A 修 提示 ， 一 
交 了 1| STR-W6756 |4 A PC817A _ a es a 2 > 
Cs 0 厚 腊 电路 : 板 维 修 时 ， | | 电压 取样 放大 
|| D6 | 内 含 反馈 型 . 将 Q01 的 基 后 ， 经 光 耦 合 Cl16 二 om |U3 
1 小 | 输出 变压器 2 极 与 地 短 接 ， Ws -也 SE024N 
i 6.2V | 稳 压 控制 电 器 对 驱动 电路 
| | 本 一 || 网 压 控制 32 可 模拟 开机 ， 振荡 频率 或 脉 
路 和 大 功率 > 
i > 电路 上 | 场 效应 晶体 a 单独 对 电源 “| | 寅 进行 控制 ， 二 
C22 C23 将 管 ,产生 脉 | | ALO1Z 2 8 ” 板 进行 维修 | | 稳定 输出 电压 GND-C 
470p 470p SE R5 冲 和 流 ; 在 ' ”| 检测。 
AC 250V AC 250V 国 Ik 输出 变 压 了 开 [ 关 
产生 感应 电 R8 Sand by 
Er re 二 4 | 奈 。 易 发 和 | 。 12k 开 / 半 机 控制 电路 ; 
LCL-C02 | 出 了 0. | 内 部 开关 管 | Ca Ql 待机 高 电 平 Q1 导 通 ， 
a es C3 下 击 穿 故障 ， ~ 2SC2712 通过 光 耦 合 器 U2 向 
220P/50V ln/50V 烧 断 熔 丝 | C2 U1 的 6 脚注 入 高 电 平 
i ' 1 1 . 7 470p /2kV 达 门 限 电压 1.45V 时 ， 
| | U1 导 通 时 间 缩 短 , 电 
-Ol 本 Ra 二 4 TL 源 输 出 电压 降低 1/2 
3 D2 30p D5 小 R16 
2.2/1 0.22/2W| ALO1Z ee > 
RV1 延迟 导 通 控制 ALOI1Z 33 5 
一 一 过 电流 上 一 性 一 于 D9， +24V 
i 保护 fi 六 
5A/250V Fl 这 褒 D1 4 二 
FUSE + 22v 也 ， MBR20200 ”二 C19 二 - 
熔 丝 9 ee C18 10001/ 35V 
_ 二 次 整流 滤波 电路 ”10001/ 35V 
o AC200V 0 EZ 
市 电 输入 PQ32/20 下 
图 2-38 长虹 CH-2408 系列 电源 适配器 电路 原理 和 维修 图 解 
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第 3 童 康佳 液晶 彩电 开关 电源 速 修 图 解 


3.1 康佳 34005553 电源 板 速 修 图 解 


康佳 液晶 彩电 采用 的 电源 板 编号 为 34005553 ， 集 成 电路 采用 FSQ0265 + NCP1653A + L6599D 组 合 方 
案 。 该 电源 电路 共 输 出 三 路 工作 电压 : 5VSB 为 控制 系统 提供 待机 电压 ，+12V 和 +24V 为 主 电 路 板 和 背 
光 灯 逆 变 器 板 供电 。34005553 电源 板 应 用 于 康佳 LC42CT36AC 、LC42DS30D 、LC42DS30GV 、LC42DS60C、 
LC42DS66 、LC42DT08AC 、LC47CT36DC、LC47DS30C、LC47DS60DC、LC47DT08AC、LC47DT68DC 等 液 
唱 彩 电 中 。 


3.1.1 康佳 3400$Ss3 电源 板 维修 资料 
康佳 34005553 电源 板 实物 图 解 如 图 3-1 所 示 ; 电路 组 成 框图 如 图 3-2 所 示 。 


副 电源 : 副 开 关 电源 主要 由 集成 块 NB901(FSQ0265)、 变 压 PFC 电路 : 由 驱动 控制 电路 NF901(NCP1653A)， 驱 动 电路 
器 TB901、 稳 压 控制 电路 NB951(CTL431)、 光 耦合 器 NB950 QF903、QF904 和 大 功率 MOSFET( 开 关 管 JQF901、QF902， 
(PC817) 等 组 成 ， 为 整 机 控制 系统 电路 提供 待机 和 正常 工作 储 能 电感 LF901, 充 电 电 路 DF901、CF901 组 成 。 校 正 电流 
所 需要 的 5VSB 电 压 ， 同 时 为 PFC 驱 动 电路 NCP1653A 和 主 的 相位 ， 使 电流 与 电压 相位 一 致 从 而 提高 功率 因数 ， 并 将 




















电源 驱动 电路 L6599D 提 供 VCC 工 作 电压 。 发 生 故 障 时 三 无 , | “| 主 副 电源 供电 提升 到 400V。 发 生 故 障 时 输出 电压 降 到 300V， 
指示 灯 不 亮 。 维 修 时 测量 NB901 的 6-8 脚 300V 电 压 和 5、2 脚 人 人 


人 


启动 电压 、VCC 电 压 ， 再 查 NB901 外 部 电路 元 器 件 

















二 接 带 : BEVSB 稳 国 

















= [ 亨 关机 和 保护 控 
| 制 , 开 机 时 为 1.1Vi 
待机 或 保护 为 0 




















主 电源 : 由 振荡 、 稳 压 集成 块 NW901(L6599D)、\ 光 耦合 器 NW950、 误差 放大 器 

NW952(TL431)、 半 桥 式 推 挠 输出 MOSFET( 开 关 管 )QW901、QW902、 开 关 恋 是 

压 器 TW901 组 成 ， 产 生 +24V 和 +12V 电 压 ， 向 主 电路 板 和 背光 灯 电 路 供电 。 发 二 是 防 目 开关 也 源 产 生 的 干 拢 信号 窜 入 电网 。 市 
生 故 障 时 三 无 ， 指 示 灯 亮 ， 无 +24V 和 +12V 输 出 。 维 修 时 先 查 NW901 的 12 脚 电 电 压 过 高 时 ， 往 往 击 穿 压 敏 电阻 RV901 或 旁 路 电容 
VCC 供 电 和 7 脚 PFC 检测 输入 电压 ， 12 脚 无 VCC 供 电 ， 故 障 在 开关 机 控制 电路 ;| | C901]~C907， 易 发 生 L901~L904 短 路 故障 ， 烧 断 熔 丝 
7 脚 检测 电压 偏 低 ， 故 障 在 PFC 电路 和 7 脚 外 部 取样 电路 。 再 查 NW901 及 其 外 | | F901。 当 熔 丝 烧 断 时 ， 首先 检查 抗 干 扰 电 路 、 整 流 滤波 
部 电路 QW901、QW902 及 其 二 次 整流 滤波 电路 电路 电容 和 PFC 电路 、 主 副 电源 开关 管 是 否 击 穿 短 路 

















图 3-1 康佳 34005553 电源 板 实物 图 解 

















88 液晶 彩电 开关 电源 速 修 图 解 
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图 3-2 康佳 34005553 电源 板 电 路 组 成 框图 


该 电源 板 由 三 部 分 组 成 : 一 是 以 NCP1653A 为 核心 组 成 的 PFC 电路 ， 输 出 PFC-400V 电压 ; 二 是 以 
L6599D 为 核心 组 成 的 主 开关 电源 ， 为 主板 负载 电路 提供 +24V、+12V 电压 ; 三 是 以 FSQ0265 为 核心 组 
成 的 副 电源 电路 ,不仅 为 主板 控制 系统 提供 +5VSB 电压 ， 还 为 NCP1653A 和 16599D 提供 VCC 工作 电压 。 
待机 采用 控制 PFC 电路 NCP1653A 和 主 开 关 电 源 L6599D 驱动 电路 VCC 供电 的 方式 。 

接 通 电源 后 ， 交 流 220V 输入 电压 经 熔断 需 F901 、 抗 干扰 电路 滤 除 干扰 脉冲 后 ， 通 过 BD901 、C911 ~ 
C913 整流 滤波 ， 产 生 约 300V 的 VAC 脉动 直流 电压 ， 再 经 PFC 电路 产生 PFC-400V 电压 ， 该 电压 待机 状 
态 为 300V， 开 机 状态 升 高 为 400V 左右 ， 为 副 电 源 和 主 电源 供电 。 

通电 后 副 电源 首先 工作 ， 为 主板 控制 系统 提供 5VSB 电压 ， 控 制 系 统 工 作 后 为 电源 板 送 入 ON/OFF 开机 
高 电 平 控制 电压 ， 副 电源 提供 的 VCC 电压 经 待机 控制 电路 为 NCP1653A 和 L6599D 提供 工作 电压 ，PFC 电路 
和 主 电源 电路 启动 工作 ， 市 电 整 流 滤 波 后 为 电源 板 提 供 约 300V 经 PFC 电路 校正 后 ， 提 升 到 约 400V， 为 主 副 
电源 供电 。 主 电源 工作 后 ， 为 主 电 路 板 和 背光 灯 逆 变 器 板 提供 +12V 和 +24V 电源 ， 整 机 进入 开机 收看 状态 。 

康佳 34005553 电源 板 设 有 完善 的 保护 电路 : 

一 是 在 副 电 源 设 有 市 电 欠 电压 保护 电路 ， 由 300V 分 压 电 路 RB916 ~ RB919， 检 测控 制 电 路 QB905 、 
QB904 组 成 ， 对 NB901 的 3 脚 FB 稳 压 电路 进行 控制 。 当 市 电 电 压 过 低 时 ， 上 述 整 流 分 压 电路 输出 的 电压 过 
低 ，QB905 截止 ， 后 级 QB904 饱和 导 通 ,将 NB901 的 3 脚 FB 电压 对 地 短路 ，NB901 停止 振荡 ， 关 闭 输 出 。 

二 是 在 主 电源 一 次 侧 设 有 欠 电 压 、 过 电压 保护 电路 ，L6599D 的 7 脚 为 供电 输入 检测 端 ， 用 来 检测 PFC 
电路 输出 的 PFC 供电 电压 。PFC 电压 经 RW917、RW905 ~ RW908 分 压 ， 送 到 L6599D 的 7 脚 。 当 7 脚 电 压低 
于 1.25V 时 ，L6599D 关 断 15、11 脚 的 激励 脉冲 。 在 正常 的 情况 下 ， 该 脚 的 电压 设 定 在 1.25 ~6V 之 间 。 
L6599D 的 6 脚 为 末 级 输出 电压 检测 信号 输入 端 ， 用 来 检测 主 开关 电源 末 级 推 挽 输出 电路 的 输出 情况 ，TW901 
的 1、2 脚 CW907 上 部 脉冲 电压 经 RW904、CW908 后 ， 再 经 DW901 整流 、CW902 滤波 送 到 L6599D 的 6 脚 ， 
当 该 脚 电 压 超 过 保护 设 定 值 时 ， 内 部 保护 电路 启动 ，L6599D 关 断 15、11 脚 的 激励 脉冲 。 

三 是 在 主 电源 二 次 侧 设 有 以 Q952 、Q953 组 成 的 模拟 晶闸管 保护 电路 ， 通 过 控制 待机 电路 的 光 耦 合 器 
N950 和 晶体 管 QB902， 对 L6599D 的 12 脚 和 PFC 电路 NCP1653A 的 8 脚 VCC 电压 进行 控制 。Q953 的 基 
极 外 接 两 种 保护 检测 电路 : 由 ZD951 、D955 和 ZD952 、D956 组 成 的 +12V、+24V 过 电压 保护 检测 电路 ; 
由 运算 放大 器 N951 (LM324) 组 成 的 +12V、+24V 过 电流 保护 检测 电路 。 正 常 时 Q953 的 基 极 为 低 电 平 
0V， 当 过 电流 、 过 电压 保护 检测 电路 检测 到 故障 时 ， 向 Q953 的 基 极 送 入 高 电 平 触发 电压 ， 模 拟 晶 闸 管 电 
路 被 触发 导 通 ， 将 待机 控制 电路 N950 的 1 脚 电压 拉 低 ， 与 待机 控制 相同 ，N950 的 发 光 二 极 管 不 能 发 光 ， 
光敏 晶体 管 不 导 通 ， 进 而 控制 QB902 截止 ， 切 断 了 VCC 的 供电 电压 ，PFC 电路 和 主 开 关 电 源 停止 工作 ， 
整 机 进入 待机 保护 状态 。 

因为 模拟 晶闸管 电路 一 旦 触发 导 通 ， 就 具有 自 锁 功能 ， 所 以 要 想 解 除 保 护 再 次 开机 ， 必 须 切 断 电 视 机 
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电源 ， 待 副 电源 的 5VSB 电压 汽 放 后 ， 方 能 再 次 开机 。 
该 电源 板 的 集成 电路 引 脚 功能 和 对 地 电压 见 表 3-1 ~ 表 3-4。 
表 3-1 FSQ0265 (NB901) 引 脚 功能 









































引 脚 | 符 号 功 能 引 脚 | 符 号 功 能 
1 GND 接地 ， 内 部 MOSFET 源 极 4 SYNC 反馈 电压 输入 
2 VCC IC 电源 供电 输入 5 STR 启动 电压 输入 
3 FB 稳 压 环 路 控制 输入 6 DRAIN 内 部 MOSFET 漏 极 


表 3-2 NCP1653A (NF901) 引 脚 功能 和 对 地 电压 































































































































































































引 脚 | 符 号 功 能 对 地 电压 /VII 引 脚 | 符 号 功 能 对 地 电压 /V 
1 FB/SD 直流 采样 反馈 与 关闭 控制 1.9 5 VM 倍增 器 电压 0.5 
2 |VCONTROL| VCONTROL 处 理 器 ， 接 补偿 电容 0 6 GND 控制 电路 接地 0 
3 IN 母线 电压 采样 反馈 输入 4.0 7 DRV 驱动 脉冲 输出 1.3 
4 CS 电感 电流 检测 输入 0 8 VCC 控制 电路 电源 供电 15.0 
表 3-3 L6599D (NW901) 引 脚 功能 和 对 地 电压 
引 脚 | 符 号 功 能 开机 电压 /VIi 引 脚 符 号 功 能 开机 电压 /V 
1 CSS 软 启动 电压 送 入 1.8 9 | PFC_STOP 打开 PFC 控制 器 的 控制 开关 1.8 
2 DELAY 过 载 电 流 延 迟 关 断 0 10 GND 接地 0 
3 CF 外 接 定 时 电容 2.4 11 LVG 低 端 门 极 驱 动脉 冲 输 出 5.6 
4 RFMIN 最 低 振荡 频率 设置 2.0 12 VCC VCC 电源 供电 输入 12.0 
5 STBY 间歇 工作 模式 门限 2.0 13 NC 空 脚 0.6 
6 ISEN 电流 检测 信号 输入 0 14 OUT 脉冲 输出 200 
7 LINE 输入 电压 检测 输入 1.6 15 HVG 高 端 悬 浮 门 极 驱动 脉冲 输出 205 
8 DIS 闭锁 式 驱 动 关闭 0 16 VBOOT 交流 反馈 输入 210 
表 3-4 LM324 (N951) 引 脚 功能 和 对 地 电压 
引 脚 | 符 号 功 能 开机 电压 /VIi 引 脚 符 号 功 能 开机 电压 /V 
1 OUT3 运算 放大 器 3 输出 0 8 OUT2 运算 放大 器 2 输出 0 
2 —IN3 运算 放大 器 3 反 相 输入 0 9 -IN2 运算 放大 器 2 反 相 输入 2.5 
3 +IN3 运算 放大 器 3 正 相 输入 0 10 +IN2 运算 放大 器 2 正 相 输入 0.4 
4 VCC 工作 电压 输入 5.0 11 GND 接地 0 
5 +INI 运算 放大 器 1 正 相 输入 0 12 + IN4 运算 放大 器 4 正 相 输入 空 肢 
6 -IN1 运算 放大 器 1 反 相 输入 0 13 —IN4 运算 放大 器 4 反 相 输入 空 脚 
7 OUTI1 运算 放大 器 1 输出 0.4 14 OUT4 运算 放大 器 4 输出 空 肢 






































3.1.2 康 住 34005553 电源 板 维修 图 解 


康佳 34005553 电源 板 发 生 故 障 ， 主 要 引起 不 开机 、 开 机 三 无 、 开 机 黑屏 幕 故障 ， 可 通过 观察 待机 指 
示 灯 是 否 点 亮 ， 测 量 关键 点 电压 ， 解 除 保护 的 方法 进行 维修 。 

对 于 电源 板 的 维修 ， 为 了 避免 负载 电路 对 电源 板 的 影响 ， 可 拔 掉 电 源 板 与 负载 电路 的 连接 器 ,， 将 5SV 
电压 与 ONMOFT 控制 端 相连 接 ， 提 供 开 机 高 电 平 ， 对 电源 板 单独 进行 维修 。 

1. 待机 指示 灯 不 亮 

指示 灯 由 副 电源 供电 ， 指 示 灯 不 亮 主要 故障 在 副 电源 电路 中 。 首 先 测 量 PFC 电路 输出 滤波 电容 CF901 
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两 端 是 否 有 待机 300V 电压 ， 无 电压 ， 故 障 在 市 电 输入 抗 干扰 电路 和 市 电 整流 滤波 电路 。 先 检查 熔 丝 F901 
是 否 熔断 。 

如 果 熔 丝 F901 已 经 熔断 ， 说 明 开关 电源 存在 严重 短路 故障 ， 主 要 对 以 下 电路 进行 检测 ， 一 是 检查 交流 抗 干 
扰 电 路 C901 ~ C907 和 整流 滤波 BD901、C911 ~ C913 是 否 击 穿 漏电 ; 二 是 检查 PFC 电路 开关 管 QF901 、QF902 是 
否 击 穿 ， 三 是 检查 主 电源 开关 管 QW901、QW902 是 否 击 穿 ， 四 是 检查 副 电源 集成 块 NB901 是 否 击 穿 ， 如 果 击 
穿 ， 继 续 查 TB901 的 1-3 绕组 并 接 的 尖峰 吸收 电路 元 器 件 DB902、CB903、RB905。 

如 果 熔 丝 F901 未 断 ， 但 指示 灯 不 亮 ， 主 要 是 副 开 关 电 源 电路 未 工作 引起 。 主 要 对 以 下 电路 进行 检测 : 
先 测量 副 电源 有 无 SVSB 电压 输出 ， 如 果 有 电压 输出 ， 查 电源 板 与 控制 板 之 间 的 连接 器 和 主板 SV 负载 控 
制 系统 ; 如 果 无 电压 输出 ， 测 量 副 电源 NB901。 如 果 NB901 正常 ， 则 可 能 是 副 电源 的 输出 端的 负载 电路 
发 生 严重 短路 故障 ， 造 成 副 电源 无 电压 输出 。 

2. 待机 指示 灯亮 

指示 灯亮 ,说 明 副 电源 正常 。 可 按 遥 控 器 上 的 “POWER” 键 , 测 连 接 器 有 无 ON/OFF 开机 高 电 平 ， 
无 开机 高 电 平 ， 查 主板 上 的 微 处 理 器 控制 系统 的 +5V 供电 电压 、 复 位 信和 号、 时 钟 振荡 信号 三 个 工作 条 件 ; 
有 开机 高 电 平 ， 测 主 电源 开关 变压器 TW901 的 二 次 侧 有 无 24V、+12V 直流 电压 输出 ， 如 果 测 量 主 电 源 
始终 无 电压 输出 ， 说 明 主 电源 未 工作 ， 测 量 L6599D 的 12 脚 有 无 VCC 供电 ， 有 VCC 供电 ， 则 测 L6599D 
的 11、15 脚 有 无 PWM 驱动 脉冲 ， 有 PWM 了 驱动 脉冲 ， 查 L6599D 的 11、15 脚 外 接 开 关 管 QW902、 
QW901。L6599D 的 12 脚 无 VCC 供电 ， 检 查 开 关机 控制 电路 Q951、N950 、QB902 ， 查 副 电源 提供 的 VCC 
电压 产生 电路 RB909、DB901、CB904 、QB903 、ZB904 等 。 

3. 自动 关机 

当 开 关 电 源 发 生 过 电压 、 过 电流 故障 时 ， 多 会 引起 保护 电路 启动 ， 进 入 保护 状态 ， 开 关 电 源 停 止 工 
作 ， 看 不 到 真实 的 故障 现象 ， 给 维修 造成 困难 。 如 果 开 机 的 瞬间 ， 开 关 电 源 启动 ， 并 在 开关 电源 变压器 的 
二 次 侧 有 电压 输出 ， 几 秒 钟 后 开关 电源 停止 工作 ,输出 电压 降 到 0V， 多 为 保护 电路 启动 所 致 。 维 修 时 ， 
可 采取 测量 关键 点 电压 ， 判 断 是 否 保 护 和 解除 保护 ， 观 察 故障 现象 的 方法 进行 维修 。 

在 开机 的 瞬间 ， 测 量 保护 电路 的 模拟 晶闸管 0953 的 基 极 电压 ， 该 电压 正常 时 为 低 电 平 0V。 如 果 开 机 
时 或 发 生 故障 时 ，Q953 的 基 极 电压 变 为 高 电 平 0.7V 以 上 ， 则 是 以 模拟 晶闸管 为 核心 的 保护 电路 启动 。 

由 于 Q953 的 基 极 电压 外 接 过 电压 、 过 电流 保护 检测 电路 ， 为 了 确定 是 哪 路 检测 电路 引起 的 保护 ， 可 
在 自动 关机 前 的 瞬间 通过 测量 D951 、D955 、D956 的 正极 电压 确定 。 如 果 D956 的 正极 电压 为 高 电 平 ， 则 
是 +24V 过 电压 保护 电路 启动 ， 如 果 D955 的 正极 电压 为 高 电 平 ， 则 是 + 12V 过 电压 保护 电路 启动 ， 如 果 
D951 的 正极 电压 为 高 电 平 ， 则 是 +24V、+12V 过 电流 保护 电路 启动 ， 应 检查 +24V 或 +12V 负载 电路 是 
否 发 后 短路 漏电 故障 ， 可 拔 掉 连 接 器 ， 将 其 开关 机 ON/OFF 控制 端 接 +5VSB， 模拟 开机 高 电 平 ， 再 接 假 
负载 对 开关 电源 电路 进行 检修 ， 判 断 故 障 是 在 负载 还 是 在 开关 电源 。 

确定 保护 之 后 ， 可 采 解 除 保 护 的 方法 ， 开 机 测量 开关 电源 输出 电压 和 负载 电流 ， 观 察 故 障 现象 ， 确 定 
故障 部 位 。 为 了 防止 开关 电源 输出 电压 过 高 ， 引 起 负载 电路 损坏 ， 建 议 先 接 假 负 载 测 量 开 关 电 源 输出 电 
压 ， 在 输出 电压 正常 时 ， 再 连接 负载 电路 。 

全 部 解除 保护 : 将 Q953 的 基 极 对 地 短路 ， 解 除 保护 ， 开 机 观察 故障 现象 。 逐 路 解除 保护 ， 可 断 开 过 
电流 保护 检测 电路 的 D951 后 开机 测试 ， 如 果 开 机 不 再 保护 ， 则 是 过 电流 保护 电路 引起 的 保护 ， 否 则 是 过 
电压 保护 电路 引起 的 保护 。 注 意 : 断 开 二 极 管 后 不 可 长 时 间 通 电 ， 以 免 损 坏 元 器 件 。 

康佳 34005553 电源 板 PFC 电路 和 副 电 源 电路 原理 和 维修 图 解 如 图 3-3 所 示 ; 主 电源 和 保护 电路 原理 
和 维修 图 解 如 图 3-4 所 示 。 

























































































3.2 康佳 34006383 二 合 一 电源 板 速 修 图 解 


康佳 34006383 二 合 一 电源 板 ， 电 源 部 分 采用 集成 电路 FSQ0765 ， 逆 变 器 部 分 采用 集成 电路 0Z9926A。 
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(2BOM )、 LC26ES26 (2BOM ) 、LC26ES30 (2/3/4/580M ) 、LC26ES30B (1/21/380M )、LC26ES60 
(1/280M)、LC26ES60B (1/280M)、LC26HS30GV (1BOM) 、LC26HS60B (180M) 等 液晶 彩电 中 。 


3.2.1 康佳 34006383 二 合 一 电源 板 维修 资料 


康佳 34006383 二 合 一 电源 板 实物 图 解 如 图 3-5 所 示 ; 电路 组 成 框图 如 图 3-6 所 示 。 

整个 电源 板 由 12. 0V 开关 电源 和 背光 灯 逆 变 器 两 大 部 分 组 成 。 其 中 12. 0V 开关 电源 以 新 型 电源 厚 膜 
电路 FSQ0765 、 开 关 变 压 器 TW902 、 稳 压 控 制 电路 N950、N951 为 核心 组 成 ， 将 市 电 整 流 滤波 后 的 300V 
电压 转换 为 12. 0V 的 电压 ， 一 是 为 主 电 路 板 供电 ; 二 是 为 背光 灯 逆 变 器 电路 供电 。 逆 变 器 部 分 主要 由 以 
07Z9926A (U701) 为 核心 的 振荡 激励 控制 电路 、Q701 ~ Q704 为 核心 的 全 桥 输出 电路 、 升 压 变 压 器 T751 ~ 
T754 为 核心 的 高 压 形成 电路 三 大 部 分 组 成 。 

开机 后 ， 开 关 电 源 部 分 首先 工作 ， 输 出 12. 0V 电压 ， 为 主 电 路 负载 电路 和 电源 板 上 的 背光 灯 逆 变 器 
os ch Stn 
送 到 逆 变 器 电路 。XS951 的 各 脚 功能 电压 为 : 1、2 脚 为 12.0V 输出 ; 3 脚 BL ONAOFF 为 逆 变 器 点 灯 控 制 ， 
er eet ra Teask 0.8V; 4 脚 BAL Bright 为 背光 亮度 调节 ， 调 节 
范围 为 0 ~3.3V; 5、6 脚 GND 为 接地 端 

et ee ne ds y 光 灯 点 灯 、 亮 度 调整 电压 送 到 电源 板 ， 背光 灯 逆 变 器 电路 启动 工 
作 ， 交 流 高 压 将 背光 灯 点 
























































康佳 34006383 二 合 一 电源 板 的 集成 电路 引 脚 功能 和 对 地 电压 见 表 3.5、 表 3-6。 
表 3-5 FSQ0765 (NW901) 引 脚 功能 和 对 地 电压 
引 脚 | 符 号 功 能 对 地 电压 /Vi 引 脚 符 号 功 能 对 地 电压 /V 
1 DRAIN 内 部 MOSFET 漏 极 300 4 FB 反馈 取样 电压 输入 1:2 
2 GND 内 部 MOSFET 源 极 ， 连 接 热 地 0 5 SYNC 外 部 同步 信号 输入 5.0 
3 VCC 电源 启动 和 供电 18.0 6 LLIMIT 启动 电流 输入 一 


























表 3-6 0O2Z9926A (U701) 引 脚 功能 和 对 地 电压 
引 脚 | 符 号 功 能 对 地 电压 /VIi 引 脚 符 号 功 能 对 地 电压 /V 


高 边 驱动 器 2 的 外 部 N bs 
‘ 册 .6 
1 LX2 沟 道 功率 MOSFET 电源 6.1 13 ISEN 灯 管 电流 检测 1 


高 边 驱动 器 2 的 外 部 N 































































































2 HDR2 8.8 14 SSTCMP 次 启动 补偿 0.7 
沟 道 功率 MOS 输出 
3 BST2 | 高 边 驱动 器 2 的 Boost 母线 功率 电源 | 12.0 15 TIMER 电容 设置 点 灯 定 时 0 
4 LDR1 低 边 驱 动 输出 1 2.6 16 OVPT 过 电压 保护 门槛 电压 2.7 
5 LDR2 低 边 驱动 输出 2 2.6 17 UVLS 输入 电源 从 电压 保护 3.8 
6 GND 电源 地 0 18 ADIM 模拟 调 光 输入 4.0 
7 RPT 同步 输出 2.6 19 ENA 使 能 3.0 
高 频 振荡 器 定时 电容 
8 CT see 0.8 20 VCC 电源 供电 输入 12.0 
用 于 高 频 运 行 时 钟 i 
9 SYNC 同步 信号 输入 5.5 21 VREF 基准 电源 5.5 
低频 振荡 器 定时 电容 ， 高 边 驱 动 器 1 的 Boost 
10 LCT 0.9 22 BSTI 12.0 
用 于 PWM 亮度 调节 母线 功率 电源 
高 边 驱动 器 1 的 外 部 N 
流 控 空 2 HDRI1 人 
11 PDIM 直流 控制 PWM 占 空 比 1.2 3 沟 道 功率 MOSFET 输出 8.9 
变压器 输出 电压 ， 过 电压 检测 高 


边 驱 动 器 1 的 外 部 N 
沟 道 


6.2 
功率 MOSFET 电源 


12 | VSEN_POL 1.1 24 LX1 
和 了 PWM 调 光 的 极 性 设置 


六 了 





























搞 十 扰 电 路 





























2 和 炊 丝 | 
F901 
A 二 Co903 6.3A/250V 4 本 网 号 
470p 
Li AC400V 1 2 a 2 
RV901 全 A co 
N VDR471 了 让 1| NA 











故人 敏 电 阳 |2 |R901 


AC220V -co904 1MTW 
输入 470p 
AC400V ! 2 | l 4 3 
L901 L902 L903 > 


































































































































































































































































































































2.3m 17m 
PFC-400V VAC 1 2 
o RT901 PFC-400V 
人 RF923 RF920 | 
RF905 LE902 3 4.7/1206 4.7/1206 ; 
510K/F FB [一 人 四 二 » 
2| croio F PFC 1 
0 100p FFC 整流 大 滤波 电容 二 一 
600u 中 iy DF901 
ee 1 BH 2 CF901 
Cr 7 
| 储 能 电感 STTHIORO OOO = 
| RF906 
S10K/F Cy 1 3 NTC 
lu4/25V be RF916 三 | 
[a 10/1206 2 | 一- RB901 
全 一 100kv1206 
井 关 管 1 | 
QF903 激励 QF901 
一 PBSS4160 
| RF912 DF903 | !8N50 
RF901 100k 和 
UL 1.5M 805 RF918 L4148 RF914 
47/1206 i0k 77 RB916 
2 QF904 3 1.5M 
| = PBSS5160 I 
1| CF911 10/1206 让 
TF | 100n A RB917 
和 160V RF919 1 1.5M 
| 4.7/1206 
rT] RF903 | 
1.5M 全 。 
RF907 后 ARB919 
470K/F | 4 
RF908 “| 过 电流 保护 
PFC 给 出 取样 | 4 2.7k 市 电 过 低 保护 
i FB/SD [= RF909 
70K/P 0.13W 
PFC 邓 去 QB905 
Us dole 二 | IN 到 CF909 77 2N3904 
NCP1653A 22p/50V RF921 
2 0.13W | 
VCONTROL GND “| pgo6 
2 2 2 2 1| 22wlov 
| W 
1 |CF903 1| CF902 1|CF904 1| CF905 5 VCC 3 777 
100n 100p 471p/50V| 47n/50V ? 291 
50V 50V 
从 
2|5 
RF910 一 CF907 市 电 欠 电压 保护 : 由 300V 分 压 
62k | 1nA2SV 电路 RB916~RB919、 检 测控 制 
PFC 电路 电路 QB905、QB904 组 成 ， 对 
' NB901 的 3 脚 FB 稳 压 电路 进行 控 
77 制 。 当 市 电 电 上庄 过 低 时 ， 工 述 
PFC 电路 : 以 驱动 控制 电路 NF901(NCP1653A)、 驱 动 电路 QF903、QF904 整流 分 压 电 路 输出 的 电 诗 过 低 ， 
和 MOSFET( 开 关 管 QF901、 QF902， 储 能 电感 LF901 为 核心 组 成 。 一 次 开 QB905 窒 让 ， 后 级 QB904 饱 和 
机 后 ， 开 关机 控制 电路 为 NF901 提 供 VCC 电 压 而 启动 工作 ，NE901 从 7 脚 导 通 ， 将 N901 的 3 脚 FB 了 电压 对 
输出 激励 脉冲 ， 经 QF903、QF904 放 大 后 ， 张 动 QF901、QF902 工 作 十 上 地 短路 ，NB901 停 止 振 荡 ， 关 
关 状 态 ， 与 储 能 电感 和 整流 滤波 电路 配合 ， 将 电流 与 电压 校正 为 同 相 位 ， 闭 输出 。 
提高 功 率 因数 ， 并 向 副 电源 和 上 电源 提供 开 仙 后 的 PFC-400V 供 电 。 








图 3-3 康佳 34005553 电源 板 PFC 











AC220V | 





































本 | 
C905 1 2 C909 电 整 流 滤 波 电 路 
| cs BD901 4700p/2kV VAC 
一 es RBU1505M 9 
2 3 4 1 100Hz 脉 动 
二 C907 一 后 
小 0.47Hh1275V 1| C908 2 
| 1 0.47W275V “| coll 2| 4 
一 Ss C910 下 1lh450V 了 了 汪 
p 4700p2kV |! LOI2 Feo 
AC400V 4 L904 3 CD | lh /450V 222p/2kV 
| 

















抗 下 扰 和 市 电 疼 流 滤波 电路 : 利用 电感 线 团 阻 断 高 频 脉 串 和 电容 将 岛 频 脉冲 短路 到 地 的 作用 ， 一 是 滤 除 市 电 电 网 工 扰 信 号 3， 六 仿 
止 开关 电波 产生 的 工 扰 信 和 史 寓 入 电网 ; 一 是 全 桥 BD901 将 交流 市 电 些 流 滤波 ， 因 滤波 电容 C911~C913 容 量 小 ， 产 生 100Hz 脉 动 
直流 电 庄 ， 送 到 PFC 电 路 。 
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待机 +300V - 
开机 +400V 副 电 源 电路 二 次 整流 滤波 电路 : 将 灾 压 器 二 次 绕组 感应 电 
和 压 上 鉴 流 、 滤 波 后 形成 5VSB 表 流 电 压 ， 为 上 板 
2 控制 系统 供电 。 一 次 上 鳖 流 滤波 电路 中 的 滤波 电 
| RB905 | cpoo3 LB901 _ | CB910 容 容 量 减 小 或 失 黎 ， 输 出 电 夺 降低 、 CE 
100K/2W jnpky FB — 10n/450V ， 造 成 控制 系统 工作 个 稳定 或 自动 关机 ， 整 
1 二 极 管 击 穿 迫使 副 电 源 过 电流 保护 停 下 工作 
尖峰 脉 7 副 电 源 二 次 北 流 滤波 电 唱 
出 电源 窜 吧 中 剖 电 源 二 次 鉴 流 滤 波 电 路 
厚 膜 电路 2 
NB901 
启动 5| FSQ0265 太 DB902 
STRDRAIN 8 1N4007 1 
1 . 
3 
FB DRAINF 
2 16| | 2 
DRAIN ET 
B912 6.2k RB907 12k tn 
Vea lonp syncl4 反馈 4 稳 扑 控 制 电 路 ， 山 误 关 放 大 电路 NB951 
25V VCC (TL431)、 光 夸 合 器 NB950(PC817) 及 
2 RB908 DB903 TB901 TT NB901 的 3 脚 内 部 电路 构成 。 当 输 出 电 
62k Ts BEL19 讨 升 尚 时 ， 经 过 皮 样 、NB951 比 较 放 
这 1 变压器 Re952 | 大 后 ，NB950 电 流 增 大 ， 合 NB901 的 3 
有 1 220 于 电压 降低 ， 人 
CB905 —— 止 ， 输 出 电压 下 降 到 正常 值 ， 当 副 电 
22H > 7 CB901 RB909 源 输 出 的 5V 电 不 降低 时 ， 上 述 电路 向 
RB915 25V 33p/50V 2.7/1206 相反 方向 动作 ， 输 出 电压 上 大 到 正常 
390k A 家 。 
| 3 稳 帮 1 5V SB 
| | QB904 ee 4 1 人 0 
I me 
供 2 一 n/5 2.4K/P 
人 ?| cpo13 | 供电 | 由 
1| lu 1 2 REB555 
25V VCC 整 流 滤波 +| CB904 | CB909 引 | 4.7k 
稳 压 电路 | 本 224 一 0.1n 也 小 
7 2| 35V 1| 50V 区 
RB913 RB957 RB956 
ee ge 2 | 小 m2 
人 -~ 全 
VCC _f RB906 1 \/ 
2 4.7k 交 R950 A 取样 误差 放 人 电路 
CB908 -| DB904 i 8.2M/1W 
ey a ee Ik 副 电源 : 山 厚 放电 路 NB901(FsQ0265)、 
4 4 变 上 里 器 TB901、 稳 上 庄 控 制 电 路 NB951 
7 ee 3 | (TL431D)、 光 硝 合 器 NB950(PC817) 等 
3 CB950 弓 成 ， 通电 后 PFC 滤 波 电 容 待机 状态 产 
开关 1 CB907 | 术 ZB904 7 470pACA00V -一 人 人 ys 
1W25Y 一 工作 ，NB: 
开关 机 VCC 控 制 。 Enable 1 ee 办 多 席 企 TB901 中 庆生 有 记 电信， 看 江 
接 光 相合 朋 N950 7 7 滤波 后 是 产 生 5VSB 电 压 ， 为 主板 控 
HH 片 - 下 
传 机 控制 电路 :还 撞 下 机 时 ，ONIOFE 开 机 高 电 平 他 gos1 导 通 ， 光 虹 合 澡 N950 导 通 ，4 央 Eoable 变 为 低 电 平 ， 将 。。 甘 午 控 儿 局， 广 BEC 扣 芒 记 路 生地 外 








PNP 贡 体 管 QB902 的 其 极 电 上 里拉 低 庙 嘻 通 ， 为 PFC 电 路 和 主 电 源 驱 动 电路 提供 VCC 工 作 电 压 ， 整 机 进入 开机 状态 。 驱动 电路 提 袜 VCC 十 作 电 卜 。 
脖 控 关机 时 ，OIYOFF 变 为 低 电 半 ，Q951 礁 上 下，N950 也 帘 牛 ，4 脚 Enaple 变 为 高 岂 半 ，QB902 帘 上 下， 切断 PFC 电 A 
路 和 主 岂 源 驱动 电路 VCC 工 作 电 压 ， 整 机 进入 待机 状态 (Q951、N950 见 图 3-4 下 部 )。 


























电路 和 副 电 源 电 路 原理 和 维修 图 解 


















































































































































































































































































































































































































































































































































































RW908 RW907 RW906 RW917 北桥 式 输 出 电路 PFC-400V 
750k 750k 750k 750k Dwo902 ”待机 +300V 9 
o PFC-400V 14148 。 开机 +400V; 
2 4 开关 管 
一 QW901 
PFC 输 出 取样 输入 7 15 2 14NK50 
， LINE HVG > + 
激励 RW910 1 
RW905 ?| cwolo0 je 47/1206 [|]RW913 
12k 7 10n/50V VBOOT | 10k 
1 -一 CW906 
14 | 100n/50V 
RW901 OUT 
100 3 DW903 
STBY 二 电源 驱动 也 路 a | 
多 NW901 2 4 1 闭关 管 
—— CW909 L6599D | QW902 
1| 10n/sov [| RW916 LVGH |L -~ 4 2 14NK50 
339 激励 RW911 1 
4 47/1206 RW212 
+ REFMIN 10k 
RW915 RW914 Ss 7 
KE 和 名 CW902 DW901 RW904 
j So ua 6 100n50V ,14148 1 | 2 36k/1206 
: 7 CsSSE 5 A Zz A SF ISEN I 
TGS 1 | 反馈 2| cwoog 
[三 2 | 330p/2kV 
CW905 -二 os p 
14/25V | VCC 2 220 | | Dw904 
CWo904 L4148 
RWO02 77 470p/50V 5% | 
人 0 过 电 庄 保护 ， 过 电压 时 击 穿 和 
D956 向 模拟 品 闸 管 Q953 的 基 极 
， 导 通 ， 将 开关 机 光 枫 合 器 N950 
本 稳 压 稳 压 光 耦 合 器 RW962 护 电路 局 动 。 
NW950 5.Ik i 12V 
PC817 过 虹 E 。 
1 轩 
1 sv SB 保护 电路 “| zpal 
一 由 RW964 RWo96l ， 0 和 
二 Ik 20K/F ee 
3 2 2 21 Ik D955 
1 = 二 L4148 
2 CW956 Ruse 正常 [保护 00m50v 
一 10n/50V 交 QB902 一 
十 an 接 QB902 。 | 保护 
1 | CWo12 + R957 
22n/50V NW952 2k 下 
“| TL431 RW959 1 Q952 
6.8K/F 2N3906 
皮 样 识 差 放大 电路 正常 [保护 
N950 1 
示 。 二 稳 压 电路 : 山 光 耦合 器 NW950、 误 差 放 大 电路 les, 保护 
NW952(TL431) 组 成 ， 对 输出 的 +24V 和 +12V 电 Q953 R959 
不 取 样 , 通过 调整 L6599D 的 4、5 脚 电压 进行 稳 不 2N3904 Ok 
a 控制 。 - (JH 关 一 2 
24V XS954 pe 模拟 晶闸管 保护 电路 
连接 器 下 UE 模拟 品 阅 管 保护 : 过 电流 、 过 电 不 检 测 电 路 向 
Q953 的 基 极 送 入 高 电 平 ，Q953、Q952 导 通 ， 
5 将 待机 光 耦 合 器 N950 的 1 脚 供 电 拉 低 ，N950 截 
3 R990 10k 3 正 ，QB920 截 止 ， 切 断 PFC 和 主 电 波 驱 动 电 路 
4 | 5 Q951 ~~| 的 VCC 供 电 。 
R9910 | 2N3904 ,1 
和 
7 R962 |e 
4 . RO 8 47k 一 D954 
To 9 De L4148 
R993 6 3 
11 | C954 峡 一 一 
R994 100 人 100n/50V 开 | 关 
I 天 关机 控制 电路 ON/OFF 
14 _ 
二 R995 100 二 上 
图 3-4 康佳 34005553 电源 板 




















DW952 








主 屿 源 : 由 振荡 、 稳 














































































































































































































































































































































































































































































































MO Cw9s2 CW960 Ee CW955 RW953 24V 人 
变压器 10001/35V 10001/35V ei 470u/35V 4.7k/1206 NW950、 误差 放大 由 
TW90l NW952(TL431)、 半 桥 
18 | 1 1 1 1 1 1 式 推 挽 输出 MOSFET 
. 支 二 让: -| (开关 管 JQW901、 
ML ==| 于 Cw9s1 QW902、 呆 关 变 不 器 
s 16 S| 2 当 2 2 过 电流 取样 | 2 joy 
. 全 NW901 提 供 VCC 
4 15 CW954 CW959 RWo960 RW952 RW951 | PFC 电 趴 输出 
1000H/35V 4 1000W35V sm 4.7KW1206 4.7k/1206 Ne 
14 Phowosl ISEN 24V QW902 供 出 ， 主 出 源 
MBR20100 过 电流 保护 启动 工作 ， NW901 从 
13 主 电源 二 次 整流 滤波 电路 11、15 脚 输出 激励 脉 
冲 ， 推 动 QW901、 
12 CW957 LW952 12Y Mt er 茂 
2 DW953 1500W/16V 1 2 正 ， 其 脉冲 电流 在 
MBR2045 TW901 中 产生 感应 电 
1 二 一 和 1 1 | 庄 ， 一 次 的 感应 电 扩 
十 + CW961 十 I 加 | 风 i 
CT 本 1500u/16V RW954 5Te 24V 和 12V 岂 压 
CW938 RW955 CW953 5 ye) 
10 | 人 问 2 过 电流 皮 样 "| 1 sk/1206 | 1:5K/1206 100n/SOV 沁 仍 和 背光 灯 电路 供 
] 人 E=3 
2 EC42 0 RW963 ~ 二 
一 -CCW907 ISEN 12V Sm 
一 流 俱 
上] 33n/400V 十 电流 保护 二 次 整流 滤波 电路 : 将 变压器 二 次 绕组 感应 电压 整流 、 站 小 后 形成 24Y、 12V 的 直流 电压 ， 
为 负载 电路 供电 。 去 次 昧 流 滤波 电路 中 的 滤波 电容 帮 基 碱 小 或 失效 ， 输出 电压 降低 ， 纹 波 
C9 增 大 ， 造 成 图 像 网 纹 下 扰 或 自动 关机 ， 疼 流 一 极 答 击 穿 迫 个 正 电流 过 电流 保护 停止 工作 。 
奈 管 Z951、 2952, 经 D955、 6 
送 入 高 岂 六 ， 模 拟 品 闻 管 24V 过 电流 保护 
的 1 脚 电压 拉 低 而 礁 正 ， 保 DW952 
正常 | 保护 过 电流 保护 电路 : 由 
EI 人 VOB +24V 取 样 电 队 RW960、 
24V 5V SB RW965、+12V 芭 样 电 
| 芋 24y 和 12 电流 过 
1| D956 SR RW960、RW965. 
L4148 3 1H/25V OUT2 HIN3 上 上 -| RW963 的 电压 降 增 大 ， 
y N92 本 L | N951 左 端 电压 ISEN 24V 和 和 
2 TL431 2 LM324 5 R9551k 人 
站 CW956 | OUT4 +INI1 人 输入 到 N951 站 训 
止 常 | 保护 ou = R954 De 0 天 电 攻 号 正直 
过 电 故 25V 艺 Ik 3、5 上 脚 之 间 电 位 差 拉 
] 的 ey -IN4 加 各 3 -IN1 mE 人 大 ， 输 端 1、 7 脚 输 
R964 A = 二 ISEN 12V 出 高 电 平 ， 经 D952、 
lk Do5l = C952 D953 送 到 10 脚 ，N951 
3 L4148 100n/50V 的 正 相 输 入 10 脚 电压 
4 2 2 |P el 
2 过 电流 保护 De ， 经 过 N95 
| C951 内 [全 正常 [保护 R958 8 脚 输出 高 电 平 ， 向 
-TT 1u/25V 正品 | 保护 12V 过 电流 保护 de 62K/F 模拟 品 闸 管 电路 Q953 
i = < [一 的 基 极 送 入 高 电站 组 
C9s0 站 主 电 源 过 电流 保护 电路 四 
470p/AC 400V R961 TO 
网 | Lok | 12V ON/OFF 5V SB XS951 
10 朋 
二 XS953 
5 
开关 机 桩 制 电 路 : 通 控 开机 时 ， 主 板 控 制 系统 输出 ON/OFF 开 机 高 i 3 
电 半 ， 使 Q951 饮 和 导 通 ， 光 栅 合 器 N950 导 通 ， 其 光敏 品 体 管 的 导 12V 0 4 
通 使 4 脚 Enable 必 为 低 电 平 ， 将 PNP 品 体 管 QB902 的 基 极 电压 拉 低 3 24V » 5 
昨 导 通 ，PFC 电 路 和 主 电源 驱动 电路 提供 VCC 工 作 电 庄 ， 疼 机 进入 5V SBo 9 6 
开 术 状态。 遥控 关机 时 ，OMN/OFE 变 为 低 电 平 .Q951 规 止 ，N950 也 5 二 | 了 
4 脚 Enable 变 为 高 电 半 ，QB902 鹤 上 沾 ， 切 断 也 PFC 岂 路 和 正 电 OMNOFFe > 8 
源 驱 动 电路 的 VCC 工 作 电 压 ， 整 机 进入 待机 状态 。 +, 六 
(QB902 见 图 3-3 下 部 ) 连接 器 
主 电源 和 保护 电路 原理 和 维修 图 解 
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背光 灯 逆 变 器 电路 : 逆 变 器 控制 芯片 U701 采 用 OZ9926A ， 输 出 的 2 
对 4 路 激励 脉冲 ， 排 动 4 只 MOSFET( 开 关 管 )Q701~Q704 和 升 压 变 
压 器 7T751~T754 组 成 的 全 桥 驱 动 电路 工作 丁 交 替 开 关 状 态 ， 产 生 








背光 灯 道 变 器 电路 停止 上 作 ， 引 起 有 伴音 、 黑屏 医改 障 。 维 修 时 先 得 
连接 器 XS951 的 1、2 肢 12.0V 供 电 ，3 脚 的 B/L ON/OFF 点 灯 岂 压 ，4 脚 
的 BIL Bright 亮 度 调整 电压 是 否 正 常 ; 再 但 U701 的 20 脚 12Y 和 21 脚 输 
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滤波 电容 
邱 腊 电 路 


主 电源 一 次 电路 | FSQ0765 主 岂 源 二 次 整流 滤波 电路 








12V 开 关 电波 电路 : 以 新 型 电源 皮膜 电路 FSQ0765、 开 关 变 庄 姻 TW902、 
稳 斤 控制 电路 光志 合 器 N950、 取 样 误 养 放 大 电路 N95 1 为 核心 纪 成 ， 将 市 
电 上 鉴 流 滤波 后 的 300V 电 压 转 换 为 12V 电 压 ， 一 足 为 卡 电路 板 供电 ; “是 为 








背光 灯 逆 变 器 电路 供电 


12V 开 关 岂 源 发 生 故 障 巨 电压 输出 ， 指 示 灯 个 亮 。 维 修 叶 检测 人 滤波 电容 
CW901 两 端 300V 电 压 ， 无 300V 电 压 ， 杏 熔 丝 FE901 是 否 熔断 ， 如 果 熔 断 ， 

首先 排除 电源 “次 山路 击 穿 短 路 故障 ;: 有 300V 册 压 ， 查 厚 膜 电 路 FSQ0765 
的 6 脚 启动 电流 、3 脚 YCC 电 压 、4 脚 市 电 过 低 保护 是 否 正常 ， 如 果 都 正常 
山 换 FSQ0765 
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3-5 ”康佳 34006383 二 合 一 电源 板 实 物 图 解 
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3.2.2 康佳 34006383 二 合 一 电源 板 维修 图 解 


康佳 34006383 二 合 一 电源 板 电源 部 分 发 生 故 障 时 ， 主 要 引起 无 光 、 无 图 、 无 声 的 三 无 故障 。 检 修 时 ， 
可 根据 熔 丝 是 否 熔 断 、 测 量 开 关 电 源 输出 电压 和 电源 电路 关键 点 电压 的 方法 ， 判 断 故 障 部 位 。 

三 无 故障 的 原因 是 主 开关 电源 未 能 输出 12. 0V 直流 电压 。 通 过 开机 观察 红色 LED (发 光 二 极 管 ) 是 
否 发 光 和 发 光 强 弱 可 以 判断 主 电 源 的 工作 状态 。 如 果 LED 无 指示 ， 一 般 是 FSQ0765 损坏 或 未 能 起 振 工 作 。 


这 时 检查 熔 丝 F901 是 否 熔 断 ， 判 断 故 障 范 目 





目 。 


康佳 34006383 二 合 一 电源 板 逆 变 器 电路 发 生 故 障 ， 主 要 引起 开机 黑屏 幕 故 障 ， 可 通过 观察 待机 指示 
灯 是 否 点 亮 ， 测 量 关键 点 电压 ， 解 除 保 护 的 方法 进行 维修 。 逆 变 器 电路 发 生 故 障 ， 主 要 引发 有 伴音 、 黑 屏 
幕 故 障 : 一 是 背光 灯 始 终 不 亮 ， 液 晶 屏 始终 为 黑屏 幕 ， 多 为 道 变 器 电路 故障 ， 主 要 检查 逆 变 器 板 的 工作 条 
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件 和 逆 变 器 电路 ; 二 是 液晶 屏 开 机 瞬间 背光 灯 点 亮 ， 然 后 熄灭 ， 主 要 检查 保护 监测 电路 、 背 光 灯 管 和 高 压 
形成 电路 。 

1. 无 电压 输出 

若 熔 丝 F901 熔断 ， 则 查 整流 滤波 元 器 件 BD901 、CW901 是 否 击 穿 漏 电 ， 若 良好 ， 则 测量 NW901 的 1 
脚 对 地 电阻 ,正常 为 150kQ 左右 且 有 充 放 电 现 象 。 若 正 反 向 电阻 值 都 很 小 且 无 充 放 电 现 象 ， 可 判断 
NW901 内 的 MOSFET 击 穿 。 

在 更 换 电 源 模块 后 试 机 前 ， 一 定 要 先 查 TW902 是 否 存 在 局 部 短路 ， 尖 峰 脉 冲 吸收 回路 中 的 DW901、 
CW903 、RW901 是 否 失 效 ， 这 些 元 器 件 中 有 一 只 失效 ， 都 可 能 损坏 电源 模块 FSQ0765 。 

若 熔 丝 F901 完好 ， 则 检查 NW901 的 1 脚 300V 电压 和 6 脚 启动 电压 、3 脚 VCC 电压 。1 脚 无 300V 电 
压 ， 是 AC220V 市 电 输入 抗 干扰 电路 和 整流 滤波 电路 发 生 开 路 故障 ; 6 脚 无 启动 电压 ， 检 查 启 动 电 阻 
RW910 是 否 变质 失效 ; 3 脚 无 VCC 电压 ， 查 3 脚 供 电 电路 中 的 DW903 、RW905 是 否 失效 ，TW902 的 8-7 
绕组 有 无 开路 。 若 电源 仍 不 振荡 ， 查 5 脚 外 部 的 同步 脉冲 电路 是 否 发 生 故 障 ，NW901 各 引 脚 焊 点 接触 是 
否 良 好 。 排 除 以 上 疑点 后 ， 则 需要 更 换 电 源 模块 NW901 。 

2. 输出 电压 不 正常 

如 果 开 机 的 瞬间 有 电压 输出 ， 然 后 降 到 0V， 多 为 保护 电路 启动 ， 一 是 NW901 的 过 电压 或 过 电流 保护 
电路 启动 ， 主 要 检查 取样 误差 放大 电路 的 N951 、N950 和 分 压 电阻 是 否 变 质 ， 二 是 检查 市 电 欠 电压 保护 电 
路 ， 多 为 降 压 分 压 电 路 的 电阻 阻 值 变 大 。 

若 LED 指示 管 发 光 很 暗 ,， 测 电源 12.0V 输出 低 于 正常 值 ， 则 说 明 开 关 电 源 工 作 在 窗 脉 冲 激励 状态 ， 
应 查 光 耦合 器 N950 、 误 差 放 大 器 N951 是 否 开 路 ，R953 、R954 、R951 、R955 是 否 开路 失效 。 上 述 元 器 件 
中 有 一 只 失效 ， 都 会 使 NW901 的 4 脚 失 控 ， 反馈 电压 大 幅 增 高 ， 内 部 MOSFET 工作 在 低 功 耗 弱 振 工作 方 
式 ， 直 流 输出 电压 大 幅 下 降 。 

3. 检测 逆 变 器 电路 

当 逆 变 器 不 工作 ， 背 光 灯 根本 不 亮 产生 黑屏 幕 故 障 时 ， 首 先 测量 逆 变 吉 的 工作 条 件 。 为 了 测量 方便 ， 
可 通过 测量 输入 连接 器 XS951 电压 判断 故障 范围 ， 一 是 测量 1、2 脚 的 12. 0V 供电 是 否 正常 ;二 是 测量 3 
脚 的 BLL ONZOFTF 道 变 器 开启 点 灯 电 压 是 否 正 常 ; 三 是 测量 4 脚 的 BAL Bright 亮度 调整 电压 是 否 正 常 ; 四 
是 测量 U701 (0Z9926A) 的 20 脚 12V 和 21 肢 输 出 的 5.5V 基准 电压 是 否 正常 。 

如 果 12. 0V 供电 不 正常 ， 检 查 电 源 板 供电 电路 ; 如 果 B/L ON/OFF 和 BAL Bright 电压 不 正常 ， 检 查 控 
制 系统 电路 ， 如 果 U701 的 20 脚 无 12V、21 脚 无 $. SV 电压 ， 检 查 R701 和 U701。 

逆 变 器 的 工作 条 件 正 常 时 ， 先 测量 U701 (0Z9926A) 的 8 脚 高 频 三 角 波 ， 再 测 N701 的 23、4 脚 和 
2 、5 脚 有 无 脉冲 电压 输出 ， 有 条 件 的 测量 其 输出 波形 有 无 和 是 否 正常 。 如 果 N701 的 8 脚 无 高 频 三 角 波 或 
23、4 脚 和 2、5 脚 无 脉冲 电压 输出 ， 故 障 在 以 N701 为 核心 的 振荡 驱动 控制 电路 ， 和 否则 故障 在 全 桥 驱动 和 
高 压 形成 电路 中 。 

4. 检修 保护 电路 

开机 灯 管 亮 一 下 熄灭 ， 这 属于 背光 保护 电路 故障 。 青 光 保 护 有 两 种 : 一 种 是 过 电压 保护 ; 一 种 是 过 电 
流 保 护 。 这 两 种 保护 动作 时 ， 所 表现 的 现象 是 有 区 别 的 。 如 果 是 过 电压 保护 ， 则 灯 管 点 亮 后 大 约 1s 才 炸 
灭 ; 如 果 是 过 电流 保护 ， 则 灯 管 点 亮 后 瞬间 熄灭 ( 灯 管 不 良 的 除外 ) 。 

保护 电路 启动 ， 多 数 是 由 于 输出 电路 开路 引起 ， 例 如 变压器 、 输 出 插座 、 输 出 电容 虚 焊 等 ， 也 有 取样 
电容 击 穿 或 开路 引起 。 对 前 者 ， 可 以 将 变压器 、 输 出 插座 、 输 出 电容 引 脚 重新 焊接 一 遍 ; 对 于 后 者 ， 因 为 
有 两 组 这 样 的 电路 ， 所 以 可 以 采用 对 比 法 。 用 数字 万 用 表 在 路 测量 取样 电容 的 正 反 向 容量 ， 找 到 在 路 正 反 
向 容量 差别 较 大 的 一 组 ， 更 换 相 关 的 电容 ， 故 障 即 可 排除 。 

对 于 过 电流 保护 ， 多 数 是 由 于 变压器 夏 间 短路 引起 负载 电流 过 大 产生 。 维 修 时 可 以 分 别 将 各 个 升 压 变 
压 器 的 一 次 侧 断 开 ， 进 行 开 机 试验 ， 确 定 是 哪个 检测 支 路 引起 的 保护 。 

康佳 34006383 二 合 一 电源 板 12V 电源 电路 原理 和 维修 图 解 如 图 3-7 所 示 ; 道 变 器 振荡 与 全 桥 驱 动 电 
路 原理 和 维修 图 解 如 图 3-8 所 示 ; 逆 变 器 升 压 输出 电路 原理 和 维修 图 解 如 图 3-9 所 示 。 
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图 3-7 康佳 3 





一 是 为 主 电路 板 供 
34006383 二 合 














一 是 为 背 











了 光 灯 道 变 器 电路 供电 。 
一 电源 板 12V 电源 电路 原理 和 维修 图 解 
























































3 5 一 次 整流 滤波 电路 : 将 变压器 一 次 绕组 感 证 、 准 沙 局 
人 R957 C957 一 次 烽 流 江波 出 路 :将 变压器 一 次 绕组 感应 山 压 整 流 、 湛 波 后 
GBU4J 9 开关 变压器 18/1206 1000p 成 12V 的 直流 电压 ， 为 负载 电路 供电 ， 二 交加 流 滤 丰 电路 让， 
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| CW906| | jywoo 10k 47n 
RV901 330K/1206 | 3301/1206 Cw909 A Rw912[| 100 和 | 
47ns50V 12k 3 30V 
将 双 330k/1206 4 3 一 | 
TAL/AC250V ge 7 个 
| N951 
AC220V 输 入 RI901 12V 电 波 电 路 : 以 虎 0 开关 变 睹 器 TW902、 稳 定 摊 制 电路 N950 “| kA 
、 、 431 si 
NT | ws zy00wac aoov| 和 3 扩 杰作 纳 底 。 前 电 局 ， 市 电 经 二 了 扰 电路 浊 从 开拓 训 ih 后 》 再 经 BD90、 人 放大 由 用 ee 
3 站 iC 9: p/AC 400V CW901 滤 波 后 得 到 约 +300Y 的 Vbus 百 流 电压 ， 通过 TW902 的 一 次 2-3 线 组 加 到 == 四 
| 电源 模块 NW901(FSQ0765) 的 ] 脚 ， 为 内 部 MOSFET 的 漏 极 供电 。 同 时 +300V 的 本 
XS904 Wor be oor wo hone ts 电流 ，NW901 振 小 电路 局 动 下 解决 34006383 配 外 销 机 对 接待 机 键 开 个 了 机 的 问题 : 
7 一 居 各 的 及 神 电 这 在 TW902 中 记 入 感应 电 计 一 次 感 冰 电 诗经 并 并 RW905 改 为 229 ，R955 改 为 2200 。 








XS951 12 0V 


道 变 器 部 分 :由 振 萝 激励 控制 电路 、 全 桥 答 出 电路 、 














































































































































































































































































































































































































































































































































































































1 供电 讽 压 形成 电路 三 大 部 分 组 成 。 VCC Inverter-12V 
12.0V > L701 3.3n 
120v p70 着 变 器 振 萝 驱动 电路 R705 全 桥 驱 动 与 高 压 输出 me 
BALONOFF PD 3 三 二 电路 主要 出 MOSFET O00 2 
B/L Bright 4 > 1 U701 OZ9926A 天 闫 全 QT0 ~ Q404 35V 33v 
二 站 变压器 T751 一 
GND 上 1 亮度。 点 刀 BATS4A LX2 G6lV 1 yy 1x124 LX162V | e721R709 | 利 升 压 变压器 
6 C715 8.8V 2 23 8.9V C720 -2,24 [47k 二 = T754 构 成 。U701 
OND | ss To Sy EDR2  HDRIp2>3DRI- |[fR701 0 (0z9926) 的 23、4 脚 二 
HDR2 12Y_ 3jpBsT2? BsTI 六 10 G706 国医 和 2、5 脚 输出 两 组 激 R72910 ”| QU 
一 0] 人 LDRIC 6 4 EDRY, -VRE > 了 励 脉 溃 ， 瑟 动 全 桥 放 。 HDR1> Re 
10k R707 SIK LDR2C 下 LDR2 VOC | YDDP5Y| 大 电路 Q701~Q704 VN Gassv 1 
R717 R72 100k —— oND ENA 尼 一 一 LB Rl0 导 通 和 截止 从 上 六 。” 接 升 压 | 1 C726 
ll 130k RPT 26V 7jRpT ADIM 4V > 各 输 出 VA 信 号 ， 变压器 1 520735V 
O8V 8 Uvisll? 38y 下 半 辟 输出 VB 信号， 11C727 
5.5V. 2.7V 达到 商 压 灾 压 器 112.2u135V 
9 16 2. 划 压 变 压 
PDIM ENA ME A 7 OVPTI Sy C707 Ih T751~T754。 IS228 
— 一 TIMER 2.2u135V 
R721 [R703 二 = UL ssTcMpll4o2vjlczu | oo | 和 
LIV 12 13 1.6V R72410 ,| Q702 
a NC fc708 二 VSEN POL ISEN— + s=== IpRby “2 站 To252 
| VDD 5.5V 振荡 驱动 电路 : 由 U701(OZ9926A) 内 外 | 
MA 于 部 电路 构成。 电源 板 输 出 的 +12.0V 电 不 es 
D702 过 电压 检测 1M 一 一 一 一 过 电流 送 入 道 变 器 电路 ， -路 送 给 全 桥 了 驱动 电 YCC_Inverter-12V 全 桥 驱动 电路 
BAV70 Rs 检测 路 Q701~Q704; 一 路 经 R701 浊 给 U701 人 L7023.3n 
R re -5.5V 基 准 电 不 ， 为 内 外 C702 
100k | A a e + C704 
! vs 3 TS 振荡 、 保 护 电路 供电 。 融 控 开机 后 ， 证 1000n 22n 
D703 Q706 中 下 板 输出 的 BL ON/OFF 高 电 平 点 灯 电 压 35V | | 35V 
BAV70 D710 2N7002 3 Js R715 [] C712 经 R701、R703 分 庄 向 N701 的 19 脚 ENA 
2 二 提供 点 灯 控 制 电 不 ， 内 部 振荡 电路 叶 始 Se 
一 -二 << Vs3 IN4148 | 100k 是 供 人 
3 以 中 本 2N7002 启动 ， 经 内 部 处 理 后 从 23、4 肢 和 2、5 ra110 Fe ono 
! 2 脚 输 出 两 纪 互 为 反 相 的 HDR1、LDR1 2 
一 同一 人 VS4 C722 R720 le HDR2y> [一 TO252 
0 10n (Jroox Cet Rs 1 1x2 
04 让 : 过 电流 检测 电路 。 ”到 全 侨 上 驱动 输出 电路 Q701~Q704 的 机 a 4 
极 。 交 升 压 
二 2 《VS5 Isence2 1 过 电压 检测 电路 Isencel | 变 不 器 3 
1 vse | R27 100k R72 100k R736 100k R733 100k LR R10 本 站 和 
D 
B pO D709 BAT54A D708 BAT54A D707 BAT54A D706 ATs 司 攻 
《vs7 KB84 | ,Hiss ;一 一 KIS3 | ,一 一 IS7 保护 放大 电路 : 4 个 升 压 变压器 电路 产生 的 8 个 VS 检测 电 
3 1 1 压 汇 总 后 送 到 U701(OZ9926A) 的 12 丢 电压 反馈 检测 输入 
后 -<<vss <1S2 迪 <1S6 迪 <lS1 辣 <1S5 。 端 ，4 个 升 压 变压器 电路 产生 的 8 个 IS 检 测 电 压 汇总 后 送 
六 村 已 AI 
、 R728 100k R726100k R732 100k R730 100k 到 U701(OZ9926A) 的 13 脚 电流 反 策 检 测 输 入 端 ， 当 篆 
过 电压 检测 电路 人、 杂志 路 发 生 故障 ， 背 光 灯 管 电压 、 电 流 不 正常 ， 输 入 到 








12、 13 尊 的 检测 也 压 异 常 时， OZ9926A 停 止 振荡 。 
图 3-8 康佳 34006383 二 合 一 电源 板 逆 变 器 振荡 与 全 桥 驱 动 电路 原理 和 维修 图 解 






































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































VA T752 
接 全 桥 > Ms EFD16.5 
, 按 全 桥 2 4| C750 接 全 桥 1 2 4 三 5757 
驱动 电路 DIG 12p ~ R750 33k 驱动 电路 | Ce 12p—— R757 33k 
VB 3kV NPO >>VS1 有 3KVNPO > vs3 
0 C758 过 出 压 检 测 过 电压 检 
7 5 一 了 计生 i Lc 760 “过 电压 检测 
2.5V XIR 68k 33Y X7R 68k 
和 和 过 电流 检测 = 过 电流 检测 
3 | | > IS1 |XS751 3 8 站 为 1S3 |XS751 
LL 二 
D752 R766 | C76 D754 ] R768 | C768 ) 
1.2k —— 2.2n 一 1.2k —— 
BAV99/SOT| Ea BAV99/SOT 2.2n 
6 1 同 1 呈 25V X7R |CON2 上 4 1% 2 [0 
性 区 网 
I 接 背光 灯 t 楼 背光 条 
升 压 变压器 | js 升 压 变 压 吉 |c75s3 
12p— 12p 上 
| C775 YT R751 33k KV R753 33k 
一 10lp NPO Vs? NPO SVS4 
50V XTR C759 过 电压 检测 过 下 压 检 3 
= Yn R59 由 | R761 ”过 电压 检测 
ls 25V X7R 25V X7R 68k 
一 过 电流 检测 二 过 电流 检测 
SS > IS2 = 二 > 1S4 
R767 | C767 R769 | C769 
D751 2 lk 一 22n 
BAV99SOT -发 本 ” VR Av Lia 1% 25 XTR 
全 
VA ERDI6.5 VA Ee 
姜 全 桥 9 ， 5 A EFD16.5 
< 人 人 2 4| C756 | 接 全 桥 2 4| C754 | 
驱动 电路 . se 12p-T R75633k 驱动 电路 四 s 12p 一 R75433K 
3kV NPO 一 >> VS7 va 3kV NPO VSs5 
9 C764 过 电压 检测 ER 
7 5 -22n R64 ee 1 | > 5 一 9 R762 过 电压 检测 
25V X7R 25VX7R 68k 
3 过 电流 检测 | = 过 电流 检测 
是 - - 8 人 > IS7 XS752 3 - - 8 他 >> IS5 XS753 
D755 R712 C772 D757 R770 | C770 ; 
“a 12k 二 一 
BAV99/8OT : -一 22n 
6 1 发 | 1% 25V X7R | CON2 6 1 BAV9/SOT 冉 1% 25V X7R |CON2 
| 十 接 背 光 娄 1 接 背光 条 
升 庄 变 庄 器 eg 才 故 变故 器 |c7s5 一 
12p— 12p 上 
C777 YT R75733k 保护 检测 取样 电路 : 在 升 压 灾 YT R755 33k 
下 SO 2 压 器 T751~T754 的 一 次 侧 4-5、 NPO >>vs6 
se 5 二 电信 1 高 压 绕组 丽 端 ， 均 设 有 电 L978 R763 过 电压 检测 
了 2 xR 6sk 压 和 电流 检测 电路， 每 个 升 压 TaNxmR besk 
aA 安 压 器 均 产生 两 个 VS 检测 电压 
一 和 十 岂 流 检 洲 、 本 Ni dy 
| 过 电流 术 济 和 两 个 1S 检测 电压 ， 送 到 图 3-8 过 电 这 检测 
下 部 的 保护 检测 放大 处 理 电 路 ， 从 
了 人 C0 处 班 后 送 到 OZ9926A 的 保护 RA 和 
D758 | 22n 丛 测 输入 端 12、13 脚 。 D756 于 
19 队 25V X7R 
BAV99SOT 4 J 12% | 25V X7R BAV99SOT KH 1 1% 
图 3-9 ”康佳 34006383 二 合 一 电源 板 逆 变 器 升 压 输 出 电路 原理 和 维修 图 解 
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康佳 34006395 (KPS180-02) 电源 板 集成 电路 采用 FSQ0265R + FAN7530 + FSFR1700SIP 组 合 方案 。 
该 电源 电路 共 输 出 三 路 工作 电压 ， 5VSB 为 控制 系统 提供 待机 电压 ，+12V 和 +24V 为 主 电路 板 和 背光 灯 
逆 变 器 板 供电 。 该 电源 板 应 用 于 康佳 LC32DS60C、LC32FS81B、LC32FS82C、LC32GS80C 、LC32TS86B 、 
LC32TS86C、 LC32TS86N, LC37DTO8C、 LC37FS81AB、 LC37GS80B、 LC37GS80C、 LC37GS82B 、 
LC37GS82C 等 液晶 彩电 中 。 


3.3.1 康佳 34006395 (KPS180-02) 电源 板 维修 资料 


康佳 34006395 (KPS180-02) 电源 板 实物 图 解 如 图 3-10 所 示 ; 电路 组 成 框图 如 图 3-11 所 示 。 
该 电源 板 由 三 部 分 组 成 : 一 是 以 FAN7530 为 核心 组 成 的 PFC 电路 ， 输 出 PFC-380V 电压 ; 二 是 以 IS- 


3.3 康佳 34006395 (KPS180-02) 电源 板 速 











FR1700SIP 为 核心 组 成 的 主 开关 电源 ， 为 主板 负载 电路 提供 +24V、 


+12V 电压 ; 三 是 以 FSQ0265R 为 核 


心 组 成 的 副 电 源 电路 ， 不 仅 为 主板 控制 系统 提供 +5VSB 电压 ， 


还 为 驱动 电路 FAN7530 和 FSFR1700SIP 提 





供 VCC 工作 电压 。 
方式 。 


市 电 鉴 流 滤 波 电路 : 将 
AC220V 将 流 滤波 后 产 
牛 的 100Hz 的 脉动 VAC 
电压 ， 送 到 PFC 邮 路 。 
易 发 生 整流 全 桥 BD901、 
滤波 电容 CF901、CF902 
击 穿 故 障 ， 烧 断 熔 丝 F901 
或 限 流 电 阻 RT901 











待机 采用 控制 PFC 电路 FAN7530 和 主 开 关 电 源 FSFR1700SIP 驱动 电路 VCC 人 





副 电 源 : 由 集成 块 UB901(FSQ0265R)、 变 压 器 TB901、 
光 耦 合 器 UB951(PC817) 等 组 成 ， 为 整 机 控制 系统 电路 提供 待机 利 正 常 工作 所 需要 的 
5VSB 电 压 ， 同 时 为 PFC 驶 动 电路 FAN7530 和 主 电 源 驱 动 电路 FSFR1700SIP 提 供 VCC 
十 作 电压 。 发 生 改 障 时 二 无， 指示 烛 不 亮 。 维 修 时 先 但 6/7/8 脚 的 待机 300V 电 压 ， 瞧 
查 UB901 太 共 外 部 电路 元 器 件 ，UB901 内 部 开关 管 击 穿 时 ， 注 意 检查 6/7/8 肢 外 部 的 尖 
峰 脉 冲 吸收 电路 DB901、CB901、RB914，3 脚 外 部 稳 压 电路 UB951、UB952 和 市 电 检 
测 电路 QB902、QB904 





FF 蕊 








稳 斥 控 制 电路 UB952(TL431)、 
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开关 管 QF 902 
整流 管 DF901 


























™ yo Ee pp pe 
-i 这 
滤波 
党 交 到 电流 长 迪 

上 栋 庄 器 TB901 地温 

扫 起 攻 多 


已 | 
器 


副 电 源 厚 膜 电路 大” 


| 














恩 2 BE 
总 地 名 
| 此 深 久 
抗 T 扰 描 欠 只 因 
路 = 过 抽 信州 
| 散热 板 下 
] 主 电源 厚 咕 电 中 
@) 
抗 干扰 电路 : “总 滤 除 AC220V PFC -电路 : 出 驱动 控制 电路 UF901(FAN7530)、 大 上 功率 MOSFET( 开 关 管 )QF902、 





关 电 源 产生 的 十 扰 信 号 帘 入 电 
网 。 市 电 电压 过 高 时 ， 往 往 击 
穿 压 敏 电 阳 RV901 或 劳 路 电容 
C901~C909， 烧 断 炊 丝 F901 











市 电 岂 网 十 扰 信 号 ;一 是 防止 开 


储 能 电感 LF902、 充 电 电路 DF902、CF903 组 成 。 该 电路 用 丁 校 止 电 流 的 柑 位 ， 
使 电流 与 电压 相位 一 致 从 而 提高 功率 因数 ， 并 防止 电路 产生 的 多 次 谐 波 对 电网 
的 和 干扰， 提高 电源 的 有 效 利 用 率 。 该 电路 停止 上 作 时 主 电源 供电 降低 ， 同 时 切 
断 主 电源 VCC2 供 电 ， 主 电 源 也 停止 上 作 。 易 发 生 关 关 管 QF902、 大 滤波 电容 
CF903 击 穿 疏 障 ， 烧 断 熔 丝 F901。 维 修 时 先 伸 300V 供 电 和 UF901 的 8 脚 VCC1 供 











电 ， 无 VCC1 供 电 ， 查 开关 机 控制 电路 




















3-10 ”康佳 34006395 (KPS180-02) 电源 板 实物 图 解 








t 电 的 





主 电 源 : 由 内 含 MOS 开 
关 管 的 皮膜 电路 UW902 
(FSFR1700SIP)、 光 硝 合 
器 UW903、 误 差 放 人 器 
IU952(TL431)、 开 关 变 
不 器 TW902 弓 成 ， 产 4 
+24V 和 +12V 电 压 ， 疝 
Te 于 光 灯 电路 供 

。 发 生 故 障 时 整 机 下 
时 但 指示 灯 点 党 。 维 
先 查 UW902 的 1 
脚 PEC 电路 提供 的 380V 
是 否 正常 ， 如 果 仪 为 
则 检查 PFC 电路 。 
甘 查 UW902 的 7、9 脚 
VCC2 供 电 是 否 正 常 ， 
无 YCC2 供 电 ， 查 U953、 
QW905 组 成 的 VCC2 控 
制 电路 ,检测 UW902 各 
个 引 脚 的 电压 及 驱动 波 
形 是 否 下 常 。 如 果 
UW902 击 穿 ， 则 检查 
CW911 是 省 损坏 ，2 鸯 
外 部 稳 扑 电路 光 耦 合 器 
UW903 是 否 井 路 。 旭 果 
开机 后 自动 关机 ， 测 量 
条 管 Q954 的 基 极 
不 由 0V 上 天 到 0.7V， 
是 保护 电路 局 动 ， 此 
让 tLM324 的 8 时 也 

， 如 果 山 低 电 平 灾 为 
辣 且 则 是 过 电流 保 
护 电路 启动 ， 否 则 为 高 
压 保 护 电 路 启动 。 过 岂 
， 检 肖 LM324 利 
过 电流 取样 电阻 RW951、 


准 HH 


















































Q954 的 其 极 对 地 短路 ， 
证 解除 保护 ， 对 电源 板 














进行 维修 





102 液晶 彩电 开关 电源 速 修 图 解 











VAC 


PFC-380V 
中 


PFC 电路 让 电源 > +24V 
F901(FAN7530)、 UW902(FSFR1700SIP) 
LF902、QF902 TW902、U952、UW903 = +l2V 





市 电 鉴 流 滤波 
BD901、CF901、 
LF901、CF902 








待机 控制 
、 2、 
Ra 和 
UB901(FSC0265R)、 2 Q 
TB901、UB951/2 













抗 干扰 电路 
F901、RV901、 
C901~C909、 


L901、L903 保护 电路 
U956A/B/C、 
Q951、Q954、 
ZD951、ZD952 


图 3-11 康佳 34006395 (KPS180-02) 电源 板 电 路 组 成 框图 


待机 控制 电路 由 晶体 管 U956D、Q952 、 光 耦合 器 U902 (PC817) 和 QB901 组 成 ， 对 副 电源 向 PFC 电 
路 和 主 电源 驱动 电路 提供 的 工作 电压 VCCP 进行 控制 。 通 电 后 副 电源 首先 工作 ， 为 主板 控制 系统 提供 
5VSB 电压 ， 控 制 系统 工作 后 为 电源 板 送 入 PSON 开机 高 电 平 控制 电压 ， 副 电源 提供 的 VCC 电压 经 待机 控 
制 电路 为 FAN7530 和 FSFR1700SIP 提供 工作 电压 ，PFC 电路 和 主 电 源 电路 启动 工作 ， 市 电 整 流 滤波 后 为 
电源 板 提供 约 300V 经 PFC 电路 校正 后 ， 提 升 到 约 380V， 为 主 副 电源 供电 。 主 电源 工作 后 ， 为 主 电路 板 
和 背光 灯 逆 变 器 板 提 供 +12V 和 +24V 电源 ， 整 机 进入 开机 收看 状态 。 

康佳 34006395 (KPS180-02) 电源 板 设 有 完善 的 保护 电路 . 

一 是 在 副 电源 设 有 市 电 欠 电压 保护 电路 ， 由 VAC 分 压 电路 RB901 ~ RB904 ， 检 测控 制 电路 QB902、QB904 
组 成 ,对 UB901 的 3 脚 VFB 稳 压 电路 进行 控制 。 当 市 电 电 压 过 低 时 ， 上 述 整 流 分 压 电 路 输出 的 电压 过 低 ， 
QB902 截止 ， 后 级 QB904 饱和 导 通 ,将 UB901 的 3 脚 VFB 电压 对 地 短路 ，UB901 停止 振荡 ， 关 闭 输出 。 

二 是 在 主 电 源 二 次 侧 设 有 以 模拟 晶闸管 Q951 、Q954 为 核心 的 保护 电路 : 通过 控制 待机 电路 的 光 耦 合 
器 U902 和 晶体 管 QB901， 对 FSFR1700SIP 的 12 脚 和 FAN7530 的 8 脚 VCC 电压 进行 控制 。 当 过 电流 、 过 
电压 保护 检测 电路 检测 到 故障 时 ， 向 Q954 的 基 极 送 入 高 电 平 触发 电压 ， 模 拟 唱 疗 管 电 路 被 触发 导 通 ， 将 
待机 控制 电路 光 耦 合 器 U902 的 1 脚 电压 拉 低 ， 与 待机 控制 相同 ，U902 的 发 光 二 极 管 不 能 发 光 ， 光 敏 晶体 
管 不 导 通 ， 进 而 控制 QB901 截止 ,切断 了 VCC 的 供电 电压 ，PFC 电路 和 主 开 关 电 源 停止 工作 ， 整 机 进入 
待机 保护 状态 。 

因为 模拟 晶闸管 电路 一 旦 触发 导 通 ， 就 具有 自 锁 功能 ， 所 以 要 想 解 除 保 护 再 次 开机 ， 必 须 切 断 电 视 机 
电源 ， 待 副 电 源 的 SVSB 电压 汇 放 后 ， 方 能 再 次 开机 。 

康佳 34006395 (KPS180-02) 电源 板 的 集成 电路 引 脚 功能 和 对 地 电压 见 表 3-7、 表 3-8。 

表 3-7 FAN7530 (UF901) 引 脚 功能 和 对 地 电压 


TSVSB 



















AC220V 
































































































































引 脚 | 符 号 功 能 对 地 电压 /V 

1 和 PFC 输出 电压 采样 点 / 关 断 ， 该 脚 正常 电压 在 2.5V 左右 ， 当 该 脚 电 压低 于 0.45V 或 者 高 于 i 
2.675V 时 ，PFC 电路 关 断 

i 锯齿 波 发 生 器 ， 该 脚 电 压 一 般 是 2.9V 左右 。 具 体 功 能 有 两 个 : 一 是 产生 锯 具 波 ; 二 是 跟 误 5 
差 放 大 器 进行 比较 ， 控 制 MOSFET 的 关 断 

3 COMP 误差 放大 器 的 输出 ， 通 过 R 和 C 对 PFC 电路 的 反馈 进行 调节 1.4 

4 CS 电流 检测 ， 超 过 0.8V 时 ，PFC 电路 就 会 停止 输出 0. 02 

5 ZCD 电感 电流 过 零 检 测 ， 低 于 1.4V 时 ，MOSFET 就 会 开通 3.6 

6 GND 接地 9 

7 DRV 驱动 ， 用 于 驱动 MOSFET 4.2 
































8 VCC 供电 ， 工 作 电压 范围 为 8.5~13V， 内 置 12V 稳 压 二 极 管 17.3 
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表 3-8 FSFR1700SIP (UW902) 引 脚 功能 






























































引 脚 | 符 号 功 能 引 脚 | 符 号 功 能 

1 VDL 高 端 门 极 驱动 漏 极 供电 6 PG 内 部 电源 共 地 

使 能 及 异常 保护 输入 ， 高 于 0.67V 启动 ， 超 
2 N ， ， 7 LV VCC 供电 

CON | 过 sy 保护 ， 低 于 0.4V 关机 后 重新 启动 Ba 

设置 开关 频率 及 稳 压 控制 输 空 制 振荡 

训 设置 关 频 率 及 稳 压 控制 输入 ， 控 制 振荡 8 NE 空 肝 
频率 

汗 由 济 保 所 站 > 汗 由 济 
本 eh 低 于 -0.6V 门限 触发 过 电流 ee 内 置 上 桥 MOSFET 驱动 供电 
5 SG 内 部 信号 共 地 10 VCTR 高 端 门 极 驱 动 的 浮 地 











3.3.2 康佳 34006395 (KPS180-02) 电源 板 维 修 图 解 


康佳 34006395 (KPS180-02) 电源 板 发 生 故 障 ， 主 要 引起 不 开机 、 开 机 三 无 、 开 机 黑屏 幕 故 障 ， 可 通 
过 观察 待机 指示 灯 是 否 点 亮 ， 测 量 关 键 点 电压 ， 解 除 保护 的 方法 进行 维修 。 该 电源 板 主 电源 电路 占 整 个 电 
源 70% 的 输出 功率 ， 高 电压 、 大 电流 是 故障 高 发 的 主要 原因 。 对 于 电源 板 的 维修 ， 为 了 避免 负载 电路 对 
电源 板 的 影响 ， 可 拔 掉 电源 板 与 负载 电路 的 连接 器 ， 将 $V 电压 与 PSON 相连 接 ， 提 供 开 机 高 电 平 ， 对 电 
源 板 单独 进行 维修 。 该 电源 板 是 宽 电源 输入 (90 ~264V) ， 可 采用 调 压 器 降 压 维修 的 方法 ， 降 低 输入 电压 
会 使 开关 管 的 反 压 降低 ， 开 关 管 就 不 容易 损坏 ，247V 电源 可 单独 维修 。 

1. 待机 指示 灯 不 亮 

指示 灯 不 亮 主 要 故障 在 副 电 源 电路 中 。 首 先 测 量 PFC 电路 输出 滤波 电容 CF903 两 端 是 否 有 待机 300V 

电压 ， 无 电压 ， 故 障 在 市 电 输入 抗 干 扰 电 路 和 市 电 整 流 滤 波 电 路 。 先 检查 熔 丝 F901 是 否 燃 断 。 
如 果 熔 丝 F901 熔断 ， 说 明 开 关 电 源 存在 严重 短路 故障 。 主 要 对 以 下 电路 进行 检测 ， 一 是 检查 交流 抗 
干扰 电路 C901 ~ C909 和 整流 滤波 BD901、CF901 、CF902 是 否 击 穿 漏电 ; 二 是 检查 PFC 电路 开关 管 
QF902 是 否 击 穿 ， 三 是 检查 主 电源 厚 膜 电路 FSFR1700SIP 的 1 脚 内 部 开关 管 是 否 击 穿 ， 四 是 检查 副 电源 集 
成 块 FSQ0265R 是 否 击 穿 ， 如 果 击 穿 ， 继 续 查 TB901 的 1-3 绕组 并 接 的 尖峰 吸收 电路 元 器 件 DB901、 
CB901 、RB914 。 

FSFR1700SIP 损坏 ,一 是 检查 串联 谐振 电容 CW911 是 否 损坏 ， 如 果 损 坏 ， 需 选用 2kV 的 优质 电容 更 

换 。CW911 既是 隔 直 电 容 又 是 谐振 电容 ， 它 将 储存 谐振 的 能 量 ， 由 于 谐振 的 能 量 取决 于 输出 功率 ， 故 谐 
振 电容 的 容量 越 小 ， 其 电压 就 越 高 ; 而 且 还 提供 谐振 回路 ， 给 软 开 关 提 供 最 佳 开 关 点 ， 降 低 开关 功 耗 ， 如 
果 它 损坏 ，FSFR1700SIP 很 快 也 会 损坏 。 二 是 检查 FSFR1700SIP 的 9 脚 外 部 的 供电 电路 DW905 、FS- 
FR1700SIP 的 2 脚 外 部 稳 压 电路 光 耦 合 器 UW903 。 
如 果 熔 丝 F901 未 断 ， 测 量 副 电源 有 无 5VSB 电压 输出 ， 指 示 灯 不 亮 ， 主 要 是 副 开 关 电 源 电 路 未 工作 。 
测量 副 电 源 UB901 及 其 外 部 电路 元 器 件 ， 如 果 UB901 正常 ， 先 断 开 市 电 过 低 保护 电路 (QB904、 
RB911 ) ， 然 后 检测 UB901 各 个 引 脚 的 电压 及 驱动 波形 是 否 正 常 ， 进 一 步 检测 各 部 分 外 围 电路 ;5V 电压 不 
在 正常 范围 内 ， 检 测 稳 压 电路 UB951 、UB952 及 相关 元 右 件 是 否 正 常 。 副 电源 输出 端的 负载 电路 发 生 严重 
短路 故障 ， 也 会 造成 副 电源 无 电压 输出 。 

2. 待机 指示 灯亮 

指示 灯亮 ， 说 明 副 电源 正常 。 可 按 遥 控 器 上 的 “POWER” 键 ， 测 连接 器 有 无 PSON 开机 高 电 平 ， 无 
开机 高 电 平 ， 故 障 在 微 处 理 器 控制 系统 ; 有 开机 高 电 平 ， 测 主 电 源 开关 变压器 TW902 的 二 次 侧 有 无 24V、 
12V 直流 电压 输出 。 如 果 主 电源 始终 无 电压 输出 ， 说 明 主 电源 未 工作 ， 由 于 主 电源 380V 供电 由 PFC 电路 
提供 ， 主 电源 VCC2 供电 由 PFC 输出 电压 控制 ， 先 查 PFC 输出 端 大 滤波 电容 CF903 的 电压 是 否 正常 ， 如 
果 仅 为 300V 左右 ， 则 PFC 电路 未 工作 ， 检 查 PFC 驱动 电路 UF901 的 8 脚 有 无 VCC1 电压 , 无 VCC1 电 
压 ， 检 查 开 关机 控制 电路 U956D、Q952、U902A、QB901; 有 VCC1 电压 ， 检 测 DF902 、QF902 是 否 短路 
损坏 ， 检 测 UF901 的 7 脚 (DRV) 输出 的 驱动 波形 是 否 正常 ， 如 异常 ， 更 换 UF901。 
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PFC 电路 输出 380V 电压 正常 ， 检 查 主 电源 FSFR1700SIP 的 7、9 脚 有 无 VCC 供电 , 无 VCC 供电 ， 检 
查 QW905 、UW903 组 成 的 VCC2 控制 电路 ， 检 测 UW902 各 个 引 脚 的 电压 及 驱动 波形 是 否 正 常 ， 进 一 步 检 
测 各 部 分 外 围 电路 ， 如 UW901 已 损坏 ， 则 更 换 ，12V/24V 电压 不 在 正常 范围 内 ， 检 测 反 馈 电路 U952、 
UW903 及 其 相关 元 器 件 是 否 正 常 。 如 果 12V/24V 只 有 其 中 一 路 异常 ， 检 测 此 路 的 整流 滤波 电路 元 器 件 是 


对 浊 ， 
人 否 异 名。 


3. 自动 关机 

发 生 自 动 关机 故障 的 原因 有 : 一 是 开关 电源 接触 不 良 ; 二 是 保护 电路 启动 。 维 修 时 ， 可 采取 测量 关键 
点 电压 ， 判 断 是 否 保 护 和 解除 保护 ， 观 察 故 障 现 象 的 方法 进行 维修 。 

在 开机 的 瞬间 ， 测 量 保 护 电路 的 模拟 晶闸管 Q954 的 基 极 电压 ， 该 电压 正常 时 为 低 电 平 0V。 如 果 开 机 
时 或 发 生 故 障 时 ，Q954 的 基 极 电压 变 为 高 电 平 0.7V 以 上 ， 则 是 以 模拟 晶闸管 为 核心 的 过 电流 、 过 电压 保 
护 电路 启动 。 检 测 U956 的 8 脚 是 否 输出 高 电 平 ， 如 果 由 正常 时 的 低 电 平 变 为 高 电 平 ， 则 是 过 电流 保护 电 
路 启动 ， 否 则 是 过 电压 保护 电路 启动 。 

对 于 过 电流 保护 : 一 是 检查 U956A/B/C 及 其 周围 电路 ; 二 是 检查 过 电流 保护 取样 电阻 RW951、 
RW952 是 否 阻 值 变 大 。 

对 于 过 电压 保护 : 一 是 检查 引起 过 电压 的 主 电 源 稳 压 控制 电路 U952、UW903; 二 是 检查 过 电压 保护 
取样 电路 ZD951 、ZD952 是 否 漏电 。 

确定 保护 之 后 ， 可 采取 解除 保护 的 方法 ,通电 测量 开关 电源 输出 电压 ， 确 定 故 障 部 位 。 为 了 防止 开关 
电源 输出 电压 过 高 ， 引 起 负载 电路 损坏 ， 建 议 先 接 假 负载 测量 开关 电源 输出 电压 ， 在 输出 电压 正常 时 ， 再 
连接 负载 电路 。 全 部 解除 保护 : 将 Q954 的 基 极 对 地 短路。 逐 路 解除 保护 : 可 断 开 过 电流 保护 检测 电路 的 
D952 后 开机 测试 ， 如 果 开 机 不 再 保护 ， 则 是 过 电流 保护 电路 引起 的 保护 ， 否 则 是 过 电压 保护 电路 引起 的 
保护 。 

康佳 34006395 (KPS180-02) 电源 板 PFC 电路 与 副 电 源 电路 原理 和 维修 图 解 如 图 3-12 所 示 ; 主 电源 
与 保护 电路 原理 和 维修 图 解 如 图 3-13 所 示 。 















































3.4 康佳 34005775 (KIP060102-01) 二 合 一 电源 板 速 修 图 解 


康佳 公司 自主 研发 的 34005775 (KIP060102-01) 二 合 一 电源 板 ， 应 用 于 康佳 LC19AS69 (1、2BOM)、 
LC19AS69GV、LC19ES68Q、LC19HS66 、LC19AS69B (1、2BOM) 等 液晶 彩电 中 。 


3.4.1 康 住 34005775 (KIP060102-01) 二 合 一 电源 板 维修 资料 


康佳 34005775 (KIP060102-01) 二 合 一 电源 板 实物 图 解 如 图 3-14 所 示 ; 电路 组 成 框图 如 图 3-15 
所 示 。 

该 电源 板 分 为 两 部 分 : 一 是 以 新 型 电源 厚 膜 电路 FSC-W0765 (NW901) 为 核心 组 成 的 开关 电源 部 分 ， 
没有 PFC 电路 和 副 电 源 ， 电 路 简单 可 靠 , 输出 +12V/2.5A 电压 ， 为 主 电路 板 和 电源 板 上 的 背光 灯 电 路 供 
电 ; 二 是 以 驱动 控制 电路 0Z9939 (N701) 和 两 只 复合 MOSFET (开关 管 ) 组 成 的 逆 变 器 电路 部 分 ,为 4 
只 背光 灯 管 提供 高 频 交 流 电 源 。 

通电 后 ，AC220V 市 电 经 抗 干扰 电路 滤 除 干扰 脉冲 后 ， 再 经 全 桥 BD901 、CW901 整流 滤波 后 ， 产 生 的 
+300V 电压 经 TW902 的 12 一 次 绕组 为 NW901 的 1 上 脚 内 部 开关 管 供电 ，AC220V 电压 经 RW903、 
RW902、DW902 降 压 、 整 流 后 为 NW901 的 3 脚 提供 启动 电压 ， 开 关 电 源 启动 工作 ，NW901 的 内 部 开关 管 
产生 的 脉冲 电流 在 TW902 中 产生 感应 电压 ， 二 次 感应 电压 经 整流 滤波 后 输出 +12VZ2. SA 的 电压 ， 为 主 电 
路 板 供电 ， 输 出 12V 的 VIN 电压 一 是 直接 为 MOSFET (开关 管 ) Q702、Q703 供电 ; 二 是 经 降 压 后 变 为 
VDD 电压 为 N701 的 2 脚 供 电 。 主 板 控制 系统 送 来 的 点 灯 ONXOFF 电压 和 亮度 DIM-IN 电压 送 到 N701 的 
10、4 脚 ， 逆 变 器 电路 启动 工作 ，N701 从 1、15 脚 输出 激励 脉冲 ， 推 动 Q702 、Q703 交替 导 通 、 截 止 ， 产 
生 的 脉冲 电流 在 升 压 变压器 T701 、T703 产生 高 频 高 压 ， 经 连接 器 将 4 只 背光 灯 管 点 亮 。 
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该 电源 板 的 集成 电路 引 脚 功能 和 参考 电压 见 表 3-9、 表 3-10。 
表 3-9 FSC-W0765 (NW901) 引 脚 功能 和 参考 电压 


















































































































































































































































引 脚 | 符 ”号 功 能 参考 电压 /V 
1 DRAIN MOSFET 漏 极 ， 与 开关 变压器 一 次 储 能 绕组 连接 302 
2 GND MOSFET 源 极 ， 与 一 次 端 热 地 连接 0 

电源 启动 和 供电 。 启 动 电压 为 15. 1V， 典 型 工作 电 不 为 16V。 该 脚 内 设 有 欠 电 不 锁 定 电路 ， 
3 VCC 当 电 压低 于 10V 时 ，UVLO 电路 动作 ,切断 VCC 输入 ; 同时 输入 端 还 接 有 一 只 32V 的 齐 纳 二 极 18.2 
管 ， 以 防止 浪 涌 电 压 击 穿 电源 模块 
4 FB 反馈 取样 电压 输入 。 通 过 内 部 的 PWM 调制 器 控制 开关 电源 的 直流 输出 ， 外 接 光 耦合 器 1.2 
软 启动 和 外 部 同步 信号 输入 。 可 引入 行 频 脉 冲 以 使 内 部 0SC 振荡 频率 与 行 频 同步 。 图 中 没有 
5 SS 使 用 同步 锁定 功能 ， 该 脚 仅 接 有 一 只 延迟 电容 ， 通 过 抑制 开关 脉冲 占 空 比 ， 以 防止 开机 瞬间 大 5.0 
电流 损坏 MOSFET 
6 HIMIT 负 反 馈 电压 输入 。 反 馈 绕 组 电压 经 负 压 整流 滤波 分 压 后 输入 ， 控 制 输 出 电压 一 
表 3-10 ”O29939 (N701) 引 脚 功能 

引 脚 | 符 号 功 能 引 脚 | 符 号 功 能 
1 DRV1 驱动 信号 输出 9 NC 空 脚 
2 VDDA 电源 供电 输入 10 ENA 点 灯 控 制 电 平 输入 
3 TIMER 外 接触 发 时 间 时 基 电 容 11 LCT 调 光 频率 设 定 
4 DIM 调 光 直流 电压 输入 12 |SSTCMP | 电压 控制 系统 补偿 
5 ISEN 电流 检测 输入 13 CT 接 定 时 电容 
6 VSEN 过 电压 保护 检测 输入 14 GNDA 信号 处 理 电 路 接地 
7 OVPT 检测 电压 输入 15 DRV2 驱动 信号 输出 2 
8 NC 空 脚 16 PGND 驱动 电路 接地 























3.4.2 康佳 3400$77S$ (KIP060102-01) 二 合 一 电源 板 维 修 图 解 


康佳 34005775 (KIP060102-01) 二 合 一 电源 板 引 起 的 故障 有 : 一 是 开关 电源 部 分 无 +12V 直流 电压 
输出 ， 引 发 三 无 故障 ，LED 无 指示 ， 一 般 是 FSC - W0765 损坏 或 未 能 起 振 工 作 引 起 。 这 时 检查 熔 丝 F901 
是 否 熔断 ， 判 断 故障 范围 。 二 是 逆 变 器 部 分 无 高 频 高 压 输出 ， 背 光 灯 管 不 亮 ， 引 发 黑屏 幕 故 障 ， 和 常见 为 背 
光 灯 管 或 升 压 电路 故障 。 

1. 开关 电源 部 分 维修 提示 

若 熔 丝 F901 熔断 ， 则 查 整流 滤波 元 器 件 BD901 、CW901 是 否 击 穿 漏电 ， 若 良好 ， 则 测量 HW901 的 
1-3 脚 对 地 电阻 ， 正 党 为 130kgQ 左右 且 有 充 放电 现象 。 若 正 反 向 电阻 值 都 很 小 且 无 充 放电 现象 ， 可 判断 
HW901 内 的 MOSFET 击 穿 ， 一 定 要 检查 TW902 是 否 存 在 局 部 短路 ， 浪 涌 尖 峰 吸收 是 否 失效 ，HW901 的 4 
脚 反 馈 端 电容 CW910 是 否 击 穿 漏电 。 这 些 元 器 件 中 有 一 只 失效 ， 都 可 能 损坏 电源 模块 FSC - W0765 。 

若 熔 丝 F901 完好 ， 则 检查 启动 电阻 RW903 、RW902 是 否 变 质 失效 ，HW901 的 3 脚 VCC 供电 电路 有 
无 开路 ， 查 5 脚 软 启 动 电容 CW911 是 否 击 穿 ， 必 要 时 更 换 电源 模块 HW901 。 

若 输 出 电压 低 ，LED 发 光 很 暗 ， 应 查 光 耦 合 器 N950 、 误 差 放 大 器 N951 是 否 开路 ，R953 ~ R955 是 否 
开路 失效 。 上 述 元 器 件 中 有 一 只 失效 ， 会 使 HW901 的 4 脚 失 控 ， 反 馈 电压 大 幅 增高 ， 内 部 MOSFET 工作 
在 低 功 耗 弱 振 工 作 方 式 ， 直 流 输出 电压 大 幅 下 降 。 

2. 逆 变 器 部 分 维修 提示 

道 变 咒 部 分 引起 的 故障 有 : 一 是 背光 灯 始 终 不 亮 ， 液 晶 屏 始终 为 黑屏 幕 ， 多 为 逆 变 器 电路 故障 ， 主 要 
检查 逆 变 器 板 的 工作 条 件 和 首 变 器 电路 ， 二 是 液晶 屏 开机 瞬间 背光 灯 点 亮 ， 然 后 熄灭 ， 主 要 检查 保护 监测 
电路 、 背 光 灯 管 和 高 压 形成 电路 。 
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250V-T3.15AL AC220V a 100Hz 脉 动 | 380V 
la) igo ~ Roog R902 C905 BD901 VAC DF901 2 206 M206 
3.Sm 1M/1206 1M/1206 AC275V 1 |RS1005M od RGP301-3A-600V | | 
和 3 R904 R906 2 224 CF915 待机 +300Y 
中 so OO 二 C03 | IMA206 1M/1206 ey RVo01 -上 4 对 站， 站 12 入 能 电感 ] 1 5903、 于 10MIkY 开机 ;380Y 
;| | 再 224 | 时 sel Te 人 人 > (0) 二 一 
3.96mm a (| R903| R907 1 3 FT Rrooi a DL902 
1M/1206 Oe 3R3D15M 2 _| Cl901 CF902 | L1902® :904 DR 
6 . 于 105n 105h 三 PQ3220/250n LL90 各 滤波 电容 
ACI0V | 450Y 450Y Reog? [| 【108 er 
COO 2 Co07 了 0 ZDF903 RF910 1 100k/1206 SE He CF916 
Te 400V- 101 AC 400V-471 C908 BI6V 10/1206 VCCI b xzov 本 472 
AG A400 抗 千 抗 电路 AC 400V]e909 NC a ao 450Y TT ikv 
| C1905 开关 管 104/250V7 
> ee R1926 105 十 个 DF9O3 RF920 3| Qr902 
, Si er 3 27 | rRPr 1sNSO 
抗 千 扰 和 市 电 整 流 滤波 电路 : 利用 电感 线圈 1901、19036 2 [2 一 2 7 疙 
有 阻 断 高 频 脉 名 和 电容 C901~C903 和 C906~C909 将 高 频 脉 390k | 辣 雪 F777 tl K+ 1 1 人 
训 短 路 到 地 的 作用 ， 是 滤 除 市 电 电网 干扰 信号 ， 防 止 开 1 检测 ureol BAW0 RE903 680W1206 
关 电源 产生 的 十 扰 信 号 富 入 电网 : 二 是 整流 全 桥 BD901 将 3 op VECH Jiox Reo 
交流 市 电 整 流 滤波 ， 因 滤波 电容 CF901、CF902 容 量 小 ， CaM 流 励 | RE905 | 6723w RL917 
产生 10011z 脉 动 YAC 电 压 ， 送 到 PFC 电 路 。 Sl 7 68 S10k 
ZCD DRY Rs 
RF916 - ” 
PFC 电路 ， 由 驱动 控制 电路 UF901(FAN7530)， 大 功率 I pl 00 777 过 电流 保护 RF918 
MOSLELT( 开 关 管 QRH902， 储 能 电感 L1902， 充 电 岂 路 S10k 
DF902、CF903 组 成 。 二 次 开机 后 ， 开 关机 控制 电路 ， . Savy mV 一 
为 UF901 提 供 YCC1 供 电 ，PFC 电 跌 启动 工作 ，UF901 从 GE900—— 0 #0" | |? PFC 取样 输入 
7 脚 答 出 激励 肪 冲 ， 推 动 QR902 工 作 于 开关 状态 ， 与 4 9 0 Negk tor [|Rro2s CFoll RF923 RF924 
依 能 电感 +902 和 PC 让 六 江波 电路 重合 ， 将 供电 电 PFC 电路 0 NC 02 Ook LE 
访 与 电压 校正 为 同 相 位 ， 扣 高 坊 率 因数 ， 并 输出 约 
+380V 的 PFC 电 压 ， 为 下 副 电 源 供电 。 7 
- CB952 RB950 -次 鸡 流 污 波 电路 : 将 变 下 
102/1kY 10/1206 5VA ”可 二 次 绕组 感应 电 
VAC VCCP 0 RB914 | CB90l | p 汪 波 乒 形 成 ;VSB 直 
VCC!l VCCP RDO0Y 剖 电源 电路 100K/2W ~ 122/1.6kY DW952 为 主板 控制 系统 供电 
开关 机 VCC1 控 制 电 路 5llv1206 Se LB951 
= 3.3u sw 
QB901 RE50 人 尖峰 脉冲 吸收 1 2 3 3B 
。 5160 | ST _UB901 DB901 下 > [> 
> 2 RB9O1 5, 6 FSQ0265R 5 全 mao07 Eo Et 
开 详 4 N20 i 5 8 LB901 i E DW954 + +| CB951 
了 | 3| SDRAIN “ : CB953 :B95 CB955 
Wd ~ VEB” DRAINE 一 二 一 > SR360 二 3700vlov 470h 104 
[] RB902 DAA 3 .8 10V 
2 RB905 RB911 RB9I2 RB913 
i [| 1.5M/1206 | 不 车 i _|4 反馈 62kgF 12WF 2.2/1206| 2 
5.Ik ZDB90Ol OND SYNCA——= 
~ Rd a | 
人 寺 关 [| RB903 他 少 RB917 二 次 整流 滤波 电路 | 
4 [1.5M/1206 到 ga RB90 De SEE 一 一 
开关 机 光 灯 全 髓 1 Ne 77 1OR 470 DB904 4 小 SVA 
二 Up02B 站 vAC 取 样 Bl BAV702| 1 5V SB 副 电源 : 以 厚 脐 电 蹄 FSQ0265R(UB901)、 
PCBIB QB902 CB910 二 世 CB90777 ee UD 变压器 TB901 为 核心 组 成 ， 适 电 后 PFC 电 
3 3904 12 供电 让 104 22US0V RHB951 路 待机 状态 产生 的 +300Y 的 电 庆 通过 1B901 
PFC VCC 控制 ! | UB9s1 [| 220 的 一 次 侧 为 UB901 内 部 开关 管 供电 ， 同 时 
六 Ee 7 稳 压 PC817 i 经 内 部 电路 为 振荡 驱动 电 跨 供电 ， 副 电源 
4 | 所 fo 4 [3 副 启动 工作 ， 内 训 开 关 管 的 及 六 电流 在 TB901 
开关 机 VCC 控 制 : 电路 出 图 3-13 下 部 0956D、 Rbo0]3803 VCCp | 相 平 a | We ot 
Q952、 光 耦合 器 U902(PC817) 和 QB901 纳 成 ， Tk 5 < -+ 站 一 改 | 1 RPS4 产生 VCC 电 压 ， 经 QB903、2DB902 稳 压 
遥控 开机 时 ， 主 板 控 制 系统 输出 PSON 高 电 平 ， 1 于 好 3 2 | 二 变 为 VCCP 出 上床 ， 为 UB901 的 2 脚 供电 ， 并 
a VAC 电 压 检测 旋 DB903sy 宙 RB909 CB906 CB9s4 104 经 开关 优 QB901 控 制 后 ， 为 PFC 电路 主 电 
be 副 寥 入 由 的 Vd 中古 市 电 欠 电压 保护 ; 由 YAC 分 下 电路 RB901 PAY?03 + +| HIV Roso 二 + || 源 驱动 电路 提供 VCC1 供 电 。 
oil Ss 3 ~~RB904， 检 测控 制 电路 QB902、QB904 入 82M2W 3 CB956 NC 稳 压 控制 电路 : 对 输出 SVSB 
电源 驱动 电路 ， 为 其 提供 YCC1T 作 电 订 ， 整 人 Sa RB910 1 as 
机 进入 开机 状态 。 鹏 接 关 机 时 ，PSON 变 为 低 组 成 ， 对 UB901 的 3 脚 YFB 稳 压 电 路 进行 sp | 太 + 电压 取样 后 ， 经 UB952 比 较 放 
电 平 ，U956D 输 出 低 电 平 ，Q952、U902 税 币 。 当 市 电 电 让 过 低 时 ，QB902 截 汗 、 CB908 ZDB902 || 6 二 | He92 33 | 二 后 7 生 误 汪 旺 下。 通过 关 
QB901 声 茂 止 ， 切 断 PFC 电路 和 主 电源 眶 动 下 和 通 村 的 > 多 下 对 105 下 术 818v I TL431 24kF 相合 器 UB951 对 UB901 的 3 胸 
[二 截止 ， 蕊 断 PFC 电 路 和 主 电源 上 停止 振荡 ， 关 闭 输 出 。 一 C910 人 )56 “内 部 振 涉 频率 或 号 宽 进 行 控 
/A Se ~、 六 
路 YCC1 供 电 ，PFC dm 7 ZF7 77 AC 400V-102 = 取样 误差 放大 电路 BY 制 ， 稳 定 输出 电压 。 
图 3-12 ”康佳 34006395(KPS180-02 ) 电源 板 PFC 电路 与 副 电 源 电路 原理 和 维修 图 解 
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主 开关 电源 :店内 含 振荡 , 稳 压 虑 的 MOS 开 关 管 的 友 膜 电路 UW902(1SFR1700SIP) 光大 
WY prctinia VEC Vere 1 








































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































和 个 各 JW903。 襄 关 让 大夫 095201T43 人 二 次 并 机 后 ，PFC 册 路 
和 UW902 的 内 主 电源 启动 工作 ， 章 产生 的 脉冲 
RW914 | 25160 3 ，RW90l | RW902 DWO0S 一 次 整流 滤波 电路 。 24VA 电流 ， 有 | 次 感应 电 让 入 浊 流 局 小 量 V 和 LV 由 扩 ， 
一 一 [> 向 主 电 路 板 和 背光 灯 电 。 
人 人 + 27 _ | 10R IN4007 开关 兴办 ， Pwosl ee 有 时 本 是 放 伐 中 
15M/i206| ZD953 一 有 0 2 A 10k1206 12VA 24V 12V 
RW916 TCwo63 | lo | RW! Ee Le 
IL.SM/1206 | 32ws0V 1 MBRB 20100CT | cwos3 
RW917 | 104 
1SM/1206, T | DF | 200E 
电 帮 从 3 SM/2W 
2 2 470n/35V 过 电流 取样 电阻 一 1 
0 J 1 MBRB20100C 衬 电流 检测 P8176 二 6 NC 
vy vy UW902VDL 入 稳 下 8 玉生 2 
RW908 太 腊 电路 [> C959 
ee FSFR1700SIP DW953 R955C95 
| 输出 5.Ik ST | | 
0 VCTR A 2 Uo53 1 IE 104 
N917 与 W207 分 不光 定时 电 肥 到 : 
全 060 二 是 和 业 和 到 cs EFD40/105h/600h aid 3 Ls TL431 汪 C957 l R956 [R957 
关机 电 放 送 来 的 VCC | 电 = 33w50v . 和 CW955 cwos4| | S53 | 有 一?56 NC 村 6skwFUeskF 
信人 003E 才 ? 注 庆 人 稳 让 SG _PG 和 下 EE ET 104 人 
本 3 和 
入 全 直人 电压 。 UW903B CW906 025 6 + 十 FRR 四 
待机 时 或 PrCmb 略 发 生疏 Rl 4 PC817B | | a a 小 J 上 起 样 误差 放大 电路 SS 
人 文人 RW910 站 如 | 到 生生 让 二 基 红 二 兴 续 各 攻克 电 上 全 这 ei :控制 p424V.412V 电 时 取样 后 
SFRI00SIP 的 7 CW904= 下 全 | 一 次 皮 流 小 让 电路 中 滤波 电容 容重 小 或 大 演 ， 答 12VC ， 过 电流 卢 样 电 了 A eb 
VCC2 供 电 ， 主 由 源 停 小 223 3 多 | 岂 讼 降低 . 纹 波 增 大， 造成 图 像 网 纹 十 搞 或 门 动 关机 ， 过 电流 保护 检测 经 U952 比 较 放 大 后 产生 识 差 电压 通过 光 棚 合 则 
A i UW903 对 DW902 的 2 脚 内 部 振东 频 闵 或 脉 沉 : 
RW909 7.5k 稳 上 压 光 耦合 器 Vv 77 行 控制 ， 稳 定 输出 电压。 
C960 104 开关 机 VCC 控 制 电路 :由 U956D .Q952、 光 “输出 连接 器 
| | Co66 105 过 叫 压 保 术科 出 电路 sv SB meh Gl 4 测 | XS953 
| 中 组 ， 主 板 控制 系统 输出 
本 sv SB PSON 襄 电 竺 0936D 答 是 党 和 喇 ，09 和 5 To 
24V 过 电流 保护 检测 E i Ro62 。 外 通 ，U902 叶 通 ， 人 全 oo 的 3 5VSB 
l Rk 和 D952 ZD952 ZD951 二 基 极 也 压 拉 低 遇 导 进 将 副 {的 4 
24vcF_R97Z7 下 2。 过 电 泊 代 二 Ro88 Jok| 10 尖 古 | 了 本 不 不 BY 保护 | 正常 由 CCP 电 二 过 到 PC 电路 和 二 到 澳 于 允 志 。 上 Bo 
+ -一 TB Ha 痉 宙 要 仿 认 斤 格 关 加 导 F ESGN 归 加 估 介 
ll sp 1 ls Ro73 56C R90 | sO0 a 平 ，09 人 6 所 答 出 优 电 畔 ，Q952、0509、@B901 5 脚 3.96mm 5 
1 io3 | BAVTO' ~ 3380, 380. a0"| |2k 截止， 切断 PFC 中 路 和 主 中 沪 驱 动 电 族 2 浆 
D951» 下 基准 电压 ”R989 1k 5V SB J 104 a PFC 电 路 和 证 电源 停止 工作 o 67g Na D2 
ba 有， 一 R968 D953 中 关机 光 丰 合 
过 电流 保护 丛 测 电路 C961 104 IBAV70 0 22k 5 BAV70 > 可 A XS954 rt 日: 
人 保护 | |1ox C964 电光 保护 | 正常 天 天 攻 开关 机 控制 1 BR R98g0 NC 8 
-一 
一 3 52 D954 于 D8 
12V 过 电流 保护 检测 | 。 一 U956B pon 小 ee 4 || PE D% 
R974_1l LM324 有 下、 R961 于 SELNC 
12VC sl 到 给 [| Fr- 一人) 川 花 cc967 B20 C9 药 模 拟 品 章 2?| [jad Cost LM4148| 14 有 -omm || R982 NO ~ BIO!l 
RS 人 kk 5 R976 105 | 《下 704 保护 电路 DT 15 
a 4 l0k 1 开 U956D + R983NC [PWM 
sv SBC FS 人 从 川 关 加 14 脚 -2.0 
过 电流 保护 电路 :由 +24V 卡 样 电阻 RW951、 pV 直 料 电 胆 RWw952 的 比较 12 14 R984 NG 脚 -2.0mm 
证 保护 电 | 
直人 时 RW RN 他 队 虹 大， 直击 中 24YC 才 EYE 二 供品 闻 答 保护 电路 :由 尺 拟 品 间 管 Q951 9954 电 路 纪 成 :通过 控制 信 机 中风 的 光 报 介 状 D903 各 体 人 
降低 过 多 ， 给 入 到 956 的 反 相 注 2,6 脚 岂 庄 与 下 相 六 ?5 其 之 则 “Ok R963 <JI5VSB QB901，, 对 于 开关 电源 哎 动 控制 电路 FSFR1700STP 的 1 2 td a he] 
电位 六 朱 人， 输出 端 1.7 肢 输出 高 电 平 ， 经 D951 送 到 10 觅 ， 经 过 U956 100k 控制 Go954 的 其 概 外 接 过 电流 检测 电路 和 2D952。 人 当 过 电流 、 过 电压 保护 检 
运算 放大 后 ,8 鹏 输出 高 电 平 村 吕 训 管 电路 Q954 的 六 要 迁 入 高 电 了 工 开关 机 控制 测 电 蝇 检 测 到 让 认 时 疝 Q954 的 基 极 送 入 高 电 平 乔 发 电压 模拟 申 间 管 电路 被 触发 导 通 ， 控 制 QB901 蕉 
料 秽 发 电 认 模拟 品 总 电路 补 甬 发 导 通 ， 进 入 待机 保护 状态 切断 了 VCC 前 供电 电 庄 ，PFC 电 路 和 主 并 关中 源 停 止 工作 ， 芍 机 进入 答 机 供 护 状态 。 



































图 3-13 ”康佳 34006395(KPS180-02 ) 电源 板 主 电源 与 保护 电路 原理 和 维修 图 解 





108 液晶 彩电 开关 电源 速 修 图 解 








道 变 器 电路 : 以 驱动 控制 电路 0Z9939(N701)、 复 合 MOSET ( 开关 管 )Q702、Q703、 
升 压 变压器 T701、T703 为 核心 组 成 。 开 关 电源 部 分 输出 的 12V 的 VIN 电压 一 是 让 接 
为 Q702.Q703 供电 ;一 是 经 降 压 后 变 为 VDD 电压 为 N701 的 2 脚 供出 ， 证 板 控制 系 
统 送 来 的 点 灯 ON/OFF 电压 和 亮度 DIM-TN 电 扩 送 到 N701 的 10、4 脚 ， 逆 变 璐 电路 
启动 工作 ，N701 从 1、15 脚 输出 激励 脉冲 ， 推 动 Q702、Q703 交 蔡 导 通 、 截 止 ， 产 秆 的 
脉冲 电流 在 T701、T703 产 于 高 频 高 压 ， 经 连接 器 将 4 只 背光 灯 管 点 亮 


TV 


高 不 连接 器 高 压 连接 器 


























a N701 和 开关 管 Q702.Q 
6 等 贴 片 器 件 企 电路 板 下 而 


下 
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误 闪 放大 


+300V 滤波 电容 





稳 目 光 耦 合 器 

















开关 电源 部 分 : 以 厚 腊 电路 FSC 一 W0765(NW901)、 变压器 TW902、 稳 不 电路 N951、 
N950 为 核心 组 成 。AC220V 市 电 经 抗 十 扰 电 路 滤 除 十 扰 脉 冲 后 ， 再 经 全 桥 BD901、 
CW901 整流 滤波 后 ， 产 生 的 +300V 电压 经 TW902 的 1-2 一 次 绕组 为 NW901 的 
1 脚 内 部 开关 管 供 也 ，AC220V 电压 经 RW903、.RW902、.DW902 降 压 、 遇 流 后 为 
NW901 的 3 脚 提供 启动 电压 ， 开 关 电 源 启动 工作 ，NW901 的 内 部 开关 管 产生 的 
脉冲 电流 在 TW902 中 产 牛 感应 电压 ， 一 次 感应 电压 经 整流 滤波 后 输出 +12V/2.5A 




















的 电压， 为 主 电 路 板 和 电源 板 上 的 背光 灯 电 路 供电 
3-14 ”康佳 34005775 (KIP060102-01) 二 合 一 电源 板 实物 图 解 
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BD901、 
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开关 电源 部 分 稳 压 控制 
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图 3-15 康佳 34005775 (KIP060102-01) 二 合 一 电源 板 电路 组 成 框图 





第 3 章 康佳 液晶 彩电 开关 电源 速 修 图 解 ”109 











当 逆 变 器 不 工作 时 ， 首 先 测量 逆 变 器 的 工作 条 件 。 为 了 测量 方便 ， 可 通过 测量 输入 连接 器 XS701 电 
压 判 断 故 障 范围 ， 一 是 测量 1、2 脚 的 +12V/2. SA 供电 是 否 正常 ; 二 是 测量 3 脚 的 ONXOFT 逆 变 器 开启 电 
压 是 否 正 常 ， 三 是 测量 4 脚 的 DIM-IN 亮度 调整 电压 是 否 正常 ， 四 是 测量 5V 稳 压 电路 Q701 的 发 射 极 或 
N701 (0Z9939) 的 2 脚 有 无 SV 供电 电压 。 

检测 逆 变 电路 ， 测 量 0Z9939 的 1、15 脚 有 无 脉冲 电压 输出 ， 有 条 件 的 测量 其 输出 波形 有 无 和 是 和 否 正 
常 ， 如 果 0Z9939 的 1、15 脚 无 脉冲 电压 输出 ， 故 障 在 以 0Z9939 为 核心 的 振荡 驱动 控制 电路 ， 否 则 故障 
在 闭 变 器 高 压 形成 电路 中 。 

如 果 开 机 的 瞬间 ， 有 伴音 ， 显 示 屏 亮 一 下 就 灭 ， 则 是 逆 变 吉 保 护 电 路 启动 所 致 。 如 果 背 光 灯 灯 管 亮 后 
马上 就 灭 ， 则 是 过 电流 保护 所 致 ; 如 果 灯 管 亮 1s 后 才 灭 ， 则 是 过 电压 保护 所 致 。 可 在 开机 后 保护 前 的 瞬 
间 通 过 测量 0Z9939 的 6、5、7、10 脚 电 压 判 断 保护 电路 是 否 启动 。 如 果 6 脚 电 压 异 常 ， 则 可 判断 是 电压 
反馈 电路 引起 的 保护 ; 如 果 5、7 脚 电 压 异 常 ， 则 可 判断 是 电流 反馈 电路 引起 的 保护 ， 如 果 10 脚 电压 异 
常 ， 则 可 判断 是 欠 电 压 保 护 电路 启动 。 

康佳 34005775 (KIP060102-01) 二 合 一 电源 板 电 路 原理 和 维修 图 解 如 图 3-16 所 示 。 









































3.5 康佳 34005534 (KPS180-01) 电源 板 速 修 图 解 


康佳 液晶 彩电 采用 的 KPS180- 01 电源 板 编号 为 34005534， 应 用 于 康佳 LC32DS30 (1、2BOM ) 、 
LC32DS60C、LC32DTO8AC (1、2BOM) 、LC32FS62 、LC32ES66 、LC32DT68C 等 液晶 彩电 中 。 与 其 输出 电 
压 相 近 的 电源 板 还 有 编号 为 34006266 、34005019 、35012877 的 电源 板 ， 可 与 34005534 相互 代 换 。 


3.5.1 康佳 3400$S34 (KPS180-01) 电源 板 维修 资料 


康佳 34005534 (KPS180-01) 电源 板 实 物 图 解 如 图 3-17 所 示 ; 电路 组 成 框图 如 图 3-18 所 示 。 

该 电源 板 由 三 部 分 组 成 : 一 是 以 NCP1653A (NF901) 为 核心 组 成 的 PFC 电路， 将 市 电 整 流 滤波 后 的 
电压 提升 到 +400V， 为 主 、 副 电源 供电 ; 二 是 以 L6599 (NW901) 为 核心 组 成 的 主 开关 电源 ， 为 主板 负 
载 电 路 提供 +24V、+127V 电压 ， 为 主 电路 板 和 背光 灯 逆 变 器 板 供电 ; 三 是 以 Q0265E (NB901) 为 核心 组 
成 的 副 电 源 电 路 ， 不 仅 为 主板 控制 系统 提供 +5Vsb 电压 ， 还 为 驱动 电路 NCP1653A 和 16599 提供 VCC 工 
作 电压 。 

待机 采用 控制 PFC 电路 NCP1653A 和 主 开关 电源 L6599 驱动 电路 VCC 供电 的 方式 。 通 电 后 副 电源 首 
先 工作 ， 为 主板 控制 系统 提供 +5Vsb 电压 ， 控 制 系统 工作 后 为 电源 板 送 入 FSON 开机 控制 电压 ， 副 电源 
提供 的 VCC 电压 经 待机 控制 电路 为 NCP1653A 和 16599 提供 工作 电压 ，PFC 电路 和 主 电源 电路 启动 工作 ， 
市 电 整 流 滤波 后 为 电源 板 提供 约 300V 经 PFC 电路 校正 后 ， 提 升 到 约 400V， 为 主 副 电源 供电 。 主 电源 工 
作 后 ， 为 主 电路 板 和 背光 灯 逆 变 器 板 提供 +12V 和 +24V 电源 ， 整 机 进入 开机 收看 状态 。 

该 开关 电源 还 设 有 以 Q952 、Q953 组 成 的 模拟 晶闸管 保护 电路 ， 通 过 控制 待机 电路 的 光 耦 合 器 N950 
和 晶体 管 QB901， 对 L6599 的 12 脚 和 NCP1653A 的 8 脚 VCC 电压 进行 控制 。 保 护 电路 启动 时 ， 开 关 电 源 
停止 工作 。 

该 电源 板 的 集成 电路 引 脚 功能 和 参考 电压 见 表 3-11 ~ 表 3-13。 

表 3-11 Q0265R (NB901) 引 脚 功 能 和 参考 电压 






























































引 脚 | 符 号 功 能 参考 电压 /VII 引 脚 | 符 号 功 能 参考 电压 /V 
1 GND 接地 ， 内 部 MOSFET 源 极 0 4 STNV 反馈 电压 输入 3.0 
2 VCC IC 电源 供电 输入 15.0 5 VSTR 启动 电压 输入 10.0 
3 FB 稳 压 环 路 控制 输入 2.0 6~8 D 内 部 MOSFET 漏 极 300/400 















































































































































































































































































































































































































1 +300V 1 18/1206 
BD901 L 一 es 二 次 整流 滤波 电路 
GBU4J CwWool 整流 滤波 电路 : ; 
， 120u/400V 将 区 12 1000p/300W | SEE 二 给 L950 12V/2.5A 
压 。 易 发 生 BD901 二 CW903 RW901 4 上 *—! 2 ? ?了 
四 极 管 或 滤波 电容 CW901 2700p/1.6kV 56k/2W 让 二 人 全 全 
击 穿 故障 ， 烧 断 粹 
> 尖峰 脉冲 8 
2 是 由 CW904 吸收 电路 7 MBR20100 
pKY | HER107 +| co951 C952 C 
pgpd 恋 压 十 953 
2 二 项 玫 中 IESCCWO765EEWN 于 洒 oii 实 压 器 二 i500 二 1500p 1000 R956 于 09954 
© os 控制 芯片 2MOSFET 大 功率 场 效 EER28L 2 25V 25V 25V NA .lu/50V 
2.3m 应 管 的 复合 电源 芯片 ,内 部 功能 一 | RW905 3 
1 24 总 陶 包括 基准 电压 源 , 振荡 器 、PIM LW902 10R/1206 
pe 只 TS 牛人 半 于 动 级 :MD TB MBR30100 
PA :和 和 计 扫 着 尖 的 代号 允 ` 一 = 一 
| LW901 
C903 VCC 供 电 电 路 FB _L 
人 000 C902 | 必 外 全 区 县 。 省 这 电 全 全 保有 
| 70p/AC400V Bo 纹 波 增 大 ， 造成 图 像 网 纹 填 人 
|| 上 RW907 R955 扰 或 自动 关机 ,二极管 击 穿 ! | 开关 电源 部 分 : 
二 二 于 NA 正 迫使 主 电源 过 电流 保护 停止 布 电 上 六 旭 和 后 天 
CW911 | CW905 | 工作 。 生 的 +300V 直 流 电 
100n/50V | 47h725V Dw904 上 反馈 压 , 转换 为 整 机 需 
* L901 I FR104 要 的 +12V 电 压 ,为 
11619 3 1 十 CWRI0 十 CW809 人 
R908 E 逆 变 供电 。 
330k/1206 2 人 人 A 人 发 生 故 障 时 三 无 ， 
二 4 R951 | 较 放 大 后 产生 误差 电压 ， BO 指示 灯 不 亮 ; 先 
C901 R902 下 ss pS W 稳 压 re 18.7k | 查 +300V 供 电 ,再 
0.33u/AC275V | 330k/1206 oo FSC-WO0765 pp 4 gs NAW501 的 4 脚 内 部 振荡 频 1 | 查 厚 膜 电 路 NW901 
二 一 -一 一 IN4007 4 1 脉 宽 进行 控制 ， 稳 定 输出 全 区 和 
本 | ee aip Hmar i 2 所 二 机电 
2208 /1206 2 0 CW906 CW907 24= PC817 的 影响 , 可 采用 氢 
hh Rwoog 47n/50V ==0.1n/50V 掉 输 出 连接 器 脱 板 
R907 R906 330k 3 2 R952 0256 ,维修 的 方法 。 
330k/1206 330k/1206 启动 电路 1 47n 5 
一 一 4 RW903 负 反 馈 i | 迁 变 器 部 分 : 将 电源 
220k /1206 1 部 分 输出 的 12V 电 源 ， 
ZDW901 转换 为 接近 于 正 弱 波 
限 流 电 阻 : RW906 ”二 CWo908 3.9V C955 的 交流 高 压 ， 经 4 个 
限制 开机 浪 18.7k ly/160V 05W 和 输出 连接 器 ,去 点 亮 
电流 和 | 液晶 显示 屏 内 部 的 背 | 
| 光 灯 管 。 发 生 故障 时 ， 
RT901 Fo901 人 ， ,产生 
NTCS.1 T2ALYAC250Y 77 R950 1 
AC220V i , 应 注意 检测 浪 I KA431 ”维修 提示 : 取样 分 压 电阻 或 误差 放 | | 记过 种 电 库 是 天主 
涌 央 峰 吸收 回路 中 的 DW901、CW904、 C950 大 电路 N951、 光 耦合 器 N950 变 质 R92 常 ,再 查 道 变 器 电路 
水 CW903、RW901 是 否 失效 ,HW901 的 2200p/AC400V 漏电 , 会 造成 输出 电压 改变 _ 输出 4 常见 背光 灯 管 损坏 “ 
231 4 脚 反馈 端 电容 CW910 是 否 击 穿 漏电 ， Vbus o | 电压 过 高 或 过 低 。 或 升 压 电路 变压器 、 
pr 避免 再 次 损坏 NW901。 开关 电源 部 分 le | 可 双 MOS 开 关 管 损坏 
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ts XS750 
SR Un 逆 变 器 部 分 5 
XS701 DVSA 和 证 C750 二 cz3l ISENI L 
6PIN 1 振荡 激励 控制 电路 : +| C704 Q702.Q703 是 复合 MOS 开 关 管 ,079939 c705 | 10p/3kV| Sp/3kV 
' VIN 929959 是 中 四 公司 1000u 的 1 和 1 的 不 六 702 | 1 Ri TREE Cs R58| | 输出 连接 器 
VINS ON/OFF “| 推出 的 用 于 液晶 产 23v 、Q703 内 部 而 个 MOS 开 关 各 的 6 樟 . 丙 | 23y | | 1 0 bt E92 0 470 [| 提神 光 灯 交 
ON DIM 品牌 光 估 内 0 5; | BcKl916 | 4op 王 
ND 路 。 I 驱 | VDD 二 次 高 压 绕组 7-8 产 生 交 流 高 压 , 升 压 升 压 变压器 
| 动 . 稳 压 .保护 电路 % 。 ”vpD 供 电 后 电 Lc707 C706 3 
利用 2 全 一 于 in | 于 hn 1 
交 表 二 全 R708 R209 双 MOS 开 关 管 SR [| 他 
.适应 电压 . D750 
败 充 出 光 单位 完 、 。 | “~ 振 落 激 励 控制 电路 3.3M Wy A ee 
过 电压 保护 等 优点 N701 OZ9939 R753 3 
ae 33M/ [| 过 电压 检测 电路 a 
ls L_LpRgvl PGND-S R760 470 | 
VDA "DR 1 | Rll DR 一 和 一 高 压 形成 电路 电流 检测 电路 
TIMER GNDAHHL4 一 D752 输出 连接 器 
NA 人 3 二 BAV99/SOT 接 背 光 灯 管 
C717 
ISEN SSTCMP 上 | 于 S302 Top ISEN2 一 
VSEN LCTHH + 小 本 本 el [3 
， ovPT ”ENAHO 了 和 3 073 L074 50V 只 
NC NcHx| 十 920 0047YINe ja 于 lop/ TT PAKV 站 XS752 
/Nn 
人 R712 wy 2 二 R717 [| 咏 16[ 0 3kY | C7s5 Mh R754 Rd .|e 
Golly SE open 33 33 | BCK1916 下 470p || ork L 
sx 关 层 由 下 升 压 变压器 = 入 输出 连接 器 
开启 于 本 is cns Lc R755 接 背光 娄 管 
VDD 稳 压 电路 :将 12V 电 压 AP3971M In R756 2 D753 
人 DRVI 2 3 3.6k 一 7 BAV99/SOT 
振荡 激励 控制 电路 供电 闪电 太保 PT702、 TO hs ee 上 i BAV70/SOT23 
下 过 二 保护 电 中 由 分 匡 电 用 和 | -Ton |] 了 DRvz| 4 1 7 [| 这 电压 检测 电 中 电流 检测 电路 。 xs7s3 
VDD 在 C712、R713 两 端 形成 的 检测 电 | 高 压 形成 电路 
! D701 压 ， 送 到 0Z9939 的 6 脚 过 电压 保 se ISEN3 所 
Rds RAW at at oe 过 电压 保护 输出 连接 器 
EB 十 
、 [二 一 ISEN1 异常 ， 62Z9939 停 止 所 涛 接 背 光 灯 管 
R761 
H 寺 一 一 ISEN2 过 电流 保护 6 
VDD 过 电流 保护 ; 由 D701.D702.D752.D753 等 元 
保护 检测 电路 帘 件 组 成 ,将 检测 电 庄 送 到 029939 的 5 肢 电 洲 9 
BI A | fe 
ES 从 省 保护 36 | 涡 : 罗 的 电流 起 澳 电 讨 吕 党 从 023989 济 目 | | 的 VN 供电 电压 让 这 时 ， 上 5 
3 振荡 ， 达到 保护 的 目的 将 9. 1V 稳 压 管 2D702 击 穿 ， R762 ~ oon 360 
3 R719 | SC716 Q704 导 通 , Q705 截 止 ,对 NA 2 
iM OBL O29939 的 10 脚 ENA 点 灯 2p702 2 
! 他 一 0. gy | 电压 不 产生 影响 ; 当 12V/ 2 但 705 
亮度 调整 R702 2.5A 的 VIN 供 电 电压 低 于 ”一 一 一 2N3904 
2 A 470K ds C08 9.1V 时 , 稳 压 管 2D702 截 
亮度 调整 : 未 i00K 10n 站 0 和 贞 全 充 衣 ， weal 
上 压 经 R702 送 到 控制 芯片 0Z9939 的 4 脚 , 条 昌 压 拉 低 ,029939 内 吉 lk 
| ISEN3 调整 1 脚 、 i 3 对 关闭 PWM 脉 六 给 出, 逆 变 
背光 管 亮度 的 调 _| 器 电路 停止 工作 回国 
3-16 ”康佳 34005775 (KIP060102-01) 二 合 一 电源 板 电 路 原理 和 维修 图 解 




















































































































































































































































































112 液晶 彩电 开关 电源 速 修 图 解 
「 抗 十 扰 和 市 电 整 流 滤 波 电 路 : 利用 电感 线 轿 让 电源 : 以 驱动 电路 L6599(NW901)、 | 电路 开关 管 QW901、 
L901.1902 内 断 并 及 串 和 电容 C901, C904 QW902 和 变压器 TW901 为 核心 组 成 。 一 次 开机 后 ， 开 美 机 控制 电路 
将 高 频 脉冲 短路 到 地 的 作用 ， 是 滤 除 市 电 为 NW901 提 供 VCC 供电 ，PFC 电路 输出 的 +400V 的 HV 电压 为 
电网 本 扰 信 号 ， 防 止 开 关 电 源 产 生 的 芽 扰 信 QW901.QW902 供电 ， 主 电源 启动 上 作 ，NW901 从 11 .15 脚 输 出 激 
号 帘 入 电网 ; 二 是 上 束 流 全 桥 DB901 将 交流 市 励 脉 证 ， 推 动 QW901、QW902 交 林 导 通 、 礁 止 ， 产生 的 脉冲 电流 在 
岂 改 流 滤波 ， 因 滤波 电容 CF908 容量 小 ， 广 TW901 中 产生 感应 电压， 二 深 感 应 电压 经 整流 滤波 后 产生 +24V、 
\ 生 100Hz 脉动 自流 电 奈 ， 送 到 PFC 电路 +12V 电压 ， 为 主板 和 首 变 内 板 供电 
市 电 输 入 插座 | ”PFC 滤波 电容 稳 斥 光 未 合 器 。” 误 闪 放大 
艇 热 板 下 
抗 干扰 LC 
散热 板 下 
”一 次 整流 滤波 
厚 膜 电路 NB901 敬 压 光 误差 放大 
硝 合 器 人 
PFC 电路 : 以 振荡 驶 动 电 路 NCP1653A(NF901) .推动 电 恋 斥 
路 OF903.QF904 和 开关 管 QF901.QF902 为 楼 心 组 成。 | 办 的 300V 电 局 
遥控 开机 后 ; 开关 机 控制 电路 为 NF901 下 VCC 供电 ， TB901 的 一 次 电路 为 NB901 的 6-8 如 内 部 开关 管 供 电 ， 同 
PFC 电路 启动 工作 ，NF901 从 7 脚 输出 激励 脉冲 ， 经 时 经 内 涡 电 路 为 振 纪 点 动 电路 供电 ， 列 电 浙 局 动作 NB901 
QF903、QF904 放 人 后， 推动 QF901、 B1903 2 于 开 内 部 开关 管 脉 溃 电 流 在 TB901 中 站 下 成 记 苔 下 经 整流 滤 
关 状 态 ， nt 电感 LF901 和 PFC 整流 滤波 电路 配合 波 后 产生 +5VS 电压 ， 为 主板 控制 系统 供电 : 同时 产生 VCC 
一 是 将 供电 电压 和 电流 的 相位 校正 为 同 相位 ， 提高 功率 电压 ， 用 天 关机 可 利 稳 下 所 ， 为 PFC 电路 和 主 电 源 电路 提供 
因数 ; | 出 曰 压 提升 到 400V 左右 ， 产生 H VCC 工作 电 
压 ， 为 主 电 源 电 路 供电 
3-17 康佳 34005534 (KPS180-01) 电源 板 实物 图 解 
. HY 待机 300V 
100Hz 脉 动 PFC 电路 开机 400V 主 电 源 +24V 
NF901、LF901、 NW901.、TW901、 
QF901~QF904 NW951. NW950 tl2V 
整流 滤波 
BD901、CF908 
fAC220V 
抗 干扰 电路 待机 300V 
L901. L902、 开机 400V 开关 机 控制 中 
C901~ C904 Q951, N950、 Start 
副 电 波 QB901, QB902 
上 NB901、TB901、 
NB902 、NB905 
AC220V > 5Vsb 
图 3-18 ”康佳 34005534 (KPS180-01) 电源 板 电 路 组 成 框图 
表 3-12 NCP1653A (NF901) 引 脚 功能 和 参考 电压 
引 脚 | 符 号 功 能 参考 电压 /VI 引 脚 符 号 功 能 参考 电压 /V 
FB/SD 直流 采样 反馈 与 关闭 控制 1.9 5 VM PFC 电路 占 空 比 调节 电压 0.7 
VCONTROL| VCONTROL 处 理 器 ， 接 补偿 电容 | 0.1~0.5 6 GND 控制 电路 接地 0 
IN 母线 电压 采样 反馈 输入 4.3 7 DRV 驱动 脉冲 输出 8.5 
CS 电感 电流 检测 输入 0.7 8 VCC 控制 电路 电源 供电 15.0 
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表 3-13 L6599 (NW901) 引 脚 功能 和 参考 电压 
引 脚 | 符 号 功 能 参考 电压 /VII 引 脚 | 符 号 功 能 参考 电压 /V 

1 CSS 软 启动 电压 送 入 2..1 9 | PFC_STOP 打开 PFC 控制 器 的 控制 开关 4.0 
2 DELAY 过 载 电 流 延 迟 关 断 0 10 GND 接地 0 

3 CF 外 接 定时 电容 0.6 11 LVG 低 端 门 极 驱 动脉 冲 输 出 5.9 
4 RFMIN 最 低 振荡 频率 设置 2.1 12 VCC VCC 电源 供电 输入 13.5 
5 STBY 间 欣 工作 模式 门限 1.6 13 NC 空 脚 0 

6 ISEN 电流 检测 信号 输入 0 14 OUT 脉冲 输出 200 
7 LINE 输入 电压 检测 输入 1.2 15 HVG 高 端 悬 浮 门 极 驱动 脉冲 输出 203 
8 DIS 闭锁 式 驱 动 关闭 0 16 VBOOT 交流 反馈 输入 209 
































3.5.2 康佳 3400$S34 (KPS180-01) 电源 板 维修 图 解 


康佳 34005534 (KPS180-01) 电源 板 发 生 故障 时 ， 主 要 引起 三 无 故障 ， 可 通过 观察 指示 灯 是 否 点 亮 ， 
大 致 判断 故障 范围 。 

1. 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 

指示 灯 不 亮 ， 主 要 故障 在 副 电 源 电路 中 。 首 先 测 量 PFC 电路 输出 滤波 电容 CF901 两 端 是 否 有 待机 
300V 电压 ， 无 电压 ， 故 障 在 市 电 输入 抗 干 扰 电 路 和 市 电 整 流 滤 波 电 路 。 先 检查 熔 丝 F901 是 否 熔断 ， 如 果 
已 经 熔断 ， 说 明 开 关 电 源 存在 严重 短路 故障 ， 先 排查 电源 板 电 容 、 开 关 管 是 否 短 路 击 穿 。 如 果 熔 丝 未 断 ， 
测量 副 电 源 NB901 电路 。 

2. 三 无 ， 指 示 灯 亮 

指示 灯亮 ,电源 板 无 12V 和 24V 输出 ， 先 检查 L6599 的 12 脚 有 无 VCC 供电 ， 有 VCC 供电 ， 则 测 
L6599 及 其 外 部 电路 ; 无 VCC 供电 ,检查 开关 机 控制 电路 N951 、Q951 、N950 、QB901 。 

3. 自动 关机 

开机 几 秒 钟 后 开关 电源 停止 工作 ,输出 电压 降 到 0V， 测量 模拟 晶闸管 Q952 的 基 极 电压 ， 如 果 由 正常 
时 的 0V 变 为 0.7V 以 上 ， 则 是 以 模拟 晶闸管 为 核心 的 保护 电路 启动 。 可 拔 掉 连 接 器 XS951 ， 将 其 2 脚 开 关 
机 PSON 控制 端 接 1 脚 +5Vsb ， 模 拟 开 机 高 电 平 ， 再 接 假 负载 对 开关 电源 电路 进行 检修 ， 判 断 故 障 是 在 负 
载 还 是 在 开关 电源 。 

确定 保护 之 后 ， 可 采取 解除 保护 的 方法 进行 维修 。 全 部 解除 保护 : 将 Q952 的 基 极 对 地 短路 ; 逐 路 解 
除 保护 : 可 断 开 D954 后 开机 测试 ， 如 果 开 机 不 再 保护 ， 则 是 过 电流 保护 电路 引起 的 保护 ， 和 否则 是 过 电压 
保护 电路 引起 的 保护 。 

康佳 34005534 (KPS180-01) 电源 板 电 路 原理 和 维修 图 解 如 图 3-19 所 示 。 




































































3.6 康佳 34003164 (盛泰 STA200TV) 电源 板 速 修 图 解 


康佳 液晶 彩电 采用 的 盛泰 STA200TV 电源 板 编号 为 34003164 ， 集 成 电路 采用 UC3843 + TDA16888 组 合 
方案 。 该 电源 板 与 34005243 (JSK3197-006) 电源 板 可 相互 代 换 ， 应 用 于 康佳 LC-TM3719 、LC-TM3211 、 
LC-TM3211GCD 、LC-TM3211GV、LC-TM3216 、LC-TM3218 、LC-TM3218PW 、LC-TM3228S、LC-TM3711、 
LC-TM3711GD 、LC-TM3718G 、LC-TM3720 等 液晶 彩电 中 。 


3.6.1 康佳 34003164 (盛泰 STA200TV) 电源 板 维修 资料 
康佳 34003164 (盛泰 STA200TV) 电源 板 实物 图 解 如 图 3-20 所 示 ; 电路 组 成 框图 如 图 3-21 所 示 。 





























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































F901 四 
4A/250V nl L903 R901 C905 i 压 敏 电阻 :电压 过 高 时 击 市 电 整 流 滤波 电路 : 将 
CLF112 A 70k/1206 1000p/ AC 400V i 穿 烧 熔 丝 保护 交流 市 电 整 流 滤波 ， 产 _ 
Sadi 熔 丝 150n BT 生 约 300V 直 流 电压 。 易 要 
| WU 1 J 7 站 RB OOS 2 Se 一 01、CF908 击 | DF902 
I AC220V | 2 二 ,SA a 人 入 人) x _ 障 ， 烧 断 熔 丝 1 LE 2 1N5406 
NL2 输入 让 04 人 20 一 名 土 和 人 储 能 电感 HV ， 
MA 0.220 —— 入 +300V 二 9 DE 9 
RT901 1 3 275V RN471 | 站 RE LF902 LF903 F08S 60S 
5D214 R903 I RV 6 > +400V 
470k/1206 1 bsp BEND CORE BEND CORE PFC 整流 
C904 Geer TDKPC40 Cool + 洪波 ”C9 
号 | a 二 二 申 窑 
, 40V 了 | es 开关 管 450V 只 2 
后 F901 
| 1000p/ AC400V REF901 二 SsTPlNKsozFP| 厂 加 SrpIANKS0zFp 
抗 干扰 电路 : 滤 除 RF903 | 
市 电 电网 干扰 信 号 ， LSM/O80s LSM/Og0S 四 te 流 | | Qe04 op [ | 
防止 开关 电源 产生 | 70s F JB | 取样 2N3906 ”2N3906 
i 站 oo RF907 RF906 RE202 了 攻 Rs SOR RR 
EN 10k 
C901~C904 击 穿帮 0805 ee 470k/0805.F 470k/0805.F i y RE914 || CF910 I 0 os 
障 ， 久 上 阁 丝 成 了 S10k RO 100k/1206 100n/150V 0805 入 E 
0805.F 一 一 过 电压 检测 : 3 六 一 
1 27k/0805 4 过 丛 测 : 当 +24V 电 压 超过 27V 时 ; 将 ZD952 击 穿 ; 当 
RF904 a 3V 时 | ee ; 当 +12V 电 压 超过 
PFC 电 路: 将 供电 470k HV 取样 输入 NF901 NCP1653A VCC Rl PFC 激励 1 | +5Vsb 13V 时 ,将 ZD951 击 穿 ， 向 Q952 的 b 极 送 入 高 电 平角 发 电压 ， 杰 拟 曲 间 管 角 
电压 和 电流 相位 校 0805 FBSD VCC|S 供电 9 了 0805 人 9 、 安 导 通 ,进入 待机 保护 状态 
正 为 同 相位 ， 提 高 市 电 取样 输入 下 oOLDRVHF 一 1 2 RB951 100n/50V 2 | 
功率 因数 ， 减 小 谐 HN oy prow 从 IW/0805 C958 es 过 电流 pV 
波 污染 ， 并 将 市 电 Cs: MM CY L4148 | R57 检测 输入 
整流 后 的 电压 提升 ee CF902 二 CF904 CF905 一 1 维修 提示 : PFC 电路 不 工作 时 ， 党 W238 12V | 
到 400V 左 右 。 该 电 DY 100p/50V ”本 In/50V 47n/50V 本 CP909 RF 50v HV 电压 降低 到 300V 左 右 。 先 查 ey OS 9 To 0” 
路 停止 工作 时 ， 主 f 22p/S0V 56ky0805 CE NF901 的 8 脚 VCC 供 电 ， 再 查 | Q953 | OCP| ovP oOvP 
电源 供电 降低 ; 带 A oY NE901 外 部 电路 ， 易 发 生 开关 管 oo 
负载 能 力 降低 QF903、QF904 击 穿 烧 熔 丝 故障 。 3 5 
T | J 个 
- 人 a 保护 六 5" 
E 8 有 [| cos6 艺 [E 沉 D954 xz D955 5 
| = 8 tm 证 LH48 阅 LI48 YP 
请 类 十 压 夺 村， YS5 开 / 关 机 VCC 控 制 电路 主 
市 电 正常 时 分 压 后 - 开 / 关 机 控制 : 开机 时 PSON 信 
为 QB951 的 b 极 提供 QB 1 RB906  ” 开 | 关 开 30 | | 使 Q951 侈 和 导 通 ， a ee ee i te ath R971 R970 
a Nh 47570805 1 【提供 VCC 电 压 ， 进 入 开机 状态 A 4.7k/0805 Ik/0805 
RB901 | NB901 的 3 脚 电压 不 EP 于 时 用 RE +400V 码 冯 | 开 厌 D953 | 
1M/0805 | 产生 影响 ， 副 开关 1 个 HV 3 ,开关 4Ry680s L4148 dsos 开 | 关 
电源 正常 工作 :市 电 DB904 7 47k/0805 0 Q951 5 Ok/0805 0 Sn 
电压 过 低 时 ，QB951 AT ee 一 7 PM3904 ARo64 N951P14 四 J 
截止 ， 后 级 QB952 饮 RW905 1k/0805 2 DB951 人 一 Tan 
3 将 NB901 的 1 Reo CB903 SR360 0805 50V 
3 脚 FB 电压 对 地 短路 ， 2|3 本 47m 5V 
RBo02 | NB901 停 上 振荡 , 关 es Rw 2W IkV iI- LL ‘9O% | | 模拟 晶闸管 保护 电路 : 模拟 晶闸管 电 
1MV0805 闭 输出 50V 1 DB uy 2 1 YY es es 人 
， 220 -一 让 二 总 四 LB951 +12V、+24V 过 电压 保护 检测 和 过 电流 
50V ZR aids TB901 DB952 2 保护 检测 电路 ， 当 检测 到 过 电流 、 过 
7 De 3 1 EELI9 6 SR360 po | ee ts 
DB901  g@ 2 + CB952  _| CB953 高 电 平 触发 电压 ， 模 拟 晶 闸 
NB90 VCC 2 200h = 六 
St A ol 产生 电路 个 mao 局 16V 于 如 耳语 全 和 生地 全 放生 机 和 全 本 
221 /50V 二 8 a 全 1 脚 电压 拉 低 , 与 待机 控制 
R93 4_VCC 供 电 2 ee 本 7 ed 3 8 二 次 整流 滤波 电路 相同 ， 控 制 QB901 截 止 ， | 
1M/0805 EB D 100k/1206HV 二 人 的 供电 电压 ， PFC 电路 和 主 开关 电源 
CB905 STNV VSTR ?9 4.7R ja ad 停止 工作 
RB904 十 100n 副 电 源 厚 膜 电路 启动 RB952 
120k/0805 证 二 220R/0805 稳 压 
上 让 : 对 
1 RB908 反馈 。 12k/0805 RB957 i 1 
J < 1k/ 0805 2 后 ,经 副 电源 : 将 待机 时 
_ 局 2.4k/ 0805.F NB902 比 较 放 大 后 产生 市 电 问 流 湛 波 
| ~ 2k/0805 CB954 误差 电压 ,通过 光 看 合 后 的 300V 电 压 和 开机 后 PFC 电路 
1 3 ei | ri 器 NB950 对 NB901 的 3 入 同 的 人生， 全 机 
~ lon 人 5 国医 4 5 J 47570805 脚 内 部 振荡 频率 或 脉 sb 直流 电压 ， 为 主板 控制 系统 
SS sg | 区 50V 本 33p/50V > 宽 进 行 控制 ， 稳 定 输 供电 ;同时 产生 PFC 和 主 电源 驱 
人 | | 六” < 1| DB903 R 蕊 -3 出 电压 动 电路 需要 的 VCC 电 压 
入 二 L4148 _。 稳 压 控制 3 5 RBs 维 
3 | NB950 RB956 4 维修 提示 : 取样 分 压 电阻 或 i 修 提示 : 副 电 源 发 生 故 障 时 ， 
PC817 dr 电路 NB902、 人 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 。 先 查 5 脚 HV 
一 _ a 有 用 人 让 人 站 
村 统 正常 和 时 不 前 
二 或 自动 关机 。 时 不 外 闻 负 ya 穿 ， 烧 断 熔 丝 。 




































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































HV 
00vV 9 R20 维修 提示 : 主 电源 二 次 滤波 电容 容量 减 小 或 失效 ， 输 出 电压 降低 ， 图 像 纹 波 
i 1 0 干扰 ， 严 重 时 保护 关机 。 对 于 电源 板 的 维修 , 为 了 避免 负载 电路 对 电源 板 的 影 
全 oe ls 750k 82M 响 ， 可 盾 掉 电源 板 与 负载 电路 的 连接 器 XS951， 将 SV 电压 与 X951 的 2 有 相连 
.| 0805 0805 VCC DW905 0805 0805 | 接 ， 提 供 开机 PSON 高 电 平 ， 对 电源 板 单独 进行 维修 。 
Tp CW950 
RW902 4.7k/0805 VCC 供 电 22n/AC400V 一 二 次 整流 滤波 电路 
LW951 +24V 
CW903 ln /50V CW909 2 MBRE20EioucTG Sl ? 
| ln ZDW901 CW908 100n/50V | 
| 50V 个 16V | Tmo {YY 
CW901 0.47h/50V Lu 避 
DW901 
eg L4148 Eee HL CW953 RW953 RW956 RW954 RW955 
RD dn NW901 L6599 SA 12 3 10K 10k 10k lok oo 
15k 1 16 CW951 |CW952 1206 1206 1206 1206 50V 
0805F 31CSS VBOOTHS 激励 3 1000h | 1000n 
750k/0805 3 DELAY HVG RW910 35V 35V 
于 8 13 RW907 10k 13 人 
| 二 DE. 47R/0805 0805 半 桥 式 DW951 ES 
CW902 11470p /150V 人 CE 推 挽 输 出 电路 MBRF20H100CTG 0.005R 
亏 5 压 水 LNE GNDHL 个 +12V 、 
1 二 & | DIs PFC_STOPF2—X DW902 5 0 输出 连接 器 
L4148 DW952 
DW904 司 STPI4NK50ZFP i STPS2045CFP OY + rg A 
LW952 3.96_8PIN 
HV 电压 降 压 取样 妹 四 1 。 22h ne PSON 1 
> W954 RW957 于 2 
500 -下 CW955 一 cwo57 
RW913 CWO CW907 下 yo] pwoos 激励 ”RW908 9 ey son/iev TF 4 oon 3 
12k/0805 I L4148 47R/0805 50V 
30 50V > RW909 le 5 
10k , RW952 +24V 9 
0805 
i Mn ~ CuLINE 工 t . 
2 08s 2 关注 入 2 于 sn/aov 维修 提示 : N951 内 含 4 个 相同 的 放大 器 ， 一 个 单元 的 比较 器 有 一 个 输入 肢 和 一 个 办 
人 人 RW912 出 脚 ， 当 正 相 输入 及 的 电压 大 于 反 相 输 入 购 的 电压 时 ， 在 答 出 脚 全 给 出 一 个 高 电压 
放大 电路 UW951、 光 朱 | 全 7 反之 , 当 正 相 输 入 脚 的 电压 小 于 反 相 输入 脚 的 电压 时 ， 输 出 脚 会 输出 低 电压 0V。 用 
人 330p/2kV 0 于 开 /关机 和 过 电流 保护 检测 。 
会 造成 输出 电压 改变 ， N951P14 PSON +5Vsb 
RW906 输出 电压 过 高 时 引发 保 C952 100n/5V R951 R953 总 党 
主 电源 : 将 PFC 电 路 输出 ， 330R/0805 护 电路 启动 。 HV pay | kk 1k/ 0805 
a 电压 ， ee 9 9 R962 R957 
为 整 机 需要 的 24V/12V > O51 人 
让 R956 62k/ 0805F 951, 0 这 
板 供电 。 时 ,三 L | 14 10k/0805 
无 ， 但 指示 灯亮 ， 先 查 XX Cwol0 -| +5Vsb ors Om 1 /0805 
PFC 输出 的 400V 供 电 和 ln/50V 本 RW963 RW964 09 3 1+IN3 +IN4 二 
NW901 的 12 脚 VCC 供 电 ， 3.9k Ik RW960 RN 4 Vcc GND 册 
再 查 NW901 的 外 部 电路 ， 0805 0805 20k 82k 1+INI +IN23 
特别 是 末 级 尘 桥 式 推 挽 稳 压 1 0805.F 0805F 让 -NI -IN2 
输出 电路 ， 其 QW901、 on D951 7 OUT! OUT? R960 C953 3 
QW902 易 发 生 击 穿 故障 ， Pe | 1 L4148 的 总 Cosl N951P8 Ok: 2n 一 本 
烧 断 熔 丝 dl 100n -一 R952 | O R961 0805 50V 
3 2 5 1k O805:E 5 OCP 10k 2 
CY RW959 3 0805 BM 0805 TL431 
1 || 正常 
维修 提示 :NW901(L6599， 4.7k /080: D952 人 
维修 提示 :NW901(L6599) 一 7 10n/50V 4.7k/0805 
的 7 脚 为 供电 输入 检测 庙 ， We Ys 
当 7 脚 电压 低 于 1.25V 时， 入 We 后 用 
L6599 关 断 15、11 脚 的 激励 稳 压 控制 电路 : 对 输出 TL431 1 一 一 C957 10n/50V 
脉 溃 。 在 正常 的 情况 下 ， 和 时 各 村 vs 小 | 过 电流 检测 ; 当 +24V 和 +12V 电 流 过 大 时 ， 过 电流 取样 电阻 
该 脚 的 的 电压 设 定 在 1.25~ 后 , 经 UW951 比 较 放大 2 山 RW951、RW952 电 压 降 增 大 ， 输 入 到 N951 的 反 相 端 脚 、6 
6V 之 间 。L6599 的 6 脚 为 人 RW9G2 RW961 R968 脚 电压 与 正 相 端 3 脚 、5 脚 之 间 电 位 差 拉 大 ， 输 出 端 1 脚 、7 
未 级 输出 电压 检测 信号 输 光 耦 合 器 NW950 对 NW901 EE ek 脚 输出 高 电 平 ， 经 D951、D952 送 到 10 脚 ， 经 过 N951 运 算 放 
入 端 ， 当 该 脚 电压 超过 保 。 ， 的 4、5 脚 内 部 振荡 频率 10K/ 0805 大 后 ，8 肝 输出 高 电 平 ， 向 Q952 的 b 极 送 入 高 电 平 触发 电压 ， 
护 设 定 值 时 ， 内 部 保护 电 和 脉 宽 进行 控制 ， 稳 定 模拟 晶闸管 电路 被 触发 导 通 ， 进 入 待机 保护 状态 
路 启动 ,L6599 关 断 15、11 输出 电压 
脚 的 激励 脉冲 。 











图 3-19 ” 康 伯 
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34005534( KPS180-01) 电 源 板 电 路 原理 和 维修 图 解 
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PFC 电路 : 以 驱动 控制 电路 TDA16888(U1) 的 ||| 证 电源 : 以 卫 动 控制 电路 TDA16888(U1) 的 12, 推 动 电路 Q12、 
1/2 .推动 电路 Q4.Q15 和 开关 管 Q1、Q2 为 核心 || Q13、 推 挽 输 出 电路 井 关 答 Q11.Q3、 变 讨 器 T2、 稳 讨 电路 U11 、 
组 成 。 二 次 开机 后 ， 开 关机 控制 电路 为 U1 的 9 U4 为 核心 纪 成 。 二 次 开机 后 ， 开 关机 控制 电路 为 U1 的 9 脚 提 供 
脚 提供 VCC 供电 ，PEC 电路 启动 上 作 ，Ul 的 内 nn PFC 电路 启动 后 产生 的 +400V 电压 为 Q11、Q3 供电 

8 脚 输 出 激励 脉冲 ， 经 Q4;Q15 放大 后 ， 驱 动 主 电 源 语 动 上 作 ，U1l 的 10 脚 输 出 激励 脉冲 ， 经 推动 电路 Q12、 
Q1.Q2 工作 于 开关 状态 ， 与 储 能 电感 和 PFC 整 || Q13 度 局 驱动 QI11、Q3 下 作 于 开关 状态 ， 在 T2 中 产生 感应 
流 滤 波 电路 配合 “六 电压 校正 为 同和 位 ， || 电压 ， 一 次 感应 电压 经 丽 流 滤波 后 ， 产 生 +24V 和 +12V 电压 ， 为 
并 输出 +400V 也 压 ， 为 主 也 源 供电 时 析 胃 坑 人 种 和 闪光 知 逆 变 器 电路 供电 
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副 电源 : 以 驱动 控制 电路 UC3843(U2)、 变 压 器 T1 和 稳 压 电路 

U6.U3 为 核心 组 成 ， 通 由 后 ， 主 整流 滤波 电路 产后 的 100Hz 

脉动 电压 经 D6、C49 二 次 整流 滤波 后 产生 的 +300V 电压 经 T1 

的 1-2 -次 绕组 为 Q9 供电 ， 同 时 经 启动 电路 R80A/B/C/D 为 
1 


LF1.LF4 阻 断 高 频 脉冲 和 电容 CY1、CY2、 
， CY6.CX1 .CX2 A 
一 是 滤 除 市 电 电网 下 扰 信 号 ， 防 止 开 关 


ee 
CX4 容量 小 ， 产 后 100 Hz 脉动 直流 电压 ， 送 
到 PFC 电路 














丢 供 虫 ， 副 电源 启动 工作 ，U2 内 部 开关 管 的 脉动 电流 
1 中 产生 感应 电压 ， 整 流 小波 后 ， 一 是 产生 +5VSB 电压 ， 
为 主板 上 的 微 处 理 器 控制 系统 供电 ; 二 是 产 牛 VCC 电压 ， 经 并 

关机 控制 电路 控制 后 ， PFC 和 主 电流 驱动 控制 电路 TDA16888 
(UD 提 供 VCC1 工 作 电压 





























统 T 扰 和 市 电 瑞 流 洪 流 电 路 :利用 电感 线 国 

















图 3-20 康佳 34003164 (盛泰 STA200TV) 电源 板 实物 图 解 
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图 3-21 康佳 34003164 (盛泰 STA200TV) 电源 板 电 路 组 成 框图 


该 电源 板 由 三 部 分 组 成 : 一 是 以 驱动 控制 电路 UC3843 (U2) 为 核心 组 成 的 副 开 关 电 源 ， 为 主板 上 的 
微 处 理 器 控制 系统 提供 +5VSB 和 +30VSB 两 组 电压 ， 同 时 为 主 开关 电源 驱动 控制 电路 TDA16888 (U1l) 





第 3 章 康佳 液晶 彩电 开关 电源 速 修 图 解 117 











提供 VCC1 工作 电压 ; 二 是 以 TDA16888 (U1) 的 1/2 为 核心 组 成 的 PFC 电路 ， 并 将 市 电 整 流 滤波 后 的 低 
电压 提升 到 +400V， 为 主 电源 供电 ; 三 是 以 TDA16888 (U1) 的 1/2 为 核心 组 成 的 主 开关 电源 ， 为 负载 电 
路 提供 +24V 和 +12V 电压 。 

待机 采用 切断 PFC 电路 和 主 开关 电源 驱动 电路 Ul 的 VCC1 工作 电压 的 方式 。 接 通 市 电 电源 后 副 电源 
首先 工作 , 产生 VCC1 和 +5VSB 电压 ， 其 中 +5VSB 电压 为 控制 系统 提供 电源 ， 二 次 开机 后 开关 机 控制 电 
路 将 VCC1 电压 送 到 U1 的 9 脚 ，PFC 电路 和 主 电源 启动 工作 ， 为 整 机 提供 +24V、+12V 电压 ， 进 入 开机 
状态 。 

采用 UC3843 + TDA16888 组 合 方案 有 多 种 保护 方案 ,一 是 在 副 开 关 电 源 一 次 电路 ， 围 绕 驱 动 控 制 
电路 UC3843 的 保护 功能 ， 设 有 过 电压 、 欠 电压 、 过 电流 保护 电路 ;二 是 在 PFC 电路 和 主 开 关 电 源 ， 
依托 驱动 控制 电路 TDA16888 的 保护 功能 ， 设 有 过 电压 、 欠 电压 、 过 电流 保护 电路 ， 三 是 在 主 开 关 电 
源 的 二 次 侧 设 有 以 模拟 晶闸管 电路 为 核心 的 过 电流 、 过 电压 保护 电路 。 上 述 保 护 电 路 启动 时 ， 开 关 电 
源 停止 工作 。 

该 电源 板 的 集成 电路 引 脚 功能 和 参考 电压 见 表 3-14、 表 3-15。 


表 3-14 TDA16888 (Ul) 引 脚 功能 和 参考 电压 


















































































































































引 上 肢 符 号 功 能 参考 电压 /VI5| 脚 符 号 功 能 参考 电压 /V 
1 |PFCIAC (F-IAC) AC 输入 电压 检测 1.8 11 | PWMCS (W-CS) PWM 电流 检测 输入 0.01 
2 VREF 7.5V 参考 电压 7.5 12 SYNC 振荡 右 同 步 输入 0. 02 
3 PFCCC (F-CC) PFC 电流 补偿 S.2 13 | PWMSS (W-SS) PWM 软 启 动 6.5 
4 PFCCS (F-CS) PFC 电流 检测 低 端 送 入 0.01 14 | PWMIN (W-IN) PWM 输出 电压 检测 输入 1.1 
5 GNDS (G-S) Ground 检测 输入 0 15 ne PWM 电压 斜 线 上 升 0.6 
6 | PFCCL (F-CL) | PFC 电流 限制 检测 高 端 输入 1.6 16 ROSC 晶振 频率 设置 5.0 
7 GND 接地 0 17 | PFCFB (F-FB) PFC 电压 环 路 反馈 3.1 
8 |PFCOUT (F-GD) PFC 驱动 脉冲 输出 1.1 18 | PFCVC (F-VC) PFC 电压 环 补偿 1.4 
PFC 输出 电压 检测 
9 VCC (W-GD) 电源 供电 输入 14.2 19 | PFCVS (F-VS) ee 5.2 
10 |PWMOUT (W-GD) PWM 了 驱动 脉冲 输出 1.3 20 |AUXVS (AUX-VS) 辅助 供电 检测 输入 5.3 
表 3-15 UC3843 (U2) 引 脚 功能 和 参考 电压 
引 脚 | 符 号 功 能 参考 电压 /VII 引 脚 | 符 号 功 能 参考 电压 /V 
1 COM 误差 输出 3.0 5 GND 接地 0 
2 FB 误差 反 相 输 入 2.6 6 OUT 驱动 脉冲 输出 1.8 
3 SENSE 电流 检测 ， 用 于 过 电流 保护 0 7 VCC 电源 输入 9.1 
4 RT/CT 外 接 定时 元 件 2.2 8 REF 5V 基准 电压 5.0 























3.6.2 康佳 34003164 (盛泰 STA200TV) 电源 板 维修 图 解 
康佳 34003164 (盛泰 STA200TV) 电源 板 发 生 三 无 故障 时 ， 如 果 指 示 灯 不 亮 ， 故 障 在 副 开关 电源 ， 否 


则 故障 在 主 开关 电源 。 


1. 指示 灯 不 亮 











先 查 熔 丝 了 1 是 否 熔 断 ， 如 果 熔 断 ， 一 是 查 市 电 输入 交流 抗 干 扰 电路 电容 及 整流 滤波 电路 二 极 管 、 滤 


波 电容 是 否 发 生 短路 故障 ; 二 是 查 副 电源 、PFC 电路 和 主 电源 开关 管 是 否 击 穿 。 如 果 熔 丝 Fl 未 断 ， 首 先 
测量 C832 是 否 有 300V 电压 ， 再 测量 UC3843 的 7 脚 有 无 启动 电压 。 如 果 7 脚 电 压 正 常 ， 则 检测 6 脚 有 无 
激励 脉冲 输出 ， 无 激励 脉冲 输出 ，UC3843 故障 ; 有 激励 脉冲 输出 ， 则 是 开关 管 Q9 故障 。UC3843 损坏 
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后 ， 可 进行 更 换 ， 但 UC3842 的 启动 电压 不 得 低 于 16V。 

2. 指示 灯亮 

如 果 指 示 灯 亮 ， 主 开关 电源 无 电压 输出 ， 则 是 主 开 关 电 源 发 生 故 障 。 首 先 测量 TDA16888 的 9 脚 是 否 
有 15V 左右 的 VCC1 电压 , 无 VCC1 电压 ， 检 测 开 关机 控制 电路 ; VCC1 电压 正常 ， 测 量 其 8 脚 和 10 脚 有 
无 激励 脉冲 输出 。 如 果 8 脚 和 10 脚 无 激励 脉冲 输出 ， 则 一 是 检测 主 开关 电源 二 次 整流 滤波 和 负载 电路 是 
和 否 有 严重 短路 故障 ; 二 是 测量 TDA16888 的 外 部 元 器 件 是 否 正 常 ; 三 是 更 换 TDA16888 试 之 。 如 果 8 脚 和 
10 脚 有 激励 脉冲 输出 ， 则 是 功率 输出 电路 MOSFET (开关 管 ) Q1 ~ Q3 、Q11 故障 。 

3. 自动 关机 

如 果 开 机 的 瞬间 主 开 关 电 源 有 电压 输出 ， 然 后 降 到 0V， 则 保护 电路 启动 所 致 。 在 开机 的 瞬间 ， 测 量 
保护 电路 的 Q8 的 基 极 电压 ， 正 常 时 为 0V， 如 果 变 为 高 电 平 0.7V 以 上 ， 则 是 该 保护 电路 启动 。 为 了 确定 
是 哪 路 保护 检测 电路 引起 的 保护 ， 可 在 保护 前 的 瞬间 测量 DI5、D21、D20 的 正极 电压 ， 哪 个 电压 为 高 电 
平 ， 则 是 该 保护 检测 电路 引起 的 保护 。 也 可 逐个 断 开 D15、D21、D20， 进 行 开机 试验 ， 如 果断 开 哪 路 保 
护 检 测 电路 的 隔离 二 极 管 后 ， 开 机 不 再 保护 ， 则 是 该 电压 过 高 引起 的 保护 。 
康佳 34003164 (盛泰 STA200TV) 电源 板 电 路 原理 和 维修 图 解 如 图 3-22 所 示 。 











3.7 康佳 34004684 ( 力 信 KIP0747D02168-1) 二 合 一 电源 板 速 修 图 解 





康佳 液晶 彩电 采用 的 力 信 KIP0747D02168-1 二 合 一 电源 板 编 号 为 34004684， 开 关 电 源 部 分 集成 电路 
采用 FAN7529 SO P-8 + TEA1532C 组 合 方案 ; 道 变 器 部 分 集成 电路 采用 0Z964SN。 该 电源 板 主 要 应 用 于 康 
佳 LC26AS12 、LC26CS20 、LC26DT08 、LC26ES20 、LC26ES26 、LC26ES30 等 液晶 彩电 中 。 


3.7.1 康佳 34004684 ( 力 信 KIP0747D02168-1) 二 合 一 电源 板 维修 资料 


康佳 34004684 ( 力 信 KIP0747D02168-1) 二 合 一 电源 板 实物 图 解 如 图 3-23 所 示 。 它 由 开关 电源 和 背 
光 灯 逆 变 器 两 部 分 电路 组 成 ， 其 中 开关 电源 部 分 电路 组 成 框图 如 图 3-24 所 示 。 

开关 电源 部 分 由 两 个 单元 电路 组 成 : 一 是 以 驱动 控制 电路 FAN7529 SOP-8 (U101) 和 开关 管 Q101 为 
核心 组 成 的 PFC 电路 ; 二 是 以 驱动 控制 电路 TEA1532C (U301) 和 开关 管 Q303 为 核心 组 成 的 主 开 关 电 
源 ， 为 负载 电路 提供 +12VD 和 5VDC 电压 。 背 光 灯 逆 变 器 部 分 主要 由 背光 控制 电路 、 激 励 电 路 、 桥 式 输 
出 高 压 形成 电路 三 大 部 分 组 成 。 

该 电源 板 的 特点 是 没有 独立 的 副 电源 ， 由 主 电源 提供 控制 系统 的 5V 电压 。 待 机 采用 控制 PFC 电路 
FAN7529 SOP-8 的 VCC 供电 和 主 电源 输出 的 12VD 供电 的 方式 。 待 机 状态 下 PFC 电路 停止 工作 ， 主 电源 
工作 于 罕 脉 冲 状态 ，12VD 供电 被 切断 ， 只 有 5VDC 电压 输出 为 主板 控制 系统 供电 。 

接 通电 源 后 ， 主 电源 电路 TEA1532C 启动 工作 , 产生 SVDC 电压 ， 为 主板 控制 系统 提供 +5V 电压 ， 
控制 系统 工作 后 为 电源 板 送 入 PWR-ON 开机 控制 电压 ， 待 机 控制 电路 动作 ， 一 是 将 主 电源 输出 的 VCC 电 
压 ， 经 待机 控制 电路 为 FAN7529 SOP-8 提供 VCC-PCF 工作 电压 ，PFC 电路 启动 工作 ， 将 市 电 整 流 滤波 后 
的 PFC-IN 电压 校正 后 提升 到 约 389V， 产生 PFC-OUT 电压 ， 为 主 副 电源 供电 ， 主 电源 工作 于 宽 脉 冲 状 态 ， 
输出 功率 提升 ;二 是 将 主 电源 输出 的 12V 电压 经 待机 控制 和 稳 压 后 输出 ， 为 主 电路 板 和 背光 灯 逆 变 吉 提 
供 +12V 电源 ， 整 机 进入 开机 收看 状态 。 

二 次 开机 后 ， 电 源 部 分 输出 的 12VD 电源 ， 为 逆 变 器 激励 部 分 供电 ， 开 关 电 源 PFC 电路 输出 的 400V 电 
压 为 道 变 器 的 高 压 部 分 供电 。 开 机 后 ， 主 电路 控制 系统 向 背光 灯 逆 变 器 电路 送 去 开启 电压 和 亮度 控制 电压 ， 
逆 变 器 电路 启动 工作 ，0Z964SN 从 19、20、11、12 脚 输出 PWM 脉冲 信号 ， 经 Q31、Q29 和 Q22 、Q30 为 核 
心 构成 完全 相同 的 两 通道 激励 电路 放大 后 ， 经 C58 和 连接 器 CNBZCN403 的 5 脚 N801 送 到 主板 高 压 形 成 电路 
输入 变压器 T401 、T402 的 一 次 侧 ， 二 次 侧 产 生 的 激励 脉冲 推动 全 桥 式 输出 电路 Q401、Q404 和 Q403 、Q402 
交 蔡 导 通 和 截止 ， 在 全 桥 电路 驱动 下 ， 变 压 器 T403 输出 标识 为 LEG1-1、LEGC1-2 的 PWM 脉冲 ， 以 此 推动 输 
出 端的 4 只 升 压 变 奈 器 T404 ~ T407 ， 升 压 后 通过 输出 连接 器 CN3 ~ CN6 为 4 只 灯 管 供电 。 

该 电源 板 在 开关 电源 的 二 次 侧 设 有 以 晶闸管 SCR1 和 检测 电路 U204 、U201 、Q201 为 核心 的 过 电流 、 
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过 电压 保护 电路 。TEA1532C 的 3 脚 为 专用 保护 检测 端 ， 该 脚 电 压 正 常 时 为 低 电 平 。 保 护 电 路 启动 时 ， 品 
闻 管 SCR1 被 触发 导 通 ， 通 过 光 看 合 器 PC303 向 驱动 控制 电路 TEA1532C 的 3 脚 送 入 高 电 平 ，TEA1532C 
内 部 保护 电路 启动 ， 切 断 7 脚 的 输出 脉冲 ， 主 开关 电源 停止 工作 ， 实 现 保护 。 

该 电源 板 在 逆 变 器 电路 设 有 过 电压 保护 、 电 流 平衡 保护 和 供电 欠 电 压 保 护 电 路 ， 发 生 过 电压 、 电 流失 
衡 和 欠 电 压 供 电 故 障 时 ,保护 电 路 启动 ， 停 止 输出 激励 脉冲 。 

该 二 合 一 电源 板 开关 电源 部 分 采用 的 集成 电路 引 脚 功能 和 参考 电压 见 表 3-16、 表 3-17; 逆 变 器 部 分 采 
用 的 集成 电路 0Z964SN 引 脚 功能 和 对 地 电压 见 表 3-18; 道 变 器 驱动 小 电路 板 与 大 电路 板 之 间 的 连接 器 
CNBZCN403 引 脚 功能 和 对 地 电压 见 表 3-19; 桥 式 输出 电路 Q401 ~ Q404 对 地 电压 见 表 3-20。 


表 3-16 FAN7529 SOP-8 (U101) 引 脚 功能 和 参考 电压 
































引 脚 | 符 号 功 能 参考 电压 /VII 引 脚 符 号 功 能 参考 电压 /V 
1 INV 误差 放大 器 输入 2.5 5 ZCD 零 电 流 检测 0.8 
2 COMP 误差 放大 器 输出 1.0 6 GND 接地 0 
3 MOT 内 部 锯齿 波 设置 3.0 GD 驱动 PWM 脉冲 输出 0.2 
4 CS 过 电流 保护 输入 0 8 VCC 供电 VCC 电压 输入 14.3 


























表 3-17 TEA1532C (U301) 引 脚 功能 和 参考 电压 


























引 脚 | 符 号 功 能 参考 电压 /VII 引 脚 符 号 功 ”能 参考 电压 /V 
1 VCC 供电 送 入 14.5 5 DEM 去 磁 控 制 输入 0.5 
GND 接地 0 6 SENSE 电流 检测 输入 0.1 
3 PROTECT 保护 电路 输入 0 7 DRIVER 驱动 脉冲 输出 0.5 
4 CTRL 稳 压 误差 电压 输入 1.8 8 DRAIN 启动 电压 输入 280/380 








表 3-18 OZ964SN (U3) 引 脚 功能 和 对 地 电压 




























































































































































































































































































引 脚 | 符 号 功 能 工作 电压 /VII 引 脚 符 号 功 能 工作 电压 /V 
1 CTIMR 外 接点 灯 持 续 时 间 电 容 0.07 11 NDR_D | N 沟 道场 效应 晶体 管 驱动 信号 输出 2.4 
2 OVP 输出 过 电压 保护 检测 输入 $7 12 PDR_C | P 沟 道场 效应 晶体 管 驱动 信号 输出 2.5 
3 ENA 点 灯 控 制 电 平 输入 4.2 13 LPWM 低频 脉 宽 亮度 控制 模拟 信号 0.2 
4 SST 外 接 软 启动 电容 4.8 14 DIM 亮度 控制 输入 2.4 
5 VDDA 电源 供电 输入 5.0 15 LCT 亮度 控制 频率 设 定 1.4 
6 GNDA 模拟 信号 部 分 接地 0 16 PGND 功率 驱动 电路 接地 0 
7 REF 基准 电压 输出 3.4 17 RT 外 接 工 作 频率 时 间 设 定 电阻 1.2 
8 RTI 点 灯 频 率 编程 电阻 0.6 18 CT 外 接 工作 频率 时 间 设 定 电容 1.0 
9 FB 背光 灯 电 流 反 馈 信和 号 输入 1.4 19 PDR-A | 了 沟 道 场 效 应 晶体 管 驱动 信号 输出 2.5 
10 CMP 电流 误差 放大 补偿 输出 分:2 20 NDR-B | N 沟 道场 效应 晶体 管 驱动 信 号 输出 2.4 
表 3-19 ”CNB/CN403 引 脚 功能 和 对 地 电压 
引 脚 | 符 ” 号 功 能 i 引 脚 | 符 ”号 功 能 i 
1 OVP 过 电压 保护 0.8 0 人 GND 接地 0 0 
2 P 测试 点 0.4 0 8 +12VD 供电 12.2 0 
3 NC 空 脚 一 一 9 I-PWM 背光 调整 1.1 让 本 
4 N802 驱动 脉冲 输出 2 1.2 0 10 SEL 空 脚 未 用 0 0 
5 N801 驱动 脉冲 输出 1 1.2 0 11 BLON 背光 开启 /关闭 控制 4.0 0 
6 SGND 接地 0 0 12 E-PWM 空 脚 未 用 0 0 
表 3-20 Q401 ~ Q404 对 地 电压 
ao G 175 11.0 os G 173 12.7 

S 390 290 S 390 293 
( K3767) ( K3767) 

D 164 11.0 D 160 12.3 

G 0 0 cd G -0.3 0 

S 164 11.0 S 160 12.7 
( K3767) ( K3767) 

D -0.3 0 D 0 0 
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佳 34003164 (盛泰 STA200TV) 





1/2 D8 
了 HER 104 L5 Re 去 保护 电路 去 主 电路 板 副 电源 :将 PFC 电路 


> 人 全 人 OQ C+30 VSB, 
ee Ea [ge C14 审 Ee 站 C19 
102/500V 
: eT eT 








制 系统 供电 ; 同时 


3X6mm SR 540x2 产生 PFC 和 主 电源 
全 计 0 驱动 电路 需要 的 
R19A| R19B| D23 i ,Sl VCC 电 压 
【3 HL 
: D24 “10V 10V 83 SE 
十 1 说 。 二 次 整流 滤波 电路 ， “维修 提示 : 副 电源 
0 不 工作 ,指示 灯 不 
































亮 ,检查 启动 VCC 

冷 地 电路 和 U2、Q9,Q9 

5 击 穿 时 注意 检查 尖 

维修 提示 :指示 灯 不 亮 , 检 修 副 电 源 ;指示 灯亮 , 主 电源 无 电压 输出 ,检查 主 电源 ,首先 检查 开 / 关 机 控制 电路 是 否 。“” 峰 脉冲 吸收 电路 ， 

， 有 VCC1 电 压 送 到 U1 的 9 脚 ,再 检测 U1 及 其 外 部 电路 ,PFC 电路 不 工作 ， 主 电源 供电 降低 ， 输 出 电压 不 稳定 , 带 。 。” 避免 Q9 再 次 击 穿 。 
负载 能 力 低 , 易 发 生 开关 管 Q1/Q2/Q3/Q11 击 穿 故障 ， 烧 断 熔 丝 或 限 流 电阻 。 



































pe es 
主 电源 二 次 整流 滤波 电路 ee PFC 电路 和 主 电 

站 cy 源 :将 供电 电压 和 
电流 的 相位 校正 为 
! |」 同 相位 ,提高 功率 
| 一 因数 ,并 将 市 电 整 
流 后 的 电压 提升 
到 400V 左 右 ; 再 将 
400V 电 压 转换 为 
+24V 和 +12V ,为 主 
电路 板 和 逆 变 器 板 
供电 


We = 


保护 电路 : 
| 降 增 大 ,U7A 或 07B 
+12V 过 电流 保 ? 
横扫 二 和 LSYSB 一 0 [一 VSq 翻转 ,输出 端 脚 或 
| a 















































二 一 一 一 二 一 一 二 一 三 三 号 


Ts 

















R84 7 脚 变 为 高 电 平 ,向 


1k 5 10k 30V SB 模拟 晶闸管 送 去 高 
7 MRerT 102 a Rae | 生平 保护 触发 电压 
正常 | 保护 open| 一 cs2 390k UI0 22k | 发 生 过 电压 时 ， 


104/D R78 将 稳 压 管 ZD3、ZD4 
R85 i107b C50 opon 医 击 穿 ,U8B 翻 转 ,7 脚 
R93 390k 加 站 二 103D 输出 高 电 平 ,向 模拟 
lk 三 一 GND 晶闸管 送 去 高 电 平 
90 | 保护 触发 电压 ,模拟 
让 12k 冷 地 晶闸管 Q7、Q8 导 通 ， 
24Y 灶 电流 份 人 CHV30 | “| 将 开 / 关 机 控制 电路 
15 光 耦 合 器 U5A 的 1 脚 
高 电 平 拉 低 ,U5、Q5 
截止 ,切断 U1 的 9 脚 
VCC 供 电 ,PFC 电 路 
和 主 电源 停止 工作 ， 
进入 待机 保护 状态 
WW 
维修 提示 : 当 过 电流 
取样 电阻 R74、R78 
阻 值 变 大 或 过 电压 
取样 稳 压 管 ZD3、 
AY] ZD4 漏 电 时 ,往往 引 
RT 
将 Q8 基 极 对 地 短路 ， 
可 解除 保护 ,观察 故 
障 现象 测量 关键 点 
电压 。 


邢 / 关 机 控制 :开机 时 ,ON/ 稳 压 控制 电路 :对 
OFF 为 高 电 平 ,U8A 的 1 A AeA 
脚 输出 低 电 平 , 光 耦 合 器 | | C53 压 取样 后 ， 经 U1l 比 
U5 的 1 脚 为 高 电 平 ,迫使 7]R 104 3.3k 0 
Q5 导 通 ,将 副 电 源 输出 | |U11 门 R58 R53 人 人 
的 VCC1 电 压 送 到 U1 的 9 | JTL431| |100k 22k 器 U4 对 U1 的 14 脚 
脚 ,PFC 电 路 和 主 电源 启 0603 ”0603 内 部 振荡 频率 或 脉 
冷 地 宽 进 行 控制 ,稳定 


动工 作 而 开机 主 电源 输出 电压 
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时 这 分 ;下 由 愉 929048NCL3 为 术 必 的 冯 光 才 冰 玉 划 电路 人 作 于 个 小 遇 下 横 上 上 时 上 30922 大 22,O39 7 居心 的 网 通 间 
巩 大 电路 ,以 T4017402 各 Gd01404 核 全 的 式 于 输电 是 由 大 部 分 组 启 。 深部 全 纺 出 的 12vP 电源 。， 为 站 六 泊 岂 部 分 代 电 ， 
井 关 电源 PFC 电路 输出 的 400V 电压 为 道上 变 器 的 道 谈 部 分 供电 。 开机 后 ， 主 电路 控制 系统 向 背光 灯 逆 这 器 电 凶 玫 于 生计 二 全 和 这 
度 控制 电压 ， 逆 变 器 电路 启动 下 作 ，0U3 产生 的 A、BB 沿 纪 激励 脉冲 ， 分 关公 训 册 电路 人 02 和 0 人 30 放大 于， 畏 过 从 动人 
不 洲 T401.T402 红 动 升 压 输出 电路 开关 管 Q401.Q402 和 Q403、.Q404 办 从 六 时 通 和 戴 上 产生 的 脉冲 电流 通过 输出 变压器 7403 答 
出 ， 经 升 压 答 出 变压器 T404~T407 升 讨 后 ， 转 换 为 接近 于 下 弦 流 的 交流 高 压 ， 去 点 亮 滚 唔 其 示 碾 内 部 的 普 光 灯 






































高 压 连 接 器 高 歧 连 接 器 高 | 高 压 连 按 器 高 不 连接 器 









































AL 
下 这 下 汪 答 由 这 夺 兴 [4 丰 松 号 推动 变 计 吕 
1 = 


T403 a : - = 二 es 
| T401! | = . 流 管 























电源 连接 器 





稳 庄 待人 光 耦 合 器 



























































AC220V 输入 PFC 滤波 

抗 十 护 和 市 电 整 流 滤波 电路 ; 一 是 首 开关 电源 部 分 : 由 两 部 分 组 成 ， 一 是 以 驱动 控制 电路 FAN7529SOP 一 8 和 开关 管 Q101 为 核心 组 
过 LC 0 Dy 成 的 PFC 电路 ; 一 是 以 驱动 控制 电 由 TEA1532C 和 于 大 管 Q303 为 核心 给 成 的 主 开 关 电 波 ， 为 
防止 开关 生 的 干扰 信号 窜 入 负载 电路 提供 12VD 和 5VDGC 电压 。 次 电源 板 的 特点 大 没有 独立 的 副 电 源 ， 由 主 电源 提供 控制 
电网 ; A Boo 将 交 人 系统 的 SV 电压 ， 待 机 采用 控制 FAN7529SOP 一 8 的 VCC 供电 和 二 电源 输出 的 12VD 供 : 电 的 方 
流 .C001.C002 滤波 ， 产 后 100Hz 式 ， 待 机 状态 下 PFC 岂 路 停 下 上 作 ， 证 电源 工作 于 窗 脉 证 状态 1 12VD 供电 被 切断 ， 只 有 5YDC 
脉冲 电压 ， 送 到 PFC 电路 电压 输出 为 主板 控制 系统 供电 




















图 3-23 ”康佳 34004684 ( 力 信 KIP0747D02168-1) 二 合 一 电源 板 实物 图 解 
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图 3-24 康佳 34004684 ( 力 信 KIP0747D02168-1) 二 合 一 电源 板 开关 电源 部 分 电路 组 成 框图 


3.7.2 康佳 34004684 ( 力 信 KIP0747D02168-1) 二 合 一 电源 板 维修 图 解 

康佳 34004684 ( 力 信 KIP0747D02168-1) 二 合 一 电源 板 开 关 电 源 部 分 引起 的 故障 主要 有 三 种 : 一 是 指 
示 灯 不 亮 ， 多 为 电源 部 分 不 工作 ; 二 是 指示 灯亮 ， 无 图 无 声 ， 主 要 是 电源 +12V 供电 电路 故障 ; 三 是 自动 
关机 ， 主 要 是 电源 板 保 护 电 路 启动 。 

1. PFC 电路 维修 

如 果 C108 的 正 端 PFC-OUT 电压 降 为 300V 左右 ， 则 是 PFC 电路 出 现 故障 。 首 先 测量 FAN7529 SOP-8 的 8 脚 
有 无 VCC 工作 电压 。 如 果 无 VCC 工作 电压 ， 则 检查 FAN7529 SOP-8 的 8 脚 外 部 供电 电路 Q301、PC301 和 开关 
机 控制 电路 。 然 后 测量 FAN7529 SOP-8 的 7 脚 有 无 驱动 脉冲 输出 。 如 果 有 驱动 脉冲 输出 ， 则 检查 7 脚 外 部 元 器 
件 和 大 功率 MOSFET 是 否 开 路 失效 ; 如 果 无 驱动 脉冲 输出 ， 则 是 FAN7529 SO P-8 损坏 或 保护 电路 启动 。 

2. 主 电 源 电路 维修 

测 电源 板 5VDC 电压 是 否 正常 ， 如 果 无 电压 输出 ， 则 是 电源 部 分 故障 ; 如 果 有 电压 输出 ， 则 是 开关 机 
控制 电路 或 连接 器 故障 。 维 修 时 ， 首 先 检查 烷 丝 F001 和 限 流 防 浪 涌 电阻 RT1 是 否 烧 断 ， 如 果 F001 或 
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RT1 之 一 烧 断 ， 说 明 电源 部 分 有 严重 短路 故障 。 如 果 熔 丝 未 断 ， 检 查 MOSFET 是 否 损坏 ， 控 制 驱动 电路 
REA1532C 的 各 脚 电压 及 外 部 元 器 件 是 否 正常 ， 检 查 二 次 整流 滤波 电路 是 否 发 生 短路 漏电 故障 ， 造 成 主 电 
源 过 电流 保护 停止 工作 。 在 实际 维修 过 程 中 ， 若 屡 损 主 开关 电源 开关 管 Q303 ， 应 检查 漏 极 外 部 尖峰 脉冲 
吸收 电路 的 D306 、C308 、R314 、C313 和 源 极 电阻 R315 、D303 。 

如 果 电 源 输出 的 5VDC 电压 正常 ， 且 整流 滤波 后 Q206 的 漏 极 12V 正常 ， 而 无 +12VD 电压 输出 ， 故 
障 在 待机 控制 电路 ， 一 是 检查 由 Q203 、Q202 组 成 的 控制 电压 放大 电路 ; 二 是 检查 由 Q204 、Q205 、Q206 
组 成 的 12V 输出 电压 控制 电路 。 

3. 保护 电路 维修 

测量 保护 电路 的 SCR1 的 门 极 电压 ， 如 果 由 正常 时 的 0V 变 为 0.7V 以 上 ， 则 是 以 SCRI1 为 核心 的 保护 
电路 启动 。 如 果 D202 的 正极 电压 为 高 电 平 ， 则 是 过 电流 保护 检测 电路 引起 的 保护 ; 如 果 Q201 的 集 电 极 
电压 为 高 电 平 ， 则 是 过 电压 保护 检测 电路 引起 的 保护 。 确 定 保护 之 后 ， 可 采取 解除 保护 的 方法 ， 确 定 故 障 
部 位 。 全 部 解除 保护 : 将 SCRI1 的 门 极 对 地 短路 ， 也 可 将 SCR1 拆除 。 逐 路 解除 保护 : 断 开 D202 开机 不 再 
保护 ， 则 是 过 电流 保护 电路 引起 的 保护 ， 和 否则 是 过 电压 保护 电路 引起 的 保护 。 

康佳 34004684 ( 力 信 KIP0747D02168-1) 二 合 一 电源 板 闭 变 需 部 分 发 生 故 障 时 ， 引 起 背光 灯 不 亮 或 亮 
后 熄灭 故障 ， 维 修 时 可 参照 以 下 方法 进行 。 

1. 测量 逆 变 器 工作 条 件 

当 逆 变 器 不 工作 时 ， 首 先 测量 逆 变 器 的 工作 条 件 。 为 了 测量 方便 ， 可 通过 测量 相关 连接 器 CN8/ 
CN403 引 脚 电压 判断 故障 范围 ， 一 是 测量 8 脚 的 +12VD 供电 是 否 正常 ， 二 是 测量 11 脚 的 BLON 逆 变 器 开 
启 电压 是 否 正常 ; 三 是 测量 9 脚 的 I-PWM 调 光 电压 是 否 正常 。 如 果 +12VD 供电 不 正常 ， 检 查 电源 板 供电 
电路 ; 如果 BLON 和 I-PWM 电压 不 正常 ， 检 查 控制 系统 电路 。 

2. 检测 逆 变 器 电路 

首先 测量 连接 器 CNBZCN403 的 4 脚 N802 和 5 脚 N801 有 无 脉冲 电压 输出 ， 有 条 件 的 测量 其 输出 波形 
有 无 和 是 否 正常 ， 如 果 连 接 器 CNBZCN403 的 4 脚 N802 和 5 脚 N801 无 脉冲 电压 输出 ， 故 障 在 小 电路 板 
上 上， 否则 故障 在 逆 变 右 高 压 形成 电路 中 。 

如 果 连 接 器 CNBZCN403 的 4 脚 和 5 脚 无 脉冲 电压 ， 可 测量 背光 灯 控 制 电 路 0Z964SN 的 11、12、19、 
20 脚 是 否 有 激励 脉冲 输出 ， 无 激励 脉冲 输出 ， 故 障 在 背光 灯 控 制 电 路 ， 重 点 检查 0Z964SN 及 其 外 部 电 
路 ， 将 检测 数据 与 表 3-18 的 数据 进行 比 对 ， 判 断 故 障 所 在 ， 外 围 元 器 件 正常 时 更 换 0Z964SN; 如 果 4 脚 
和 5 脚 有 脉冲 输出 ， 重 点 检查 激励 电路 Q31 、Q29 、Q22 、Q30。 

3. 测量 关键 器 件 电压 

道 变 器 上 的 复合 MOSFET (开关 管 ) Q401 ~ Q404 和 升 压 变压器 T404 ~ T407 ， 工 作 于 高 电压 、 大 电流 
状态 ， 是 容易 损坏 的 器 件 。 维 修 时 可 通过 测量 其 对 地 电压 ， 判 断 其 好 坏 。Q401 ~ Q404 的 对 地 电压 见 
表 3-20， 供 维修 时 参考 。 

4. 保护 电路 维修 

如 果 开 机 的 瞬间 ， 有 伴音 ， 显 示 屏 亮 一 下 就 灭 ， 则 是 逆 变 器 保护 电路 启动 所 致 。 如 果 背 光 灯 灯 管 亮 后 
马上 就 灭 ， 则 是 过 电流 保护 所 致 ， 如 果 灯 管 亮 1s 后 才 灭 ， 则 是 过 电压 保护 所 致 。 

逆 变 絮 过 电压 保护 电路 主要 对 0Z964SN 的 2 脚 电压 进行 控制 ，2 脚 电 压 正 常 时 为 1V 以 下 ; 电流 平衡 
保护 电路 和 供电 欠 电 压 保护 电路 对 0Z964SN 的 3 脚 电 压 进行 控制 ，3 脚 电 压 正 常 时 为 2.5V。 由 于 
OZ964SN 的 2 脚 过 电压 保护 电压 来 自 连 接 器 CNBZCN403 的 1 脚 ，02Z964SN 的 3 脚 外 部 U2 运算 放大 器 的 
保护 电压 了 来 自 连 接 器 CNB/CN403 的 2 脚 。 检 修 时 ， 可 在 开机 后 保护 前 的 瞬间 测量 连接 器 CNB/CN403 
的 1、2 脚 电压 判断 是 哪 种 保护 电路 启动 。 如 果 连 接 吉 CNBZCN403 的 1 脚 过 电压 保护 电压 为 高 电 平 ， 则 是 
高 压 过 电压 保护 电路 启动 ， 如 果 连 接 器 CNB/CN403 的 2 脚 P 电 压 为 高 电 平 ， 则 是 电流 平衡 保护 电路 启 
动 ; 如 果 连 接 器 CNB/CN403 的 1、2 脚 电 压 均 为 低 电 平 ， 则 是 +12VD 电压 过 低 保 护 电路 启动 。 

确定 保护 之 后 ， 可 采 人 解除 保 护 的 方法 ， 开 机 观察 故障 现象 ,测量 关键 点 电压 ， 确 定 故障 部 位 。 对 于 过 
电压 保护 电路 ， 一 是 将 连接 器 CNB/CN403 的 1 脚 对 地 短路 ;二 是 断 开 0Z964SN 的 2 脚 与 各 路 保护 检测 电 
路 的 连接 电阻 R90; 三 是 在 2 脚 与 地 线 之 间 跨 界 短路 线 和 100Q 以 下 电阻 ,将 2 脚 电 压 拉 低 。 对 于 灯 管 电 
流 平衡 保护 电路 ， 一 是 将 连接 器 CNB/CN403 的 2 脚 对 地 短路 ; 二 是 将 Q1 的 基 极 接地 ， 将 保护 触发 电压 
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短路 。 对 于 供电 欠 电 压 保 护 电 路 ， 将 R78 断 开 。 
康佳 34004684 ( 力 信 KIP0747D02168-1) 二 合 一 电源 板 开 关 电 源 电 路 原理 和 维修 图 解 如 图 3-25 所 示 ; 
背光 灯 道 变 如 电路 原理 和 维修 图 解 如 图 3-26 ~ 图 3-28 所 示 。 








3.8 康佳 34003574 ( 台 达 DPS-220QP) 电源 板 速 修 图 解 


康佳 液晶 彩电 采用 的 台 达 DPS-220QP 电源 板 ,， 编号 为 34003574, 采用 DLA001 + ICE3B1065 + 
UCC28051 组 合 方案 ， 启用 了 康佳 10374828 等 液晶 彩电 中 。34004564 、34006803 电源 板 与 其 相似 ， 可 参 
考 代 换 使 用 。 该 电源 板 在 长 虹 和 其 他 液晶 彩电 中 应 用 时 ， 连 接 器 的 引 脚 接线 不 同 ， 只 要 将 电源 板 与 主 电 路 
板 的 连接 器 接线 对 号 人 座 连 接 ， 即 可 正常 代 换 。 


3.8.1 康佳 34003S$74 ( 台 达 DPS-2200P) 电源 板 维修 资料 


康佳 34003574 ( 台 达 DPS-220QP) 电源 板 实物 图 解 如 图 3-29 所 示 ; 电路 组 成 框图 如 图 3-30 所 示 。 

该 电源 分 为 三 部 分 : 一 是 以 驱动 控制 厚 膜 电路 ICE3B1065 (1C901) 为 核心 组 成 的 副 电源 ， 为 主板 微 
处 理 器 控制 系统 供电 ; 二 是 以 驱动 控制 电路 UCC28051 (IC1) 和 大 功率 MOSFET (开关 管 ) Q1、09 为 核 
心 组 成 的 PFC 电路 ; 三 是 以 驱动 控制 电路 DLA001 (1C3) 和 大 功率 MOSFET (开关 管 ) Q3 、Q4 组 成 的 主 
开关 电源 ， 向 负载 电路 提供 +24V 和 +12V 电源 。 

开关 机 采用 控制 PFC 电路 IC1 和 主 开 关 电 源 IC3 驱动 电路 供电 的 方式 。 通 电 后 副 电 源 首先 启动 工作 ， 
产生 +5VSB 电压 和 15.5V 的 VCC 电压， 为 主 电 路 板 微 处 理 妖 控制 系统 提供 +5V 的 工作 电压 。 遥 控 开 机 
后 ， 开 关机 控制 电路 控制 Q902 导 通 ,将 副 电 源 的 VCC-ON 电压 送 到 副 电源 PFC 电路 驱动 控制 电路 
UCC28051，PFC 电路 工作 后 输出 的 PFC 约 +380V 电压 ， 不 仅 为 主 电 源 供电 ， 还 为 开关 机 控制 电路 IC2 的 
6 脚 送 去 识别 电压 ，IC2 控制 Q7 为 主 电 源 驱 动 控 制 电路 DLA001 提供 VS 电压 ， 主 开关 电源 启动 工作 ， 向 
主 电路 板 负载 电路 提供 +24V 和 +12V 两 种 电压 ， 进 入 开机 状态 

康佳 34003574 ( 台 达 DPS-220QP) 电源 板 ， 设 有 以 晶闸管 0603 为 核心 的 过 电流 、 过 电压 保护 电路 ， 
外 接 以 运算 放大 器 LM224ADT (IC601) 为 核心 组 成 的 过 电流 保护 电路 和 以 稳 压 管 ZD605 、ZD602 为 核心 
组 成 的 过 电压 保护 电路 ， 当 开关 电源 发 生 过 电流 、 过 电压 故障 时 ， 过 电流 、 过 电压 保护 电路 向 Q603 的 门 
极 送 入 高 电 平 保护 触发 电压 ， 晶 闻 管 被 触发 导 通 ,保护 电路 启动 ， 与 待机 控制 一 样 ， 切断 UCC28051、 
DLA001 的 VCC-ON 供电 ， 主 电源 停止 工作 。 

该 电源 板 的 集成 电路 引 脚 功能 和 对 地 电压 见 表 3-21 ~ 表 3-23; 保护 电路 LM224ADT (IC601) 和 
DAS01A (IC2) 引 脚 功 能 和 对 地 电压 见 表 3-24、 表 3-25。 







































































表 3-21 UCC28051 (IC1) 引 脚 功能 和 对 地 电压 
引 脚 | 符 号 功 能 开机 电压 A/V 待 机 电压 /VII 引 脚 | 符 号 功 能 开机 电压 AV 待机 电压 /V 
1 ”|VO_SNS| 校正 后 输出 电压 检测 送 入 D3 1.4 5 ZCD 过 零 检测 信和 号 输入 2.6 0 
2 COMP | 输出 电压 检测 比较 器 输出 ps 0 6 GND 接地 0 0 
3 IMULTIN 输入 电压 检测 1.6 0.3 7 DRV 驱动 脉冲 输出 2.6 0.1 
4 CS 漏 极 电流 检测 0. 02 0 8 VCC VCC 供电 14.2 0.4 






































表 3-22 DLA001 (IC3) 引 脚 功能 和 对 地 电压 













































































引 脚 | 符 号 功 能 开机 电压 A/V 待 机 电压 /VII 引 脚 | 符 号 功 能 开机 电压 AV 待机 电压 /V 
1 CSS 软 启动 控制 5.1 0.4 9 EN2 接地 0 0 
2 |RFSTART 外 接 定 时 电阻 2.0 0 10 GND 接地 0 0 
3 CF 外 接 定 时 电容 2.5 0.1 11 LVS 低 端 驱动 脉冲 输出 6.1 0 
最 低 振荡 频率 设置 ， 
4 RFMIN 稳 压 控制 输 大 0 0 12 VS VCC 供电 13.4 0 
5 OPOUT 保护 控制 输出 0 0 13 NC 空 脚 一 一 
6 |OPIN- 保护 参考 电压 输入 - 2:2 0 14 OUT 接 推 挽 输出 电路 204 0.1 
7 IOPIN+ 过 热 保护 取样 输入 + 1.0 0 15 HVG 高 端 驱动 脉冲 输出 209 0.1 
8 ENI 中 断口 保护 输入 0.05 0 16 |VBOOT 高 端 驱 动 浮动 电源 215 0.1 


第 3 章 康佳 液晶 彩电 开关 电源 速 修 图 解 ”125 





表 3-23 ”ICE3B1065 (IC901) 引 脚 功能 和 对 地 电压 


























































































































引 脚 | 符 号 功 能 开机 电压 /Vi 待机 电压 /VII 引 上 脚 | 符 号 功 能 开机 电压 AV 待 机 电压 /V 
1 SOFTS 软 启动 外 接 电 容 4.4 4.4 5 |DRAIN 内 部 MOSFET 漏 极 400 320 
2 FB 稳 压 环 路 控制 送 入 3.7 3.7 7 VCC IC 电源 供电 送 入 13.0 15.0 
内 部 MOSFET 源 极 ， 
3 |ISENSE 0 0 8 CND 划 0 0 
电流 检测 送 入 接地 
4.6| NC 空 脚 一 三 
表 3-24 DAS01A (IC2) 引 脚 功 能 和 对 地 电压 
引 脚 | 符 号 功 能 开机 电压 /Vi 待机 电压 /VII 引 上 脚 | 符 号 功 能 开机 电压 AV 待 机 电压 /V 
1 OUTI1 输出 1 0.7 0.9 5 IN2 + 正 相 电压 输入 2 2.0 1.0 
2 IN1 + 正 相 电压 输入 1 7.8 0.8 6 IN2 - 反 相 电压 输入 2 2.9 1.6 
3 IN1 - 反 向 电压 输入 1 2.5 0.9 7 OUT2 输出 2 0.7 1.0 
4 GND 接地 0 0 8 VCC 供电 输入 14.3 0.8 
表 3-25 LM224ADT (IC601) 引 脚 功能 和 对 地 电压 
引 脚 | 符 号 功 能 开机 电压 /Vi 待机 电压 /VII 引 上 脚 | 符 号 功 能 开机 电压 AV 待 机 电压 /V 
1 OUTI 输出 1 0 0.1 8 OUT3 输出 3 0 0 
2 IN1 + 正 相 信和 号 输入 1 11.2 0 9 IN3 + 正 相 信号 输入 3 24.0 0 
3 IN1 - 反 相 信号 输入 1 5.5 0 10 | IN3- 反 相信 号 输入 3 24.0 0 
4 VCC 电源 供电 输入 30.0 0 11 GND 接地 0 0 
5 IN2 + 正 相 信号 输入 2 0 0 12 | IN4+ 正 相 信号 输入 4 11.8 0 
6 IN2 - 反 相 信号 输入 2 0 0 13 | IN4 - 反 相信 号 输入 4 12.0 0 
7 OUT2 输出 2 28.8 0 14 | OUT4 输出 4 0 0.1 









































3.8.2 康佳 34003S$74 ( 台 达 DPS-2200P) 电源 板 维修 图 解 

康佳 34003574 ( 台 达 DPS-220QP) 电源 板 的 “ 热 地 ”和 “ 冷 地 ”在 PCB ( 印 制 电 路 板 ) 上 相互 交 
错 ， 测 量 电压 时 一 定 要 区 分 开 来 。 脱 板 维修 时 , 用 (1 ~10)kQ 的 电阻 路 接 在 连接 器 的 +5VSB 和 PS-ON 
引 脚 ， 如 果 所 有 电源 都 有 输出 ， 说 明 电源 板 正常 ， 否 则 是 电源 板 故 障 。 

1. 指示 灯 不 亮 

指示 灯 不 亮 ， 故 障 在 副 电源 。 先 查 300V 供电 ， 如 果 无 300V 供电 ,， 熔 丝 熔断 ， 查 抗 干扰 电路 、 人 整流 
滤波 电路 以 及 PFC 电路 和 主 电 源 MOSFET 是 否 有 故障 ; 再 查 厚 膜 电 路 IC901 ， 如 果 IC901 击 穿 ， 应 注意 检 
测 T901 一 次 绕组 并 联 的 尖峰 脉冲 吸收 电路 元 器 件 ZD902 、D904 是 否 开 路 失效 ， 避 免 造 成 二 次 击 穿 IC901。 

副 电 源 二 次 整流 滤波 电路 整流 管 、 滤 波 电容 发 生 短路 、 击 穿 故 障 ， 也 会 引起 副 电 源 过 电流 保护 ， 停 目 
工作 ， 无 电压 输出 。 

2. 指示 灯亮 

指示 灯亮 ， 但 电源 板 无 +12V 和 +24V 输出 ,故障 在 主 电源 。 先 确定 是 否 进 入 二 次 开机 状态 ,检查 
IC1 的 8 脚 、IC3 的 12 脚 VCC 供电 是 否 正常 。 如 果 无 VCC 供电 ,测量 Q901 的 发 射 极 无 VCC-ON 电压 输 
出 ,检查 开关 机 控制 电路 Q605 、Q604 、 光 耦合 器 IC903 和 Q902 、Q901; 如 果 VCC-ON 电压 正常 , 但 IC1 
的 8 脚 无 14.2V 供电 ， 查 1C2 和 Q5、Q6 组 成 的 市 电 检测 和 VCC 控制 电路 ; 如 果 VCC-ON 电压 正常 , 但 
IC3 的 12 脚 无 13.4V 供电 , 查 IC2 和 0Q7 组 成 的 PFC 输出 电压 检测 和 VCC 控制 电路 。 

如 果 VCC 供电 正常 ， 则 查 IC3 的 11 、15 脚 有 无 激励 脉冲 输出 ， 无 激励 脉冲 输出 ， 检 查 IC3 及 其 外 部 
电路 ， 有 激励 脉冲 输出 ， 检 查 Q3 、Q4 半 桥 式 输出 电路 。 

3. 自动 关机 

电源 板 开 机 瞬间 有 24V、12V 输出 ， 然 后 降 为 0V， 说 明 保 护 电路 启动 。 唱 闸 管 Q603 的 门 极 电压 正常 
时 为 0V， 如 果 变 为 0.7V 以 上 ， 则 是 以 晶闸管 为 核心 的 保护 电路 启动 。 可 采取 解除 保护 的 方法 ， 确 定 故障 
部 位 。 建 议 先 接 假 负 载 测 量 开 关 电 源 输出 电压 ， 在 输出 电压 正常 时 ， 再 连接 负载 电路 。 全 部 解除 保护 : 将 
Q603 的 门 极 对 地 短路 ， 也 可 将 晶闸管 电路 与 D602 正极 之 间断 开 。 逐 路 解除 保护 : 逐个 断 开 隔离 二 极 管 
D603 、D605-1 、D605-2 、D608 ， 如 果断 开 哪 路 保护 检测 电路 的 隔离 二 极 管 后 ， 开 机 不 再 保护 ， 则 是 该 路 
保护 检测 电路 引起 的 保护 。 

康佳 34003574 ( 台 达 DPS-220QP) 电源 板 电 路 原理 和 维修 图 解 如 图 3-31 所 示 。 
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PFC-OUT ”开机 389V/ 待 机 282V 
25008 
I 
U301 尖峰 脉冲 2W 
TEA1532C 启动 B317 极 收 电路 
LF1 D302 0 OR 
10 4 仆 \ 
RT1 2 4 
NTC 389/282 
并 R003 ”R002 ”R001 | ，| 压 敏 电阻: R308 47 
620k 620k 620k 人 汪汪 开关 管 于 
SSE | D > 
ZNRI1 | 烧 断 熔 丝 | | C307 Q303 
[一 | 全 全 村 1 
| | | 中 
抗 干扰 电 R306 
CY001 CY002 路 : 滤 除 12k 
1000p 保 所 地 1000p 市 电 电网 -一 0.1/0 
CX001 干扰 信号 ， 
| | 防止 开关 
047 11750V 电源 产生 C306 R315 
1 的 于 扰 信 089+ 本 D303 [lo 
号 定 入 电 $0V 0.1/2W 
| RLZ5.6V | 过 电流 
LF2 网 。 易 发 
生 电 容 CY| | PGND 取样 
4 Wt 热 地 R313 
CX002 获 际 ;人 NY Fr 
omllssov 限 流 电阻 150k/025W 。  D305 
ai VCC 供电 电路 PS1010R 
> R312 
3 喜 蚜 人流 | vccpFrC DIAIME | 35 3 +17V 5.1/1206 
用 将 交流 市 Q304 143V 
1 电 整 流泪 NC 
波 ， 产 生 || R318 开机 Q301 导 C310 
约 300V 120k 通 ， 向 PFC 0.0lu []R310 
2 直流 电压 。 电路 提供 50V [4.7k 
易 发 生 BD0 VCC-EFC 
或 C001/ C312 
450V C002 击 穿 | 一 NCE a 
故障 , 烧 断 主 电源 : 将 PFC 电 路 输出 的 
L13 | 熔 丝 389V 直 流 电压 , 转换 为 整 机 
一 一 一 一 | 需要 的 12W+5V 和 开 / 关 机 控 | 3 
制 电 路 的 +20V 电 压 。 发 生 故 
障 时 ， 三 无 ， 但 指示 灯亮 ; 
易 发 生 开关 管 Q303 击 穿 故 障 














R005 R004 |PFC-IN 开机 200V/ 关 机 289V 
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图 3-25 康佳 34004684 ( 力 信 KIP0747D02168-1) 



































































































































































D208 STR120A R233 33 Q205 [开关 机 乏 出 电 且 :开机 有 PWR-ON 高 电 衬 全 0203 0207 导 裔 ， 第 
D> EO 本 520VYCC DTA144E i 夺 近 制 电 其 Qo04 `Q205、Q206 导 通 ， 提 供 12VD 
变压器 术 py09 于 C213 给 主 电路 板 和 逆 变 电路 ; 第 二 路 使 光 耦 合 器 PC301 导 通 ， 庆祝 Q301 
T301 | R234 51 zB | Dy [ok 外 PFC 电 让 提供 VCC | 
1 = 50V Ion 十 10k| | 及 态 
5 Q206 12W CS R242 +12VD 
8 六 中 L201 DR8X10 STP40N F03L 10mm 
;38 > 3LIT 1 D27 过 电流 取样 刘 
534 [ 开关 2 RLZi8V 逆 变 器 供电 
13 | pfloB 维修 提示 : +12V 和 +5V 申 联 的 
6_ I 20A/100V + 多 和 E0917 C218 上 col9 | co00 | C208 | | R241 生生 罗 和 加 洋 度 交 6 四 
®. 1000, R239 244 2 » mm 。 
4 10 25V 25V | 的 | 20p | 二 四 6” WC RE T1053K 开发 生 阻 值 变 大 政 障 ,引起 误 保 失 
R236 51 0.1n| 维修 提示 : 主 电源 二 次 滤波 
一 0 25V | ”电容 容量 减 小 或 失效 ， 输 出 
C215 太 : R240 电压 降低 ， 图 像 纹 波 干扰 ， 
R237 51 | 1000p/25V 2 人 严重 时 保护 关机 ,整流 二 极 
[3 | 二 次 整流 滤波 电路 管 而 穿 全 引发 过 电流 保护 ， 
主 电源 停止 工作 
Dal2A 0 三 开 | 关 5V-CS+ R243 5VDC . 
Ee Pe NC 510 omm o 5VDC 
1 2 S 上 > | | 过 电流 取样 六 二 庆生 
D212B C220 C221 | | C222 |C223 Q204 R 纪 伏 
[ED 20A/60V ou ou | om ll900u 3 Geo 开关 rot es 
一 一 pe 
0 wg 本 
p 一 R205 7 
稳 压 
POS 1 Mo 1000p/Sov 
AN | 
7 R207 11.8k 
C205 R203 
|| Fr 
和 外 1 0D/0v 47k |vRool J 电路: 对 输 
U202 2 - 
稳 压 TL431-1 保护 电路 : 当 过 电流 和 人 和 解 发 晶闸管 
TE SCR1 导 通 ， 过 信和 六 全 各 03 导 通 03 光 敏 晶 体 管 的 导 
PG123 3TYRI-1 |] 通 使 REA1532C 的 3 脚 电 站 训 天 3 谋 人 断 
或 脉 宽 进 行 控制 ， |7 脚 的 输出 脉冲 ， 区 Re 二 是 PC303 发 光 二 极 管 的 导 通 将 
定 输 出 电压 待机 控制 电路 Q202 的 c 极 开机 控制 高 思平 拉 低 ， 不 但 切断 12VD 电 压 
的 输 济 2 .还 切断 VCC-PFC 的 供电 ，PFC 电 路 也 停止 工作 ， 进 入 待机 
维修 提示 :过 电流 或 过 电压 保护 取样 或 分 压 电路 元 器 件 变质 时 ,会 
引发 误 保护 ,造成 自动 关机 故障 。 
[一 一 导 R225 
| c204 R224 10k D205 正常 | 保护 8.19%k 
D201 于 4.70 R232 RLZ5.1B 1 
p4148 5VDC 50V S51k o+12VD 
U204B 3 
保护 RT2 LM358 +12V 过 电流 检测 100 
PC303A NTC/05104 R245 ,hy D206 
DECl23 [ane sv Css BAVT R226 11.5k R226 
竺 阔 1 6.19k 
we 0 
R221 39.2k se Ro31 







































R222 12.1k 





l R242、R243 之 一 压 降 增 大 ， 
























o5VDC 
©5V-CS+ 








LM358 


过 电流 保护 电路 : 当 12VD、 
5VDC 电 压 负载 过 大 时 ， 





o20VCC 
造成 U204 的 1、7 脚 之 一 输 
出 高 电 平 , 经 D206 反 向 击 
穿 D205， 经 D202 触 发 

SCR1， 实 现 过 电流 保护 














一 电源 板 开 





关 电 源 电路 原理 和 维修 图 解 













































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































R76 N36 R77 eo 激励 电路 : 以 Q31、Q29 和 Q22、Q30 为 核心 组 成 。 
小 极 电路 SV Hr R79 N37 .D1 OZ964SN 的 19、20、11、12 脚 输出 PWM 脉冲 借 
六 ) 2 2 Es N38 R13 4112VD 号 经 Q31、Q29 和 Q22、Q30 放 大 后 ,经 C59 和 连 
+2VDo—t HN oUt — i003 3 | ts 接 器 CNBACN403 的 4 有 jpN802 送 到 下 上 高 压 形成 
ADJ R80 过 电 路 。 
5V 稳 压 电 路 3 TENA | R78 A | 4 3N2650 R33 流 保护 
六 保护 | 止 常 3 R11 5 N32 R3 N891 千 一 opP 
点 类 ee o1 2 N30 -| 7B pe “<U2A|2 R93 
ENA R2 开关 5 = 11 一 |jR32 1 
-一 。BLON 1 0 Ey 所 本 3 4N803 2 中 oa 
cl 开启 控制 R10 R14 本 四 C58 PWM 脉冲 
了 丁 |IR R a m7 nT 由 站 工 c54 N806 1 | 上 一 Na0l 
J ee ,Nas 过 电 流 保护 运算 放 大 电路 y7 BBR-E 20 二 cas 
3Y R16 开启 控制 ,4 天 PWM 上 脉 溃 oFLGND 
i BLON ow = i 
井 [ 关 1 C20 、 背光 灯 虚 动 电 路 
R6L VDDA 47k | | FBI Rs 
1 | _cpl CP5 LCP2 LCP6 a 
过 电压 保护 cs 一 [|R35—— ce14 可 2 志和 要 要 Ds 人 NE 2 0 1 PwMkat 
轩 oY R57 亿 Re 六 Na06 N307 |N308 | N309 计 cs5 5 
| Lage 大 1 一 Es od N809| 下 C57 
Cl 背光 灯 控 制 电路 0 2 14 R24 | [R25 | |R26 | |R27 PDR C 
R90 U3 OZ964SN SST R22 |N3o4 2 3 
C13 ] 20 NDR_B \ NDRD “CQ30 
CTIMR NDR_B 0 ~ 方 PWM 脉 冲 o 一 请 
R63 |N39 2 Ovp pDR Al9 PDRA a lt 
3ENA cr | 背光 控制 电路 : 单独 设 帝 在 “ 块 小 电路 板 上 ， 通 过 连接 器 CNB 与 主 电 路 板 
| | 4lssT RT CN403 相 壕 接 ， 小 电路 板 上 的 背光 控制 电路 由 U3(OZ964SN) 内 外 电路 构成 。 
C2 3 VREF svhba eu [i6 电源 部 分 输出 12V 电 压 ， 经 CNB/CN403 的 8 脚 送 到 小 电路 板 稍 党 控制 电路 ， 
SGND SST 9 6 15 bi Te 然后 分 为 两 路 : 一 路 送 到 脉冲 放大 电路 ; 另 一 路 经 U1 产 牛 5V 电 压 ， 经 R64 
人 AGND LCT 下 SS 送 到 U3 的 5 天 VDDA 为 其 供电 。 主 板 答 出 的 开启 指令 BLON 从 连接 器 CNBy 
六 JREF DIM 性 CP8 ICP3 加 N32 CN403 的 11 脚 输 让 小 电路 板 背 光 灯 控制 电路 ， 送 到 U3 的 3 脚 ENA 点 灯 控制 
i | 令 “ 今 NS 3 由 平 输入 背 ，0Z964SN 疡 动 ， 从 19、20、11、12 肝 和 葵 出 4 路 驱动 脉冲 信和 号 ， 
四 tg por CPDRG a C31| R47 pes 47K 训 人 Q30 激 励 电 路 放大 后 ， 经 连接 器 的 4、5 脚 向 主板 的 激 
EE RT 二 I © 励 电 路 输出 言 宁 。 SV 
FB 靶 汉 IlcMP NDR_D 11 NDR_D N131 N132 下 和 3 ul i 2 
CMP DI2 CT 和 3 | | 
CMP 5DMA EE q | |ess 0 
六 tp 
R73 47k | CF 控制 电路 R70 9 
Q4| 万 3 
站 47k _ R71 调 光 控制 电路 | N311 2 EL 2 Q20 by 
ba a 
1 
3 R59 SY 1 5V 1 | Re 
EL EP WMI ?让 1 — 9 小 板 与 大 板 连 接 器 C26 一 - |R75 eg 
N129 D2 kp_ pWwM 2 SST 0 CNB/CNA03 
一 | A ” er Cllo N301 esp 
C28 47k N1213 Q3 je 学 Ex 到 
R72 1 二 R42 .2 一 R38 —C19 ES Neo 背光 灯 逆 变 器 电路 :主要 出 背光 控制 电路 ,激励 
nr nr 9 0 1D 人 为 逆 变 器 激励 部 分 供电 ,PF 
a [9 ei SST 控 制 电路 TD He 路 答 出 的 400V 电 压 为 着 变 器 高 压 部 分 优 电 。 开 机 
内 闻 调 光 拱 mh Q8 后 孙 下 和 咯 舟 控制 下 , 逆 变 咒 电 及 二. 作 ， 
a he FT 将 输入 的 直流 电 庄 转 换 为 接近 于 骇 的 交流 高 E， 
去 点 亮 液 笛 显 示 拟 内 部 的 背光 灯 。 
图 3-26 康佳 34004684( 力 信 KIP0747D02168-1) 二 合 一 电源 板 逆 变 器 电路 原理 和 维修 图 解 1( 小 板 驱 动 电路 ) 


全 桥 升 压 输出 也 路 Ea 








































































































































































































































































































































































































































































































389/282 | MOS 开 关 管 
03 
D407 2A/600V 
R403 人 天 
IN4148 47 158/9.2 MOS 开 关 管 DPAK 167/9.1 Ra D405 
冉 QA01 1N4148 
2A/600V Ry 
a 二 2 DPAK 岗 
输入 安 压 器 R407 二 
T402 A R413 R415 要 
二 入 思 谈 厅 
PWM 脉 溃 ”oTPP 16- 中 ee 10k 全 桥 推 挽 输 出 电路 10k 0 输入 高 压 内 
N802o—~ 5 了 6 TEE-16-8P PWM 脉冲 
156/9.2 153/9.1 R409 - 0 
2 鲁 2k 
Sn: 7 MOS a D401 
0 2B 9 开关 管 [| 58 * RLZ68B 个 
; R404 [= Q402 | - R402 
Den 0.3/0 4 D406 9 
1N4148 47 2A/600Y We 1N4148 1 
由 局 DPAK MOS 并 关 管 [1R416 吧 
D404 1 。 10 Q404 10K D402 光 
RLZ6.8B R414 0 | 2A/600V RLZ6.8B 
冷 地 R408 10k DPAK R406 10.» 
li R412 402 0 402 R410 
2k 1 ! 2k | 
7 CN401 冷 地 
M7 热 地 Pi 
站 门 热 地 热 地 5—° +12YD | 
| sh 
5svpCc 热 地 小 板 与 大 板 和 连接 器 
8 [ES sls 
全 桥 玫 奈 笨 出 电路 : 由 输入 变压器 T401、T402 和 3 ee CNI03CNB 
开关 管 Q401~Q404、 输 出 变 压 辩 T403、 升 压 变 压 联动 必 庄 器 A 
器 TI404 一 I407 构 成 。PFC 电 路 输出 的 400Y 为 全 恬 1 一 oOVP 
电路 供电 ， 小 板 激励 电路 放大 后 的 PWM 激励 脉冲 ， , TER-28-—D [六 
经 连接 器 CNB/CN403 的 4 脚 N802、5 脚 N801 送 到 王 6 8 | a NR 
te et ad C408 一 C407 一 C406—— C405 一 C404 C403 CNI02 Nb 
言 号 ， 张 妃 电 一 过 
PWM 脉冲 信号， 驱动 全 桥 必 路 Q401~Q.04 交 蔡 导 G0ln TOO T don T oo TO0ln 0.01h 驱动 脉冲 CON 4 GND 
通 、 和 被 止 ， 其 脉冲 电流 在 T403 输 出 标识 LEGITI、 | 250VY | 250V | 250V | 250V | 250V | 250V 1 本 0 +12VD 
LEG1-2 的 PWM 脉 溃 ， 以 此 推动 输出 端的 T404 | LEGI-3 (2 和 ol PWwM 
T407 共 4 只 升 压 必 压 器 ， 升 压 后 通过 输出 连接 器 4x 11>% SEL 
CN3~CN6 为 4 只 灯 管 供电 。 供 给 背光 灯 的 工作 电 一 一 一 EE 
压 接 近 zKkV( 有 效 值 )， 频 率 为 40 一 80kHz， 每 个 灯 管 SS 














山 流 约 为 7.5mA， 每 个 灯 管 耗 散 功率 约 为 15W。 














图 3-27 康佳 34004684( 力 信 KIP0747D02168-1) 二 合 一 电源 板 逆 变 器 电路 原理 和 维修 图 解 2( 升 压 输 出 电路 ) 
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T407 
El-—27/20:2100 
5 3 





















































































































































































































































































































































EI-27/20:2100 CN4 
LEG1-1 E 2 FE Ee C411 
0O—— Wi a 
ER 驱动 脉冲 0.01u 交流 高 压 输出 2 
驱动 脉冲 交流 高 斥 输 出 2 PEG Sa 250V 二 所 2 区 
LEG1-3o -| | 2 ~ 交 升 压 变 压 吕 高 压 这 接 加 
升 压 必 压 器 高 止 连接 器 
0.01n C440 _ _-L c446 Ls 
250V —2p 一 C441 升 讨 输出 电路 C418 2p/6kKV De 
6KV 2p/6kV oo 470p 2 C419 
70p en ， 升 压 答 出 变压器 :在 全 桥 电 路 驱动 下 ， 变 压 中 电流 检测 SOV 36 和 电流 检测 
电流 检测 。 ， 50% 50 电流 检测 T403 输 出 标识 为 LEGI- [LEGL-2 的 EWM 脉冲 , 送 P2 过 电压 检测 ”3 
Pi o 一 上 一 人 到 开打 变压器 T404~T407 的 “次 侧 ， 经 二 次 高 压 绕 OVP 
过 电压 检测 0 组 升 压 后 ,产后 近 1000Y 交 流 高 压 ， 通 过 输出 连接 器 ce 1 | G27 
| c420 OVP = 470p CN3~CN6 为 4 只 灯 管 供电 。 供 给 背光 灯 的 工作 电压 = 470p 于 4 多 
-TT 470p i 30V 接近 2 eV( 和 有 效 值 )， 频率 为 40~80kHz， 每 个 灯 管 电 C434 SOW 
C428 50V C429 六 约 为 7.3SmA, 每 个 灯 管 耗 散 功率 约 为 15W。 2200p B10 935 
2200p R417 的 保护 检测 电路 :在 升 压 输出 变压器 T404 ~T407 的 | Hs 
11 Ik | 4 组 高 不 输 出 端 ， 均 没有 电容 和 人 斥 取 伴 电 路 ， 对 
1 旺 人 人 C401 人 1 让 蔷 一 -时 
电压 P1， 经 人 人 人 
EA 生生 闪 必 类 器 肢 天 局 ， D419, Do 
BAVDS BAV99 通过 品 体 管 Q1， 则 控制 花 瞩 2964DN 的 3 网 ENA A | 
De ee he 部 保护 电路 启动; 二 是 经 D413 420 必 流 江波 1000p 
1000p 就 过 电 帮 保全 (GOY 加 取样 遇 正 过 到 02964SN 
1 ， 当 2 脚 忠 压 下 升 到 2.0V 时 ， 内 部 保护 电路 启 
T405 动 ， 停 止 输出 激励 脉冲 ( 见 图 3-26) 
_2710.: T406 
bs 2 2 CN5 EI-27/20:2100 Ee 
LEG1-1 o—>~ = 1 5 3 加 1 
动脉 六 交流 高 压 输出 Se 
可 省 ea 
a i 交流 前 压 畏 2 驱动 脉冲 : 交流 高 压 输出 2 
eo 玫 下 变 居 高 斥 连 接 器 LEGI-30 一 一 一 || : 2 ~ i 
Dl 才 厌 变压器 高 压 连 接 器 
2 C442 Sbky 50 
2p/6kV -一 二 250 C416 = C444 C445 二 一 多 7 
C415 过 电流 保护 470p 2p/6kV 2p/6kV 
20 470p P 电流 检测 50Y ye 3 电流 检测 
电流 检测 6 50V 电流 检测 4 FF 一 一 过 2 让 从 到 一 一 [oP 
P3o 一 | 卢 = ! 
过 电 太 检测 D413 DAI1 DA10 D409 
C422 OVP C423 BAV99 BAV99| BAV99 BAV99| | C424 C425 
—— 470p 9 —— 470p ea P4 P3 P2 P1 —— 470p R419 “地 4 外 
50V 上 50V hoo] XO 0 2 Xo C432 50Y Ik C433 
C430 C431 P 2200p | | | | 2200p 
2200p RATS 2200p 上 11 
| | lk | | 一 
| 1 Wr 1 f= 
灯 管 电流 平衡 检测 电路 一 D417 D418 
二 Das T D418 1 Wi Eo 
BA AWD 电流 .电压 取样 检测 电路 | | a 
电流 .电压 取样 检测 电路 || 1000p 
| [C438 50V 
1000p 
50V 


图 3-28 康佳 34004684( 力 信 KIP0747D02168-1) 二 合 











一 电源 板 逆 变 需 


路 原 











里 和 维修 图 解 3( 升 压 输出 电路 ) 


已 








第 3 章 康佳 液晶 彩电 开关 电源 速 修 图 解 
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抗 干扰 和 市 由 疼 流 滤波 由 路 : 利用 电感 线圈 
LF1.LF2 阻 断 高 频 脉冲 和 电容 CY1.CY2.CY3、 
CX1、CX2 将 高 频 脉 冲 短路 到 地 的 作用 ,一 中 
滤 除 市 电 电 网 干扰 扰 信 号 ， 防止 开关 电源 产生 的 
十 扰 信 号 ea ; i BDI 将 交 























推动 Q4.Q3 交替 导 通 、 帘 正 , 产生 的 脉冲 电流 在 TI 中 产生 感 
流 市 电 整 流 滤 波 , 因 滤 波 电 容 C1、C2 容量 小 ， 2 
To 记 人 上 后生 249 TI2V 让， 


主 电 源 : 以 驱动 电路 DLA001GIC3)、 半 桥 式 笨 出 
Q3、`Q4 和 变压器 工 ! 为 核心 组 成 。 


+380V 由 压 ,不仅 为 证 电源 供电 , 还 为 开 
6 脚 送 去 识别 电压 ,IC2 控制 Q7 为 主 电 淆 
供 VS 供电 ,广电 源 启动 工作 IC3 从 11. 15 脚 输出 激励 脉冲 ， 





电路 开关 管 








二 次 开机 后 ， 











PFC 电路 输出 











关机 控制 电路 1C2 的 
原 驱 动 控制 电路 IC3 提 

















上 稳 正 光 覃 合 器 





稳 压 待机 光 掉 合 器 


省 
| 地 
党 
: 国 
大 
实 
EE 
党 


连接 器 CN201 














人 电路 : 以 驱动 本 UCC28051(C1) ,推动 也 
Q2 .开关 管 Q1.Q9. 储 能 电感 L3 为 核心 织 成 。 
二 机 控制 电路 为 IC1 提供 VCC 供 
电路 启动 工作 ,IC1 从 7 脚 答 出 激励 脉冲 ， 
全 让 2 放大 后 推动 Q1.Q9 工作 于 开关 状态 , 与 
个 网 全 人 他 流 让 光 电路 配合 ,将 供电 电压 的 电 
该 校正 为 同 相 位 ， 供电 电 讨 提升 人 到 380YV, 
为 主 、 副 开关 电源 供电 












































副 电 源 : 以 厚 膜 电路 ICR3B1065(C901) 和 变压器 T901 组 








成 。 通电 后 PFC 电路 滤波 包容 C3 两 端的 +300V 电 睛 KE 经 
T901 的 一 次 电路 为 IC901 的 5 脚 内 部 开关 管 供电 , 同时 经 
电 , 副 电源 局 动工 作 ，IC901 内 








内 部 电路 为 振荡 驱动 电路 供 


部 开关 管 脉冲 电流 在 中 产 沾 感 议员 压 .各 












































产 牛 +SVS 电压 , 为 主板 控制 系统 供电 ; 同 
VCC 电压 ,经 开 关机 控制 稳 斥 后 ,为 PFC 电路 和 主 电 源 电 


路 提供 YCC 工作 电压 





时 产 牛 15.5V 的 

















图 3-29 康佳 34003574 ( 台 达 DPS-220QP) 电源 板 实物 图 解 






100Hz 脉 动 
QI1. Q9.L3.C3 


ICI(UCC28051)、 


让 电源 
IC3(DLA001)、 


Q3.Q4.T 


1、 


IC501 、TC502 





| AC220V 








抗 十 扰 电 路 待机 300V 
FL1.FL2.CX1.、 开机 400V 
CX2.CY1I~CY3 








副 
| IC901(ICE3B1065)、 
T901.TJC951.TC902 





开关 机 控制 
Q605. Q904 .1C903、 
Q902.Q901 





+24V 


二 12V 


PSON 





AC220V 





图 3-30 康佳 34003574 ( 台 达 DPS-220QP) 上 





电源 板 电 路 组 成 


丙 
| 





> TSVSB 























市 电 整 流 滤波 电路 :将 交 




















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































| RIgAE R22 流 市 电流 小 波 ,产生 约 
LF-R18-LP4010 LF-R22-LP3003 > 
cNLI | en FLI-2 FL2-1 300V 直 流 电 压 。 易 发 生 
2 BD1.C1/C2 击 穿 故障 ， 
N Ne 人 烧 断 炊 丝 储 能 电感 
CY2 7 | CP-3220-LP4011 STTH8L06 
cE op, 洲 OY Ry i L3-1 D1 [B+ 
D69Z0V -| 过 CX2 A L 3 1 中 
o | 三 301RA80 | CXI A 本 033n 250V ”二 PH AA ed 全 下 
一 60， 熔 丝 ol 2 一 R-18 -LP3009 D15XB60 , 
2508 F144 2 Ll Cl C2 | C914 十 
人 加 = oon (RF 上 vy i 2221 
TSAH 250V 外 450V 1kV 
四 : LE 四 
压 敏 电阻 : 电压 抗 干扰 电路 : 滤 除 市 电 电网 干扰 pe 
过 高 时 击 穿 , 烧 信号 ,防止 开关 电源 产生 的 干扰 PFC 整流 滤波 
断 熔 丝 保护 信号 窜 入 电网 导 
R2 
PFC 电路 :将 供电 电压 和 电流 的 相位 校正 为 同 相 1 301k R3 R18 
位 ， 提 高 功率 因数 并 将 市 电 整流 后 的 电压 提 R1 750k D2 1M PFC 开 关 管 
升 到 380V 左右 。 该 电路 停止 工作 时 ， 主 电源 供 20k BAV70 
电 降 低 ; 带 负载 能 力 降低 ,往往 引发 过 电流 保护 ; 市 电 检 测 吧 仿 R6 
易 发 生 Ql\Q9 和 滤波 电容 C3 击 穿 故 障 , 烧 断 熔 丝 1 5.1 
R19 
IC1 了 D13 
R20A R20C R21 7 和 UcG28051 本 m MCL4148 
5lk Sllk 499k 1.43k PFC 输出 取样 1 8 142V MCL4148 
二 Ss VO_SNS vcc 人 cs R10 | | 
Acomp Drv Su Ss 下 加 
C9 过 堆 激励 R52 
Rs0 vi i 3 MULTIN GND EE 检测 FMMT718 51 和 
Cl11 4 i 
i 1S0p | R24 R2 [] clo | R23 Cs zcp| 一 
,正常 时 1 lok| | lp 本 20k es R11 
平 使 Q5 导 通 ,为 PFCIC1 的 8 953k 2 遇 全 二 区 Wo 
脚 供电 ,PFC 电 路 工作 输出 的 全 < 
+B 电 压 被 IC2 通 过 6 脚 监 测 ， a 
+B 正常 提升 后 从 7 脚 输出 低 电 - et 
平 令 Q7 导 通 ,为 IC3 的 12 脚 提 D6 发- MCL4148 3 
高 VS 供电 、 主 电源 启动 工作 
VCC-ON 人 供电 LL 
14.6V C13 R25 20k PFC VCC 控 制 
l om Lvcc OUTI <YCEON 
R29 VS 控制 一 了 2 市 电 检测 14.6V 
一 OUT2 INI+ < Rs 
= PFC R11 U2 
Se - werna 林 全 mn- |] 于 和 3 | 05 O6 
Q7 主 电 源 驱 动 
1 4403 25 于 氏 ，。 电 鸣 Vs 控 抽 | IN2+ Gp + 4403 M0 半 桥 式 
0.lh 加 IC2 DASOIA 二 一 78V a 
DASO1A PFC 电路 - 藤 
| VCC 供 电 控制 cs RE R16 
J C15 R27 0.0ln 30.1k 家 
1000p 10k 22.1 
ee > R17 
f 3 供电 100k 
C24 
于 了 a 2 加 国 M148 
50V > 
= IC3 
i pl ot 
| cz 2 + SfEN! EN2 | 221 
本 0022n 二 7opm GaN 中 | 
-也 9opN- vs 更 RS 
! D9 
Di ME Rk 5lopour vs 一 
MCL4148 EGG 过 电流 保护 
R45 | cof IR44 [1R43 flR49 后 R41 一 8 本 4|RFMIN Nc To 
.75k su | 301k [| 301k | |5.1k 一 中 点 反馈 
Rp 4 3 引 cr ouT 必 
40.2k R48 上 稳 正 
洒洒 as 总 木 5.1k 2RFSTART pve a 
[= 401 总 二 二 C23 | |R42 二 C17 
a Es 4 TT 20p Lsk 二 5 部 llcss veoorle J 0 4 
4 FE 12 Pp 
R47 ZD1 R40 
40.2k 名 IC502:2 位 KR 小 20B 30.1k [BO 
E PC123Y82 = C19 C913 
5 0.33n 4.7p 二 二 
人 1kV 
一 D901 
R901 R902 R903 
RSIJ R905 E 
到 电源 : 将 待机 时 市 电 整 流 滤 波 JIM IM IM 100k i VCC 供 电 电路 
后 的 +300V 和 开机 后 PFC 电 路 输出 es E03 om 
的 380V 电 压 ,转换 为 +5VSB 直 流 市 电 取样 C901 -| ou | oo C0 的 1 太 电 层 了 
电压 ,为 主板 控制 系统 供电 ,同时 022n 站 | 低 而 停止 工作 = 副 电源 厚 膜 电路 
产生 PC 和 主 电源 驱动 电路 需要 150 人 区 ov 1C901 
的 15.5V 的 VCC 电 压 。 发 生 故 障 时 ， pb/2 二 Ok ICE3B1065 
后 不 区 天 -| 
IC901 内 部 开关 管 D903 4 
燃 丝 8 Q902 MCL4148 人 于 卢 于 SOFTS GND 
440: 3 
维修 提示 :发 生 三 无 故障 时 , 指 146V 《VCC-ON \ / C305 Fe FB vec 
示 灯 不 亮 , 故 障 在 副 电 源 ; 先 查 R07 oo R00 Ro 
300V 供 电 , 再 查 副 电源 厚 膜 电 路 从 10k 200k 2N7002 ISENSE 
IC901; 指示 灯亮 无 电压 +12V 和 开 / 关 机 VCC-ON 控 制 - 上 R913 3 
+24V 和 输出 ,故障 在 主 电源 , 先 查 电路 : 开机 时 IC903 开关 EE NC DRAIN 
开 / 关 机 控制 电路 提供 的 VCC-ON 导 通 ，Q902 导 通 ， R909 0 过 电流 取样 
和 VS 供电 ， 再 查 PFC 电路 IC1 和 15.5V 电 压 经 Q901、 10k a 过 电流 稳 压 
主 电源 IC3 .开机 瞬间 有 电压 答 D902 移 区 后 输出 开 / 关 机 VCC-OM 控 制 。 4 ~ 
出 ， 然 后 三 无 ,多 为 晶闸管 Q603 VCC-ON 电 压 1/2 1C903:2 R910 二 C906 ZD905 
保护 电路 启动 可 将 Q603 的 控制 PFC 电 路 供电 不 5 PCl23Y82” | M1 达 100k lh 个 20B 
极 接地 ,解除 保护 接 假 负 载 脱 板 开 / 关 机 3 
维修 ,将 CN201 的 1.2 脚 连接 提 
供 高 电 平 开 机 电压 。 
图 3-31 康佳 34003574 ( 台 达 DPS-220QP) 
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电源 板 电 路 原理 和 维修 图 解 


第 4 童 海信 液晶 彩电 开关 电源 速 修 图 解 


4.1 海信 RSAG7. 820. 1585 二 合 源 板 速 修 图 解 


海信 RSAG7. 820. 1585 二 合 一 电源 板 ， 应 用 于 海信 MST7 机 心 TLM19V68 等 19in 液晶 彩电 中 。MST7 机 心 
采用 的 电源 板 还 有 RSAG7. 820. 1032 、RSAG7. 820. 1569 、RSAG7. 820. 1646 等 型 号 ， 其 中 RSAG7. 820. 1569 电 
源 板 应 用 在 22in 电视 机 中 ， 而 RSAG7. 820. 1032 、RSAG7. 820. 1646 电源 板 应 用 在 26in 电视 机 中 。 

上 述 电源 板 应 用 于 海信 TLMI9V09X、TLMI19V68、TLM19V68X、TLM19V88、TLMI19V88X、TLM22V88、 
TLM22V88X、TLM26P69DX、TLM26V68 、TLM26V68X 家 电 下 乡 液晶 彩电 和 TLM19V09 、TLM19V66 、TLM22V66、 
TLM26P69D 等 非 家 电 下 乡 液晶 彩电 中 。 本 节 介 绍 TLM19V68 机 型 应 用 的 RSAG7. 820. 1585 二 合 一 电源 板 的 
速 修 资料 和 维修 图 解 。 


4.1.1 海信 RSAG7. 820. 1585 二 合 一 电源 板 维修 资料 


海信 RSAG7. 820. 1585 二 合 一 电源 板 采用 IP 整合 方式 ， 即 将 逆 变 器 电路 整合 在 电源 板 上 。 该 电源 板 
实物 图 解 如 图 4-1 所 示 ; 电路 组 成 框图 如 图 4-2 所 示 。 


逆 变 器 电路 : 由 驱动 和 控制 电路 N806(KA7500C)、 互 补 全 桥 电 路 复合 MOSFET( 开关 管 )N804、N805(AO4616), 
升 压 变压器 T802 组 成 。 二 次 开机 后 , 主板 控制 电路 送 米 的 点 灯 控 制 ON/OFF 高 电 平 使 V803 .V804 导 通 ,为 
N806 提供 VCC 供电 , 道 灾 器 电路 启动 虐 作 ,N806 从 9 .10 肢 输 出 两 组 激励 肪 溃 ,经 V818 .V809 和 V807、 
V808 放大 后 , 驱动 N804 .N805 交 圭 导 通 , 在 T802 中 产生 750V 交流 高 不 , 经 连接 器 XP803、XP807 为 背光 
条 管 供电 。 正 板 控制 电路 送 来 的 亮度 (dim) 调 整 电 正 送 到 N806 的 工 脚 ,对 N806 的 输出 脉冲 和 频率 进行 控制 ， 
到 调整 背光 灯亮 度 的 日 的 
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开关 电源 部 分 : 出 市 电 输 入 抗 干扰 和 整流 让 波 电路 、 驱动 控制 电路 N801(SG6857ADZ)、 激 励 电 路 V813 V814、 
人 功率 MOSFET( 开关 管 )V801 .开关 沪 压 絮 T801、 次 些 流 滤波 和 稳 压 控制 电路 等 组 成 。 市 电 鉴 流 滤波 后 的 
+300V :是 经 T801 的 1-3 绕组 为 开关 管 V801 供电 : 二 是 经 启动 电路 R808 一 R810 为 N801 的 2 脚 提 供 启动 
电压 , 并 关 电源 启动 工作 ,N801 从 1 脚 输出 激励 脉冲 ,经 V813 `V814 放大 后 推动 着 关 管 V801 工作 上 天 关 状 
态 ,其 脉 证 电流 在 T801 中 产生 感应 电压 , 一 次 感应 电压 经 亲 流 滤波 后 形成 12V/1.6A 电压 ， 经 XP805 输出 为 
主板 供电 , 并 为 电源 板 上 的 道 变 器 记 路 供电 


图 4-1 海信 RSAG7. 820. 1585 二 合 一 电源 板 实物 图 解 
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图 42 海信 RSAG7. 820. 


其 中 开关 电源 电路 采用 反 激 式 方式 ， 由 驱动 控制 电路 IC801 (SG6859ADZ)、 


大 功率 MOSFET (开关 管 ) V801、 


板 及 逆 变 带电 路 供电 。 





逆 变 器 电路 由 驱动 控制 电路 KA7500C ( N806 ) 、 





1585 二 





电源 板 











路 组 成 杠 








图 





激励 电路 V813 、 Ws 


开关 变压器 T801 和 稳 压 控制 电路 等 组 成 , 产生 12V/1. 6A 电压 ， 给 主 


复合 MOSFET (开关 外) AO4616 (N804、N805)、 


升 压 变压器 T802 等 组 成 ， 采 用 互补 全 桥架 构 ， 输 出 两 路 750V 交流 高 压 ， 经 连接 器 XP803 、XP807 驱动 两 


个 CCFL 背光 灯 管 。 


电源 板 上 的 开关 机 控制 电路 只 对 逆 变 絮 电 路 的 开启 


XP805 的 4 脚 送 入 电源 板 ， 使 V803 、V804 导 通 ， 
灯亮 度 (dim) 调整 电压 通过 
全 桥 电 路 N804 、N805 的 3 脚 ， 





进行 控制 ， 开 机 时 控制 系统 的 ONXOFT 高 电 平 经 
将 开关 电源 部 分 输出 的 12V 电压 送 给 闭 变 器 电路 ， 背 光 


连 楼 天 XP805 的 3 脚 送 入 电源 板 ; 电源 电路 的 12VX1. 6A 电压 直接 送 到 互补 
逆 变 右 电 路 启动 工作 ,将 背光 灯 点 亮 























































































































海信 RSAG7. 820. 1585 二 合 一 电源 板 设 有 完善 的 过 电压 、 过 电流 保护 电路 ， 当 开 关 电 源 或 逆 变 器 发 生 
故障 时 ,保护 电路 启动 。 
该 电源 板 的 集成 电路 引 脚 功能 见 表 4-1、 表 4-2。 
表 4-1 SG6859ADZ (N801) 引 脚 功 能 
引 脚 | 符 号 功 能 引 脚 | 符 号 功 能 
1 GATE MOSFET 驱动 输出 5 RI 外 接 振 荡 定 时 电阻 ， 决 定 世 片 工 作 频 率 
;2 VDD 供电 输入 6 NC 空 脚 
3 NC 空 脚 7 FB 稳 压 控制 输入 
4 SENSE 电流 检测 8 GND 接地 
表 4-2 KA7500C (N806) 引 脚 功能 
引 脚 符 号 功 能 引 脚 | 符 号 功 能 

i Ti 误差 放大 咒 1 的 正 输 入 端 ， 与 2 脚 8 Cl 驱动 1 输出 

电压 比较 ， 控 制 驱动 输出 占 空 比 9 El 驱动 1 输出 
5 1 匡 误差 放大 器 1 的 负 输 入 端 ， 设 置 误 10 C2 驱动 2 输出 

差 放 大 器 的 基准 电压 11 FE2 驱动 2 输出 

本 误差 放大 器 的 输出 反馈 端 ， 控 制 误 12 VCC 芯片 供电 
。 差 放 大 带 增 益 13 OUT CON 该 脚 决定 驱动 输出 工作 方式 
re 本 该 脚 电压 决定 最 14 REF OUT 参考 基准 电压 

大 驱动 证 空 比 ee 误差 放大 器 2 的 负 输 入 端 ， 设 置 误差 
5 CT 连接 电容 到 地 ， 决 定 芯片 工作 频率 放大 器 2 的 基准 电压 
6 RT 连接 电阻 到 地 ， 决 定 世 片 工作 频率 ee 误差 放大 器 2 的 正 输入 端 ， 该 脚 电压 
7 CND 接地 | 高 于 15 脚 电压 时 ， 芯 片 无 驱动 输出 
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4.1.2 海信 RSAG7. 820. 1585 二 合 一 电源 板 维修 图 解 


海信 RSAG7. 820. 1585 二 合 一 电源 板 引 起 的 故障 主要 有 两 种 : 一 是 指示 灯 不 亮 ， 多 为 电源 部 分 故障 ; 
二 是 有 声 无 光 ， 则 是 背光 灯 逆 变 器 故障 。 

为 了 区 分 是 电源 板 故 障 还 是 主 电路 板 故 障 ， 拔 掉 与 主 电路 板 的 连接 器 XP805 ， 将 电源 板 拆 下 ， 在 
XP806 的 5、6 脚 12VZ1. 6A 输出 端 接 假 负 载 ， 并 用 电阻 跨 接 在 XP806 的 5、6 脚 和 4 脚 之 间 ， 为 电源 板 提 
供 ONMOFT 点 灯 启 动 电 压 ， 然 后 通电 对 电源 板 进 行 维修 。 

1. 熔 丝 熔断 

测量 AC220V 输入 电路 的 熔 丝 F801 和 限 流 防 浪 涌 电 阻 RT801 是 否 烧 断 ， 如 果 F801 或 RT801 之 一 烧 
ee 首先 排除 电源 短路 漏电 故障 ， 一 是 检查 抗 干扰 电路 的 电容 C801、 
C803 、C804 是 否 击 穿 短 路 ;二 是 检查 市 电 整 流 滤 波 电路 VD801 ~ VD804 、C810 是 否 击 穿 短 路 ; 三 是 检查 
开关 电源 的 MOSFET (开关 管 ) V801 是 否 击 穿 。 如 果 V801 击 穿 ， 还 要 排除 V801 的 击 穿 原 因 ， 避 免 更 换 
V801 后 再 次 损坏 。 造 成 V801 击 穿 的 原因 有 : 一 是 V801 的 漏 极 外 接 的 VD806 、C806 、R804 组 成 的 尖峰 
脉冲 吸收 电路 发 生 开 路 故障 ， 失 去 尖峰 脉冲 吸收 作用 ， 将 V801 击 穿 ; 二 是 N801 的 7 脚 外 部 的 取样 误差 
放大 电路 发 生 开 路 、 失 效 、 变 质 故 障 ， 造 成 开关 电源 输出 电压 升 高 ， 将 V801 击 穿 ; 三 是 V801 的 栅 极 电 
路 元 器 件 发 生 故 障 ， 造 成 V801 激励 不 足 ， 过 损耗 损坏 。 

2. 熔 丝 未 断 

如 果 熔 丝 未 断 ， 则 故障 在 开关 电源 电路 。 首 先 测量 大 电容 C810 两 端的 300V 左右 电压 是 否 正 常 ， 无 
300V 电压 ， 则 是 市 电 输 入 电路 或 整流 滤波 电路 发 生 开 路 故障 ; 如 果 300V 电压 正常 ， 则 测量 N801 的 2 脚 
有 无 9 ~ 15V 启动 电压 。 如 果 2 脚 无 启动 电压 ， 检 查 2 脚 外 部 的 R808 ~ R810 启动 电路 是 否 开 路 ; 如 果 2 
脚 有 启动 电压 ,测量 N801 的 1 脚 有 无 激励 脉冲 输出 ， 如 果 其 值 是 变动 的 0 ~3V， 说 明 N801 工作 正常 ;如 
果 无 激励 脉冲 输出 ， 则 是 以 N801 为 核心 的 振荡 控制 电路 发 生 故 障 ， 否 则 是 N801 的 1 脚 外 部 的 开关 管 
V813 、V814 、V801 发 生 故 障 。 如 果 N801 发 生 故 障 ， 则 主要 检测 N801 的 各 脚 电 压 和 外 围 元 器 件 是 否 正 
第 ， 外 围 元 右 件 正常 时 更 换 N801。 

道 变 咒 电路 发 生 故 障 时 ， 主 要 引起 有 伴音 ， 显 示 屏 不 亮 或 亮 后 熄灭 的 故障 。 前 者 为 逆 变 器 电路 基本 电 
路 发 生 故 障 所 致 ， 后 者 为 逆 变 器 保护 电路 启动 所 致 ， 维 修 提示 如 下 : 

1. 测量 逆 变 器 工作 条 件 

首先 测量 电源 板 与 主 电路 板 之 间 的 连接 器 XP805 的 4 脚 ONMOFT 点 灯 控 制 电压 和 3 脚 亮度 (dim) 调 
整 电压 是 否 正常 ， 如 果 不 正常 ， 故 障 在 主 控 板 电 路 ， 如 果 正 常 ， 故 障 在 逆 变 器 电路 。 

2. 检测 逆 变 电路 

测量 背光 灯 控 制 电路 N806 的 8 、10 脚 是 否 有 激励 脉冲 输出 ， 如 果 无 激励 脉冲 输出 ， 故 障 在 N806 电 
路 ,重点 检查 N806 及 其 外 部 电路 ,测量 N806 的 各 脚 电压 ， 判 断 故 障 所 在 ， 外 围 元 髓 件 正常 时 更 换 
N806; 如 果 有 激励 脉冲 输出 ,重点 检查 激励 电路 V807、V808、V818 、V819 和 高 压 形成 电路 N804、 
N805 、T802。 如 果 N804 、N805 损坏 ， 务 必用 万 用 表 检 测 V807 、V808 、V818 、V819 是 否 连 带 损 坏 ， 避 人 免 
更 换 N804 、N805 后 再 次 损坏 。 

3. 检查 保护 电路 

如 果 发 生 背 光 灯 亮 一 下 ， 然 后 熄灭 故障 ， 则 是 逆 变 器 保护 电路 启动 引起 。 引 起 保护 电路 启动 的 原因 : 
一 是 灯 管 开路 、 高 压 插座 不 良 或 输出 高 压 线 没有 搬 好 ; 二 是 开关 变 压 需 T802 二 次 绕组 发 生 短 路 、 接 触 不 
良 故 障 。 

如 果 测 量 N806 的 16 脚 电压 大 于 3V， 检 查 以 V820 为 核心 的 保护 电路 ， 二 极 管 VD814 是 否 短路 等 ; 
如 果 N806 的 4 脚 电压 大 于 3V， 检 查 电 阻 R835 、R836 是 否 焊接 不 良 。 

海信 RSAG7. 820. 1585 二 合 一 电源 板 电 路 原理 和 维修 图 解 如 图 4-3 所 示 。 


































































































第 4 章 海信 液晶 彩电 开关 电源 速 修 图 解 ” 137 





4.2 海信 了 RSAG7. 820. 1235 二 合 一 电源 板 速 修 图 解 


海信 MST9 机 心 液晶 彩电 采用 的 RSAG7. 820. 1585 电源 板 ， 将 电源 电路 与 背光 灯 逆 变 器 合并 在 一 起 ， 叫 
做 LIPS 电源 。 型 号 为 RSAG7. 820.1646 和 RSAG7. 820. 1977 的 电源 板 ， 其 电路 结构 和 输出 电压 与 
RSAG7. 820. 1585 电源 板 基 本 相同 ， 可 互相 代 换 使 用 。 海 信 RSAG7. 820. 1585 二 合 一 电源 板 应 用 于 海信 
TLM26P69DX、TLM22V08 、TLM22V68 、TLM22V68X、TLM26F29 、TLM26EF29X、TLM26ES8 、TLM26FE58X、 
TLM26V68 、TLM26V68X、TLM3207AX 、TLM32F29X 等 液晶 彩电 中 。 


4.2.1 海信 RSAG7. 820. 1235 二 合 一 电源 板 维修 资料 


海信 RSAG7. 820. 1235 二 合 一 电源 板 实物 图 解 如 网 4-4 所 示 ; 电路 组 成 框图 如 图 4-5 所 示 。 

该 电源 板 由 电源 电路 和 逆 变 器 两 大 部 分 组 成 。 其 中 电源 部 分 一 是 以 集成 电路 FAN7530 ( N802) 为 核 
心 组 成 的 PFC 电路 ， 将 整流 滤波 后 的 市 电 校 正 后 提升 到 + 380V 为 主 开 关 电源 供电 ; 二 是 以 集成 电路 
FAN7602B (N801) 为 核心 组 成 的 主 电源 ， 竺 机 时 为 主 电 路 板 控制 系统 提供 $SVS 电压 ， 开 机 后 为 主板 提供 
+5V、+12V 电压 。 道 变 器 部 分 一 是 以 FAN7313 (N803) 为 核心 组 成 的 振荡 与 控制 电路 ， 输 出 激励 脉冲 ; 
二 是 以 FAN7382 (N804) 为 核心 组 成 的 激励 脉冲 放大 电路 ， 推 动 半 桥 式 输出 升 压 电路 ， 产 生 约 1600V/ 
7.5mA 高 压 交 流 电 ， 点 亮 屏 上 的 灯 管 。 

待机 采用 控制 +12V 和 +5V 输出 电压 和 PFC 电路 VCC 供电 的 方式 。 接 通 市 电 电 源 后 主 电 源 首先 工 
作 , 产生 VCC 和 +5V-S 电压 ， 其 中 +5V-S 电压 为 控制 系统 提供 电源 ， 二 次 开机 后 ， 开 关机 控制 电路 一 是 
将 VCC 电压 送 到 PFC 驱动 电路 ，PFC 电路 启动 工作 ; 二 是 将 主 电 源 二 次 侧 产生 的 +12V 和 +5V 电压 输 
出 ， 为 主板 和 电源 板 上 的 逆 变 器 电路 提供 电压 ， 进 入 开机 状态 。 

开机 时 ， 电 源 电路 冷 地 端 输出 的 12V 电源 经 R871 、R871 降 压 ，C860 、C861 退 厅 滤 波 后 变 为 VCC1 电压 
送 到 逆 变 需 控 制 电 路 N803 的 11 脚 。ON/AOFF 点 灯 控 制 高 电 平 ， 通 过 R880 送 入 N803 的 7 脚 ENA 使 能 控制 
端 ， 亮度 控制 IPWN 电压 经 R873 加 到 N803 的 5 脚 。N803 启动 工作 ， 内 部 振荡 电路 启动 ， 从 13 、9 脚 输出 激 
励 脉 冲 电压 ， 经 推动 变压器 T802 耦合 ， 送 到 N804 的 2、3 脚 ， 经 N804 放大 后 ， 从 7 、5 脚 输出 ， 激 励 
MOSFET (开关 管 ) V803 、V804 交 蔡 导 通 ， 在 输出 变压器 T803 产生 感应 电压 ， 其 二 次 感应 电压 送 到 升 压 
变压器 T804 ~ T807 的 一 次 侧 ， 经 变 压 需 升 奈 后 ， 从 二 次 高 压 绕 组 产生 交流 高 压 ， 将 背光 灯 灯 管 点 亮 。 

海信 MST9 机 心 液晶 彩电 RSAG7. 820. 1235 二 合 一 电源 板 在 电源 部 分 除了 在 PFC 电路 和 PWM 电源 电 
路 设 有 开关 管 过 电流 保护 电路 外 ， 在 主 电 源 输出 电路 设 有 过 电压 保护 电路 ; 背光 灯 逆 变 器 部 分 在 灯 管 回路 
设 有 过 电压 、 过 电流 保护 电路 。 当 开关 电源 或 逆 变 器 发 生 故 障 时 ,保护 电 路 启动 。 

该 电源 板 的 集成 电路 引 脚 功能 和 对 地 电压 见 表 4-3 ~ 表 4-5。 


表 4-3 FAN7530 (N802) 引 脚 功能 和 对 地 电压 
































































































































引 上 脚 符 ”号 功 能 对 地 电压 /V 
1 INV PFC 输出 电压 采样 。 正 常 在 2.5V 左右 ， 低 于 0.45V 或 高 于 2.675V 时 ，PFC 电路 关 断 2.5 
Mo 锯齿 波 发 生 器 。 一 般 是 2.9V 左右 。 一 是 产生 锯齿 波 ; 二 是 跟 误 差 放 大 器 进行 比较 ， 输 So 

出 控制 信和 号， 决定 PFC 电路 中 MOSFET 的 关 断 
3 COMP 误差 放大 器 输出 。 该 脚 一 般 通过 R 和 C 对 PFC 电路 的 反馈 进行 调节 1.4 
4 CS 电流 检测 。 该 脚 电压 超过 0. 8V 时 ，PFC 电路 就 会 停止 输出 0. 02 
5 ZCD 电感 电流 过 零 检 测 。 该 脚 电压 低 于 1.4V 时 ，MOSFET 就 会 开通 3.6 
6 CND 过 地 0 
7 OUT 了 驱动。 该 脚 串 联 一 个 电阻 驱动 MOSFET 4.2 
8 VCC 供电 。 该 脚 工作 电压 范围 为 8.5 ~13V， 内 部 集成 稳 压 二 极 管 ， 一 般 电 压 是 12V 17. 3 
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而 时 ， | 干 耽 电路 : 泪 除 市 电 
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维修 提示 : 逆 变 器 电路 发 生 故 障 时 , 产生 
指示 灯亮 、 有 伴音 、 黑 屏幕 故障 。 维 修 时 ， 
首先 检查 输入 连接 器 的 电源 供电 、ON/OFF 
类 亮度 调整 电压 是 否 正常 上述 电 压 不 
Dt 系统 , 否则 
必 队 在 池 和 名 电路 。 逆 变 器 板 的 背光 灯 管 、 
高 压 变压器 T802 和 全 桥 推 挽 升 压 电路 N804、 





























市 电 整流 滤波 电路 :将 交流 市 电 整 流 滤波 ， co 
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维修 提示 : 
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维修 提示 : N804、 


















































N805 的 1、2、7、 N805 1N4148 
8 脚 为 一 个 MOS AO4616 VD834 
开关 管 , 3、4、5、6 
脚 为 另 一 个 MOS 
开关 管 ,N804、N805 
内 部 开关 管 击 穿 时 ， 
往往 造成 电源 过 电 
流 而 停止 工作 。 
中 VD830 
1N4148 
至 桥 拱 挤 开 压 电 路 :N804 和 N805 为 复合 MOS 开 关 管 组 合 电 路 804 和 N805 
组 成 桥 式 推 挽 输 出 电路 ,在 驱动 脉冲 的 激励 下 ， N804 和 N805 内 部 四 个 MOS 
开关 管 交 蔡 工 作 , 在 升 压 变压器 T802 各 个 绕组 产生 感应 电压 ,两 个 二 次 高 
压 线圈 产生 的 750Y 交流 疝 压 , 经 连接 器 XP803、 XP807 驱 动 两 根 CCFL 背 光 
灯 管 , 将 背光 灯 管 点 亮 
R893 
[十 
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图 4-3 


海信 RSAG7. 820. 1585 
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保护 电路 :KA7500C 的 16 脚 为 
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Fa | V805 的 基 极 对 KEA3500C 的 1 肝 和 5 脚 内 部 激动 球 
心 神 空 比 进行 调整 ,达到 自动 调整 亮度 的 目的 C832 
R848 220n 
三 一 | 
TCR 山 
二 合 一 电源 板 电路 原理 和 维修 网 解 





























140 液晶 彩电 开关 电源 速 修 图 解 














逆 变 器 电路 ; 由 振 蓝 与 控制 电路 FAN7313(N803), 激励 电路 FAN7382(N804) 与 升 正 电 路 输入 变 卜 器 T802, 井 关 管 V803、 V804， 
输出 变压器 T803 a 组 成 。 一 次 开机 后 ， 主 电源 经 开关 机 控制 电路 输出 的 +12V 电压 为 N803 供电 ， 
主 电 源 次 侧 经 开关 机 控制 电路 输出 VCC 电压 为 N804 供 电 ,PFC 电路 输出 的 +380V 电压 升 压 电 路 供电 , 主板 送 米 的 ON/OFF 

点 条 控制 电压 送 刘 Ne 的 7 脚 , 逆 变 器 启动 上 作 。N803 从 13 .9 脚 输出 激励 脉冲 ,经 T802 送 到 N804, 经 N804 放大 处 理 后 
推动 V803.V804 父 桂 导 通 、 蔽 止 , 其 脉冲 电流 经 T803 送 到 T804 .T807, 于 不 后 经 高 不 连接 器 输出 ,将 背光 灯 点 党 
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开关 电源 部 分 : 由 市 电 和 输入 抗 干扰 与 整流 滤波 电路 、FAN7530(N802) 为 核心 的 PFC 电路 ,FAN7602B(N801) 为 核心 的 主 电源 
和 待机 控制 怨 路 组 成 。 通电 后 ， 市 电 经 抗 于 扰 电路 滤 除 于 扰 脉冲 和 整流 滤波 后 ， 送 到 PFC 电路 , 待机 状态 在 PFC 滤波 电容 
810 两 端 产 牛 +300V 电压 , 为 主 电 源 供电 ,一 是 经 启动 电路 为 振荡 与 控制 wa 岂 ; 二 是 经 开关 灾 压 右 T801 的 一 次 侧 
X 宇 也 源 开 关 管 V802 供电 , 主 电 源 启动 工作 ,N801 的 5 肢 输 出 激励 脉冲 电压 , 推动 大 功率 MOSFET( 开关 管 )V802 工作 于 
开关 状态 让 T801 产生 感应 电压 , 其 中 一 和 5V-S.14V 电压 和 VCC 电压 ,3SV-S 电 
不 为 主板 控制 系统 供电 。 一 次 天 机 后 ， 让 板 送 来 开机 控制 高 电 平 ,一 是 使 着 关机 VCC 控制 电路 V814、.N806 .V805 导 通 ,将 
主 也 源 产生 的 VCC 电压 送 到 PFC 驱动 电路 N802.PFC 电路 启动 工作 ， 将 主 电 源 供电 提升 到 380V; 一 是 使 输出 控制 电路 V810、 
V817、V812、V811 导 通 ，V817 导 通 输出 12V 、V813 导 通 输出 SV-M 电压 , 为 主板 和 电源 板 逆 变 器 电路 供电 


图 4-4 海信 RSAG7. 820. 1235 二 合 一 电源 板 实物 图 解 
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图 4.5 ”海信 RSAC7. 820. 1235 二 合 一 电源 板 电路 组 成 框图 
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表 4-4 FAN7602B (N801) 引 脚 功能 和 对 地 电压 





































































































引 脚 符 号 功 能 对 地 电压 /V 

1 LUVP 护 。 当 该 脚 电 压低 于 2V 时 ， 芯 片 停止 输出 6.1 
2 LATCH/PLIMIT 功率 限定 。 该 脚 电压 高 于 4V 时 ， 世 片 停止 输出 ; VCC 电压 低 于 5V 时 ， 该 脚 自 0 

3 CS/FB 。 用 于 检测 一 次 电流 ， 并 通过 一 个 LEB 将 其 送 入 内 部 比较 器 0.9 
4 GND 电流 检测 信号 /电压 控制 信号 输入 0 

5 OUT 区 动 器 至 外 部 MOSFET 的 输出 0.9 
6 VCC 邯 连 接 一 个 典型 值 为 10kF 的 外 部 电容 13.6 
7 NC 1.0 
8 VSTR 上 产生 VCC， 该 脚 连 到 高 压 干线 上 ， 可 向 VCC 电容 注入 一 恒定 电流 382 























表 4-5 FAN7313 (N803) 引 脚 功能 和 对 地 电压 



















































































































































































































































































引 上 脚 符 ”号 功 能 对 地 电压 /V 
1 OLP1 氏 于 1V 时 ， 世 片 2s 后 停止 输出 ， 最 大 输入 电压 是 10V 3.0 
2 OLP2 氏 于 1V 时 ， 世 片 2s 后 停止 输出 ， 最 大 输入 电压 是 10V 3.1 
3 COMP 误差 放大 器 输出 。 通 过 R 和 C 调整 灯 管 电压 和 电流 的 响应 速度 2.0 
4 FB 检测 实际 的 电流 /电压 1.5 
5 BDIM 给 该 脚 不 同 的 数字 电 平 ， 可 实现 调 光 3.0 
6 ADIM 给 该 脚 不 同 的 模拟 电 平 ， 可 实现 调 光 6.1 
7 ENA 能 。 通 过 控制 该 脚 的 电压 ， 可 以 实现 ON/OFF 3.0 
8 GND 0 
9 OUTL 氏 于 1V 时 芯片 2s 后 停止 输出 ， 最 大 输入 电压 是 10V 2.6 
10 VREF 压 为 6V 6.0 
11 VCC 下 常 工作 电压 为 12V， 最 大 不 要 超过 25. 5SV 12. 2 
12 VB 放 供电 。 一 般 跟 VREF 连接 到 一 起 6.1 
13 OUTH 答 出 。 当 该 脚 电 压低 于 1V 时 ， 芯 片 2s 后 停止 输出 2 
14 VS t 电 ， 内 部 一 般 连 接 到 芯片 的 GND 0 
15 SCP 护 。 该 脚 电 压低 于 2V 时 ， 芯 片 就 保护 ， 停 止 输出 0 
16 RT 电阻 频率 调整 。 通 过 一 个 电阻 接地 ， 生 成 工作 频率 1.6 
17 BCT 调 光 频率 。 通 过 一 个 电容 接地 ， 生 成 调 光 频率 1.2 
18 OLR F 路 电压 保护 。 当 该 脚 电 压 高 于 2V 时 ， 芯 片 停止 输出 0.5 
19 OLP4 F 路 保护 4。 低 于 1V 时 ， 芯 片 2s 后 停止 输出 ， 最 大 输入 电压 是 10V 1.7 
20 OLP3 F 路 保护 3。 低 于 1V 时 ， 芯 片 2s 后 停止 输出 ， 最 大 输入 电压 是 10V 3.0 























4.2.2 海信 RSAG7. 820. 1235 二 合 一 电源 板 维修 图 解 
海信 RSAG7. 820. 1235 二 合 一 电源 板 引 起 的 故障 主要 有 三 种 : 一 是 指示 灯 不 亮 ， 多 为 电源 部 分 故障 ; 








故障 。 








二 是 指示 灯亮 ， 无 图 无 声 ， 主 要 是 电源 +12V、+5V 供电 电路 故障 ; 三 是 有 声 无 光 ， 则 是 背光 灯 逆 变 器 


如 果 发 生 指 示 灯 不 亮 故 障 ， 故 障 范围 在 电源 部 分 ， 可 首先 确认 元 絮 件 没有 虚 焊 及 连 焊 。 如 开机 异常 ， 


开机 测量 输出 端 XP802 的 10、11 脚 5V-S 是 否 有 5V 电压 输出 ,判断 故障 范围 。 
1. 测量 电源 板 输出 5V 电压 








开机 测量 输出 端 XP802 的 10、11 脚 5V. S 是 否 有 5V 电压 输出 ， 若 有 5V 电压 输出 ， 则 检测 待机 控制 
电路 电压 ;车 没有 5V 电压 输出 ， 则 测量 主 电 源 电压 。 
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2. 测量 主 电源 电压 

测量 C810 (450V 大 电解 电容 ) 两 端 电压 是 否 在 300V 左右 (交流 220V 输入 ) ， 若 没有 ， 测 量 前 面 是 
否 有 交流 输入 或 熔 丝 是 否 熔 断 ， 若 有 ， 则 测量 集成 电路 N801 的 1 脚 电 压 是 否 大 于 2V。 若 大 于 2V， 说 明 
正常 ; 若 小 于 2V， 则 说 明 输 入 交流 电 有 问题 。 然 后 ,测量 N801 的 6 脚 电 压 ， 正 常 应 该 在 12 ~ 18V。 知 都 
正常 ， 测 量 光 耦合 器 N805 电路 的 R835 之 间 是 否 有 反馈 电压 差 。 若 有 反馈 电压 差 ， 说 明 变 压 器 二 次 侧 有 
反馈 ,检查 后 面 的 5V-S 电压 是 否 过 电压 保护 ,保护 电路 是 稳 压 二 极 管 VZ806; 若 没有 反馈 电压 差 ， 则 检 
查 二 次 取样 误差 放大 电路 N808 是 否 正 常 。 

3. 测量 待机 控制 电路 电压 

将 输出 端子 XP802 的 12 脚 STB 接 5V 电压 ， 看 +12V 是 否 有 12V 电压 。 若 没有 ， 则 测量 晶体 管 V817 
是 否 损坏 ; 和 若 有 ， 则 测量 电解 电容 C841 是 否 有 14V 电压 。 若 没有 14V 电压 ， 测量 VD820 或 R850 是 否 损 
坏 ; 若 有 14V 电压 , 测量 V817 是 否 有 问题 。 注 意 : 此 处 有 12V 过 电压 保护 电路 VZ807， 若 此 处 过 电压 ， 

般 是 V812 击 穿 ， 则 输出 电压 波动 不 稳 。 

若 +12V 有 127V 电压 ， 则 测量 +5V 电压 是 否 正常 ， 若 没有 +5V 电压 ， 则 检查 晶体 管 V813 是 否 损坏 。 
注意 : 此 处 +12V 控制 +5V 的 输出 ， 只 有 +12V 输出 正常 ，+5V 才能 正常 工作 。 

测量 450V 大 电解 电容 两 端 电 压 是 否 在 360V 以 上 ， 该 机 正常 值 为 380V， 如 果 该 电压 为 300V 左右 ， 
说 明 PFC 电路 未 工作 ， 则 检查 C830 电压 是 否 正 常 ， 正常 应 该 在 12 ~18V。 若 C830 没有 12 ~ 18V 电压 ， 
则 检查 VCC 控制 电路 的 VZ802 、V805 是 否 正 常 ， 或 检查 V814 是 否 导 通 。 

4. 无 5V-S、5V-M、12V 输出 检测 

首先 测量 电源 电路 有 无 元 器 件 损坏 ， 若 没有 ， 则 测量 集成 电路 N801 的 1 脚 电 压 是 否 大 于 2V。 若 大 于 
2V， 说 明 电 路 正常 ; 若 小 于 2V， 则 说 明 输 入 交流 电 有 问题 或 者 是 电容 C820 漏电 或 损坏 。 

假如 在 以 上 均 正 常 的 情况 下 ， 还 是 没有 输出 。 此 时 ， 可 以 将 二 次 侧 的 小 滤波 电感 L804 和 L805 去掉， 
直接 测量 电容 C843 和 C849 ， 空 载 时 C843 两 端 电压 为 14 ~17V，C849 两 端 电压 约 为 $.2V。 若 两 电容 电压 
符合 上 述 数值 ， 则 应 该 是 L804 和 L805 后 面 的 电路 有 问题 。 根 据 以 往 的 经 验 ， 一 般 电容 C853 损坏 的 情况 
比较 多 。 假如 5V 输出 正常 ， 而 12V 没有 输出 ， 一 般 是 V812 损坏 。 

道 变 絮 电路 发 生 故 障 时 ， 主 要 引起 有 伴音 ， 显 示 屏 不 亮 或 亮 后 熄灭 的 故障 。 前 者 为 逆 变 器 电路 基本 电 
路 发 生 故 障 所 致 ， 后 者 为 逆 变 器 保护 电路 启动 所 致 ， 维 修 提示 如 下 : 

1. 检测 逆 变 器 振荡 控制 电路 

将 输出 排 插 XP802 的 5、6 脚 接 5V 电压 ， 若 逆 变 器 输出 有 问题 ， 先 检查 C860 电压 是 否 为 4.5 ~18V， 
以 及 芯片 N803 的 10 脚 电压 是 否 为 6V。 然 后 检测 N803 关键 引 脚 电压 : 检查 N803 的 7 脚 电压 是 否 大 于 
2V， 此 处 大 于 2V， 芯 片 开始 工作 ; N803 的 1、2、19、20 脚 电 压 要 求 大 于 1V, 7 脚 大 于 2V，10 脚 是 基 
准 电压 6V，18 脚 电 压 要 求 小 于 2V。 

如 果 过 电流 、 过 电压 保护 电路 动作 ， 一 是 背光 灯 管 发 生 开 路 、 漏 电 故 障 ; 二 是 升 压 变压器 内 部 发 生 局 
部 短路 故障 ， 可 通过 感应 电压 法 ， 检 测 升 压 变压器 T804 ~ T807 的 感应 电压 ， 并 进行 对 比 ， 找 出 电压 异常 
的 高 压 输 出 电路 ， 对 相关 的 升 压 变压器 和 灯 管 进行 检查 和 更 换 。 

2. 检测 激励 升 压 电路 

若 经 过 以 上 检测 没有 问题 ， 则 检查 驱动 变压器 T802 及 芯片 N804 是 否 有 问题 ,测量 T802 是 否 有 输入 
或 输出 脉冲 电压 。T802 有 脉冲 电压 输入 ， 则 是 激励 升 压 电路 故障 ， 一 是 检测 激励 升 压 电路 N804 是 否 正 
常 ; 二 是 检测 V803 、V804 是 否 击 穿 、 失 效 。 

3. 逆 变 器 无 高 压 输出 检测 

根据 故障 现象 ， 可 分 为 以 下 三 种 情况 。 

1) 一 开机 就 没有 输出 。 应 该 是 开机 瞬间 的 电压 过 高 ， 可 以 将 电源 板 上 的 电阻 R890 去 把， 将 电阻 
R889 改 为 00。 假 如 还 是 没有 输出 ， 应 该 按照 维修 步骤， 检修 电路 中 的 故障 元 器 件 。 一 般 此 种 情况 下 ， 损 
坏 比较 多 的 元 器 件 为 电容 C900 ~ C903。 

2) 开机 出 现 海 信 的 LOGO 字符 ， 屏 暗 。 这 时 ， 可 以 将 电阻 R886 去 掉 ， 看 是 否 可 以 开机 。 一 般 情 况 
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下 ， 都 可 以 正常 开机 ， 这 时 需要 找 出 是 哪 一 路 元 器件 损坏 ， 可 以 用 万 用 表 依 次 测量 VZ808 ~ VZ811 各 点 的 
电压 。 假 如 有 一 路 电压 低 于 1V， 则 说 明 此 路 有 元 器 件 损坏 。 举 例 说 明 ， 假 如 VZ808 的 电压 低 于 1V， 此 时 
出 现 故 障 的 元 器 件 一 般 是 C877 和 VD829 等 。 

3) 节能 状态 下 屏 闪 。 重 点 检查 以 下 三 方面 : 一 是 MOSFET V803 和 V804 是 否 损坏 ; 二 是 电容 C869 
和 电阻 R888 是 否 有 故障 ; 三 是 FAN7313 是 否 有 故障 。 

海信 RSAG7. 820. 1585 二 合 一 电源 板 电 路 原理 和 维修 图 解 如 图 4-6 和 图 4-7 所 示 。 








4.3 海信 JSI-190411 二 合 一 电源 板 速 修 图 解 


海信 液晶 彩电 采用 的 JSI-190411 电源 板 ， 为 开关 电源 电路 + 背光 灯 逆 变 器 电路 二 合 一 电源 板 ， 应 用 于 
海信 TLM1933 等 液晶 彩电 中 。 可 代 换 的 电源 板 有 JSI-170411 、RSAG7. 820. 1569， 代 换 时 注意 其 输出 电压 
和 接口 电路 是 否 相符 。 


4.3.1 海信 JSI-190411 二 合 一 电源 板 维 修 资 料 


海信 JSI-190411 二 合 一 电源 板 实物 图 解 如 图 4-8 所 示 ; 电路 组 成 框图 如 图 4-9 所 示 。 

该 电源 板 由 开关 电源 电路 和 逆 变 器 电路 两 部 分 组 成 。 开 关 电 源 电路 由 驱动 控制 电路 UIF 和 大 功率 
MOSFET (开关 管 ) QIF 组 成 ， 将 市 电 经 抗 干扰 电路 滤 除 干扰 后 ， 整 流 滤波 产生 的 300V 电压 ， 转 换 为 主 
板 和 逆 变 器 板 需要 的 +12V 电压 和 +5V 电压 。 

逆 变 器 电路 由 Q1 、Q2 为 核心 的 启动 控制 电路 、 集 成 电路 U1 为 核心 的 振荡 控制 电路 、 复 合 MOSFET 
(开关 管 ) U2、U3 为 核心 的 高 压 形成 驱动 电路 组 成 。 将 开关 电源 提供 的 +12V 电压 转换 为 近 干 伏 的 交流 
高 压 ， 为 背光 灯 管 供电 。 

该 机 的 开关 机 控制 ， 不 对 电源 板 的 开关 电源 电路 进行 控制 ， 只 对 电源 板 的 逆 变 器 电路 进行 开启 控制 和 
亮度 调整 。 开 机 通电 后 ， 电 源 板 即 开始 工作 ， 向 主板 和 逆 变 器 板 提 供 + 12V 电压 和 +5V 电压 。 开 关 电 源 
输出 的 +5V 电压 为 主板 控制 系统 和 电源 板 逆 变 带 振荡 控制 电路 提供 电源 ，+ 12V 电压 为 升 压 输出 电路 
U2、U3 供电 。 二 次 开机 后 ， 开 关机 控制 电路 输出 的 ON/OFF 电压 使 Q1 、Q2 导 通 ,为 U1 供电 ， 逆 变 器 电 
路 启动 工作 ， 将 背光 灯 管 点 亮 ， 进 入 开机 状态 。 

该 电源 板 在 开关 电源 电路 和 背光 灯 逆 变 器 电路 均 设 有 保护 电路 ; 

开关 管 过 电流 保护 电路 : 当 开 关 电 源 二 次 整流 滤波 电路 或 负载 电路 发 生 短路 、 漏 电 故 障 ， 造 成 QIF 
电流 增 大 ， 在 源 极 过 电流 取样 电阻 R29F ~ R32F 两 端的 电压 降 增 大 ， 送 到 UIF 的 6 脚 内 部 保护 检测 电路 。 
当 6 脚 电压 达到 设计 保护 启动 值 时 ，UILF 内 部 保护 电路 启动 ， 开 关 电 源 停止 工作 。 

晶闸管 IC2F 保护 电路 : 在 开关 电源 的 二 次 侧 5V 整流 滤波 输出 端 ， 设 有 以 IC2F 为 核心 的 高 压 保护 电 
路 ， 当 开关 电源 输出 的 +5V 电压 过 高 时 ， 击 穿 稳 压 管 ZDIF， 向 IC2F 的 门 极 送 入 高 电 平 触发 电压 ，IC2F 
导 通 ,将 变压器 的 9/10 ~ 12 绕组 的 感应 电压 短路 ， 开 关 电 源 电流 增 大 ， 一 次 开关 管 过 电流 保护 电路 启动 ， 
开关 电源 停止 工作 。 

道 变 器 保护 电路 : 在 逆 变 器 高 压 输 出 端 ， 设 有 过 电压 、 过 电流 保护 电路 ， 当 首 变 器 发 生 过 电压 、 过 电 
流 故 障 时 ， 送 到 Ul 的 4、1 脚 保护 检测 电压 升 高 ，U1 停止 输出 激励 脉冲 。 

该 电源 板 的 集成 电路 引 脚 功能 见 表 4-6、 表 4-7。 

表 4-6 电源 电路 UIF 引 脚 功 能 






























































引 脚 | 符 号 功 能 引 脚 | 符 号 功 能 
1 GND 楼 地 5 RT 外 接 定 时 和 反馈 控制 电路 
2 FB 稳 压 控制 送 入 ， 外 接 取样 误差 放大 电路 6 SENSE 过 电流 保护 检测 电压 输入 
3 VIN 启动 电压 输入 7 VDD 驱动 IC 供电 输入 
4 RI 外 接 时 间 常 数 电阻 8 GATE 激励 脉冲 输出 
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0 | C806 | i! 本 R818 
熔 丝 2 二 1000p/1kV 一 一 个 不 | 3.3M 
人 全 L801 G808 -一 
4A LCL-2420H 470n7400V A 
RV801 是 区 0 A le Dt A C807 3.3M 
ITVR14561 — Do 关 RR 克 于 1000p/1kV 
XP801 1 U Tg02 本 
5 LCL-2420H 
[| R803 -本 Poe 
Pn | | 270k ! 个 个 
R820 驱动 控制 电路 
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不 艇 电 同市 电 办 MT 人 2 
入 电压 过 高 时 击 穿 ， Epes ed | 名 人 于 村 流 < 必 年 vD20I 
由 ， 家 4 丝 避 三 
阻 , 整 机 断 电 保 护 人 或 限 流 电阻 47n | |300k 从 
R825 
有 二 和 人 全。 习 
时 ,让 省 和 过 发 天 多 的 了 误导 代 关 全 i 检测 ,避免 因 其 开路 
管 V801、 大 潍 波 电 答 C810 击 穿 故 障 ， i 灾 效 造成 开关 管 再 再 次 损坏 区 
1 全 
看 _ _ < R920 
us VD810 oR 
1N5408 VD pFc 闻 流 3 ss 维修 提示 该 电源 + 小 变 器 板 引发 故障 障 有 三 
be FFPF08H60S 允 宜 守 电 相 扣 下 失业 于 的 全 0 和 EC 中 
Eo Be 基价 出 的 :00V 供 也 由 二 电波 Ns01898 及 
|| 680k 条 出 的 
A 人 A | ， 局 动 电 压 和 6 脚 VCC 电 压 ,最 后 在 N801 及 3 
本 > 外 部 电路 元 器 件 :二 是 指示 灯 营 .5V 
开机 后 : 开 / 关 dy 党 :无 图 形声. 主 要 是 +12V、+5 
机 VCC 控 制 R814 ne 席 : 维 条 时 先 测 STB 开 /关机 电压 是 售 
电路 的 V805 R804 R805 680k 正常 ,再 查 +12V 和 +5V 控 制 的 V812、 
导 通 .向 N802 vy 820k 20k 分 压 V817、V813 和 VCC 控 制 电 路 V814、N806、 
的 8 脚 供电 ， 电路 V805 是 否 正常 :三 是 有 声 无 光 , 则 是 背光 灯 
PFC 电路 启动 逆 器 工作 。 
1 下 人 居多 i 本 R815 十 维修 提示 :发 生 自动 关机 故障 ,多 为 保护 
激励 脉 BR。 FaphNeod 二 二 cam 50k C810 -一 电路 启动 ,如 果 V815 的 基 极 由 正常 时 0V 
| 了 丁 220p/2kV 100u/450V 变 为 0.7V, 则 是 过 电压 保护 电路 启动 一 是 
过 堆 PFC 滤 稳 压 控制 电路 元 器 件 变质 造成 输出 电压 
了 检测 波 电容 升 高 :二 是 稳 压 管 VZ806`\VZ807 不 良 。 可 
| R816 将 V815 的 基 极 对 地 短路 解除 保护 。 
a FAN7530 |5 VD812 0k 
供电 8 ZCD R809 IN4148 答 出 连接 器 
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30 
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C812 全 二 33k | |30k es 
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图 4-6 海信 RSAG7. 820. 1585 
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SE . 如 vv 二 次 整流 滤波 电路 | 光 耦 合 器 N806、V805 
a pp 1 如 | 
本 | wy gen 
F 机 时 让 
Lad 内 14V 。 开关 开 大 本 -一 一 一 一 电 二 是 四 V810 V817、 
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二 合 一 电源 板 电路 原理 和 维修 图 解 1 (电源 电路 ) 
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启动 与 控制 电路 , 电源 部 分 12V 电 源 经 R871、 R872 
限 流 , C860、C861 退 耦 滤波 送 到 逆 变 器 控制 电路 
N803 的 11 脚 , 主 电路 板 的 控制 系统 输出 的 点 灯 控 

制 电压 ON/OFF 高 电 平 经 连接 器 的 5 脚 送 入 电源 + 北 
变 器 板 , 经 R880 加 到 N803 的 7 脚 : 主 电路 板 的 控制 系 
统 输出 的 亮度 控制 PWN 电 压 经 连接 器 的 6 脚 送 入 电 
源 + 北 变 器 板 , 经 R873 加 到 N803 的 5 脚 , N803 获 得 工 
作 条 件 而 启动 工作 , 内 部 振荡 电路 启动 产生 脉冲 电 

压 , 经 内 部 电路 处 理 后 , 从 13 脚 .9 脚 输出 激励 脉冲 电 
压 、 经 推动 变压器 T802 耦 合 , 送 到 激励 电路 N804 



































BCQ-EEA17-HA Rg96 
22k 














振荡 与 控制 电路 ;FAN7313 内 含 
振荡 器 、 输 入 逻辑 控制 电路 、 输 出 
逻辑 控制 电路 ,BDIM 控 制 嚣 、 基 
准 电压 发 生 电路 .计时 器 驱动 
输出 电路 和 调 光 电路 、 使 能 控制 、 
保护 检测 电路 等 ,开机 后 , 在 主 电 
路 的 控制 下 启动 工作 , 向 激励 电 
路 输出 2 路 驱动 脉冲 信号 , 并 具有 
过 电压 、 过 电流 保护 功能 





驱动 控制 电路 
N803 
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22K | 
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R894 


维修 提示 : 背光 灯 始 终 不 亮 是 
逆 变 器 未 工作 , 先 测 逆 变 器 12V 
和 380V 供 电 及 亮度 .开启 电路 ， 
再 查 振荡 、 激 励 . 升 压 电路 ; 如 

果 开 机 显示 屏 亮 一 下 就 灭 , 则 是 
保护 电路 启动 所 致 .如 果 娄 管 亮 
后 马上 就 灭 , 则 是 过 电流 保护 ， 
如 果 娄 管 亮 1s 后 才 灭 , 则 是 过 电 
压 保护 。 
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V804 。 
C831 -上 804 R846 FDPF7N50U 
vp 221/35V FAN7382 
| 激励 升 压 电 路 六 
二 VD817N 
NA i 
VZ804 
tsv 个 
VD813 VD814 
VD828 1N4148 1N4148 
个 1N5819 推 挽 输 出 电路 Y7 
激励 电路 与 升 压 电路 : 电源 部 分 热 地 端 输出 的 VCC 电 压 为 激励 
电路 N804 的 1 脚 供电 , PFC 电路 输出 的 380V 电 压 为 逆 变 器 的 高 检测 与 保护 电路 : 四 个 高 压 变压器 
压 部 分 V803 供 电 。 激 励 与 升 压 电 路 启动 工作 , T802 的 二 次 侧 耦 二 次 侧 设 有 电压 检测 和 电流 检测 电 
合 得 到 的 激励 脉冲 分 为 两 组 送 到 N804 的 2、3 脚 , 经 N804 放 大 后 ， 路 , 一 是 将 检测 电压 分 别 送 到 FAN7313 
从 7、5 脚 输出 ， 激励 MOSFET 开 关 管 V803、V804 交 替 导 通 , 工 的 4 脚 (反馈 输入 端 ), 内 部 电路 根据 
作 于 开关 状态 ,在 输出 变压器 T803 产 生 感 应 电压 , 其 二 次 感应 检测 到 的 电压 和 电流 数据 ,对 输出 激 
电压 送 到 T804~T807 四 个 升 压 变压器 的 一 次 侧 ， 经 过 变压器 励 脉冲 进行 适当 调整 ,保持 输出 电压 
升 压 后 从 二 次 高 压 绕组 产生 交流 高 压 , 将 背光 灯 灯 管 点 亮 的 稳定 ; 二 是 将 检测 电压 送 到 FAN7313 
的 1.2、20、19、18 脚 (开路 保护 端 ) 
XP806 
: 不 CCFL 木 VD840 
= 娄 管 c8s3 YY 灯 管 | C888 Y BAV99 
民 10p/3kV 10p/3kV 
‘834 a 
V99 
VD836 VD839 
BAV99 BAV99 
C902 C903 
47n/250V 47n/250V 
R919 
oe A R912 2 
BCQ-EEA17-HA a | 
| | -We 
OLP2 OoLPI1 一 一 一 
保护 检测 加 本 保护 检测 四 ey 
Be 下 
2200p pl bi 
与 保护 检测 电路 





二 合 一 电源 板 电 路 原理 和 维修 图 














解 2 ( 首 变 器 电路 ) 














148 液晶 彩 


电 开关 电源 速 修 图 解 











U3 和 升 庄 灾 | 
机 后 ON/OFF 高 电 习 





变 器 电路 : 由 以 Q1、Q2 为 核心 的 启动 控制 电路 ,集成 电路 U1 et ty 电路 、 复 
纱 器 TI1 .IT2 Te 高 压 形 成 输出 电路 组 成 。 2V 


电光 
FE 使 Q2.Q1 导 通 ,为 U1 的 18 .13 脚 供电 ， 1 13 鞭 提 代 上 拉 制 电 用 亮度 调整 ADJ 电 
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到 Ul 的 1 脚 , 逆 变 器 
压 器 TI .T2 产 咎 约 1000V 的 











交流 高 压 , 经 高 压 连 接 器 输出 , 将 背光 灯 管 点 


MOSEFT (开关 管 ) 


U2.U3 供电 ,一 


下 这 
路 启 于 作 ， D1 从 9~12 脚 输出 激励 脉冲 ， U2,U3 交替 导 通 , 其 脉冲 电流 在 升 压 党 


-次 二 
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振荡 控制 1 Ul re Fi 
U2、U3 位 二 电路 板 下 面 1 一 
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开关 电源 电路 : 以 驱动 控制 




















十 
的 3 脚 提 供 启动 电 
流 在 TIF 中 产生 感应 电压 ， 














沈 人 经 整流 滤波 产生 +300Y 电压 ,通过 TIF 的 1-5 一 次 绕组 为 QIF 供 
! 卜 ,并 关 电波 局 动工 作 ,UIF 从 8 脚 输出 激励 脉冲 , 推动 开关 管 QIF 工作 上 其 脉冲 
一 次 感应 电压 经 交流 滤波 后 产生 +12V 电压 和 +5V 岂 压 ， 为 下 板 和 和 吧 源 杰 工 失 瘟 变 器 


路 UIF、 大 功率 MOSFET( 下 


























电路 供电 





关 管 )QIF、 变压器 TIF 为 核心 组 成 。 通 














关 状 态 


hh 后 , 市 电 经 搞 
电 , 经 2 为 UIF 
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图 4-8 海信 JSL190411 二 合 一 电源 板 实 物 图 解 
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表 4-7 逆 变 器 电路 U1 引 脚 功 能 

































































引 脚 | 符 号 功 能 引 脚 | 符 号 功 能 
1 INV 误差 放大 器 输入 ， 亮 度 控 制 电压 输入 11 POUT! 驱动 器 输出 端 1， 驱 动 P 了 沟 道场 效应 晶体 管 
2 CMP 误差 放大 器 输出 12 POUT2 驱动 器 输出 端 2， 驱 动 P 沟 道场 效应 晶体 管 
3 AGND 前 置 电路 接地 13 PVDD 输出 电路 供电 输入 
4 OLP 保护 电压 输入 14 EA 点 灯 控 制 输入 
5 RTDLY 基准 电流 设置 15 ”IPWMOUT| PWM 脉冲 输出 ， 未 用 
6 LOAD 外 接 电阻 16 CIPWM PWM 电路 外 接 电容 
7 CTOSC 振荡 器 外 接 定 时 RC 17 DIMDC 亮度 输入 ， 未 用 
8 PCND 输出 电路 接地 18 AVDD 前 置 电路 供电 输入 
9 NOUT2 驱动 器 输出 端 2， 驱 动 N 沟 道场 效应 晶体 管 19 SST 软 启 动 电路 外 接 电容 
10 NOUTI1 驱动 器 输出 端 1， 驱 动 N 沟 道 场 效 应 晶体 管 20 CLAMP 灯 管 过 电压 保护 输入 ， 接 地 



































4.3.2 ”海信 JSI-190411 二 合 一 电源 板 维修 图 解 


1. 电源 电路 维修 

当 开 关 电 源 电路 发 生 故 障 时 ， 无 电压 输出 ， 同 时 指示 灯 不 亮 。 先 查 市 电 整 流 滤波 后 的 300V 电压 ,无 
该 电压 ， 检 测 市 电 整 流 滤波 电路 是 否 开 路 ， 熔 丝 是 否 熔 断 ， 如 果 熔 丝 燃 断 ， 说 明 电源 板 存在 严重 短路 故 
障 。 再 查 驱动 电路 UIF 的 3 脚 启动 电压 和 7 脚 VDD 供电 。 上 述 供电 正常 ， 再 查 UIF 及 其 外 部 电路 和 开关 
管 QIF; 二 次 整流 滤波 电路 发 生 击 穿 短路 故障 ， 也 会 造成 开关 电源 过 电流 停 振 。 当 该 电路 出 现 问题 时 ， 可 
以 先 检查 一 下 高 压 变压器 的 输出 ， 只 要 用 示波器 的 探 尖 靠近 升 压 变压器 铁心 ， 示 波 器 便 会 感应 出 很 强 的 交 
流 信 号 。 如 果 无 信号 ， 则 表明 高 压 变压器 无 输出 ， 再 检查 控制 芯片 9、10 脚 和 11、12 脚 的 信号 输出 是 否 
正常 ， 正 常 工作 状态 应 有 脉冲 信号 输出 。 如 果 无 脉冲 信号 输出 ， 则 应 检查 + 12V 供电 及 其 U2、U3 等 电路 
是 否 良 好 ; 如 果 有 脉冲 信号 输出 ， 再 检查 Q1 、Q2 是 否 良好 。 

2. 逆 变 器 电路 维修 

逆 变 需 电 路 中 元 器 件 的 损坏 会 引起 背光 灯 不 亮 故 障 。 如 果 青 光 灯 全 部 不 亮 ， 则 首先 应 检查 + 12V 供电 
是 否 正 常 。 如 果 某 些 灯 不 亮 ， 则 应 检查 相应 的 高 压 驱 动 电 路 是 否 正常 。 比 较 简 便 的 方法 是 将 液晶 彩电 通 
电 ， 利 用 示波器 探头 靠近 灯 座 、 升 压 变压器 、 场 效应 晶体 管 和 PWM 控制 芯片 ， 观 察 哪 一 部 分 无 高 压 信 
号 ， 则 是 故障 部 位 ， 对 故障 元 器 件 进行 更 换 ， 即 可 排除 故障 。 

当 液晶 彩电 逆 变 器 电路 出 现 故 障 时 ， 首 先 观察 逆 变 器 电路 中 的 主要 元 器 件 是 否 有 脱 焊 、 伐 焦 及 插口 松 
动 等 现象 。 若 没有 观察 到 这 些 明 显 的 故障 现象 ， 则 可 利用 检测 法 对 该 电路 部 分 进行 逐步 检测 。 

海信 JSI-190411 二 合 一 电源 板 开 关 电 源 电 路 原理 和 维修 图 解 如 图 4-10 所 示 ; 背光 灯 逆 变 器 电路 原理 
和 维修 图 解 如 图 4-11 所 示 。 




































































4.4 ”海信 RSAG7. 820. 510A 电源 板 速 修 图 解 

海信 液晶 彩电 采用 的 RSAG7. 820. 510A 电源 板 ， 应 用 于 海信 TLM3201 等 液晶 彩电 中 ， 配 LC320W01 
液晶 显示 屏 ， 可 代 换 的 电源 板 型 号 为 RSAG7. 820. 838。 
4.4.1 海信 RSAG7. 820. 510A 电源 板 维修 资料 


海信 RSAG7. 820. 510A 电源 板 实物 图 解 如 图 4-12 所 示 ; 电路 组 成 框图 如 图 4-13 所 示 。 该 电源 板 集成 
电路 采用 SMA-E1017 (NE001) +STR-W5667 (NE003) +STR-A6351 (ZE521) 组 合 方案 。 





























































































RI3T 维修 提示 :滤波 电容 容量 减 小 或 失效 ， 人 造成 图 
下 将 交流 市 电 整流 滤波 像 网 纹 干 扰 或 自动 关机 ,二极管 击 穿 迫 使 主 电源 过 电流 保护 停止 工作 。 
到 - 生 约 300V 直 流 电压 。 易 发 生 二 极 管 或 变压器 RE | 
电容 击 穿 故 障 ， 烧 断 熔 丝 TIF 0 二 次 整流 滤波 电路 ] ] 
1 LFIF 2 下 1 LF2F 2 +300V 1 7,8 讨 - 本 A < 人 2V] 
、 D3F 
限 流 电阻 R2F (10A/200V) 
ED CIIF C12F 二 
C19F -一 R21F 
R3F D4F 
(10A/60V) 
+5V 
4A/600V 

RV2F 
a zDIF 不 IC2F 
一 以 12 R22F 

抗 干扰 电路 : 滤 除 市 电 电网 干扰 信号 , 防 

止 开 关 电 源 产 ON pe 易 

发 生 电 容 击 穿 故 障 , 烧 | |e2sr 

300V 直 流 电压 一 是 经 变 压 
器 I5 绕 组 加 到 开关 和 2 





QIF 的 D 极 ,一 是 经 启动 

路 为 驱动 控制 电路 UIF 
的 3 脚 提 供 启动 电压 ,UIF 
启动 振荡 , 产生 的 激励 脉冲 
从 S 山 销 执 届 MOS 开关 管 










































































驱动 控制 电路 
U1F 





























(8A /600V) 
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海信 JSL190411 二 合 


取样 
R29F R30F R31F 





| 








1 De 














主 电源 :将 市 电流 局 
的 300V 直 流 电压 , 转换 为 
机 需要 的 +12V\+SV 电 压 ， 获 
主板 和 逆 变 器 板 供电 。 人 
故障 时 ,三 无 ， 人 
维修 时 , 先 查 300V 供 电 
TT 
脚 VDD 供 电 , 最 后 查 U1F 及 
其 外 部 电路 元 器 件 。 当 一 次 
侧 开关 管 Q1F 击 穿 烧 熔 丝 时 ， 
应 注意 对 尖峰 脉冲 吸收 电路 
和 稳 压 电路 的 检测 ,避免 QIF 
再 次 击 穿 





























稳 压 控制 电路 :对 输出 +12V、+5V 
压 取 样 后 ,经 UICIF 比 较 放 大 后 
产生 误差 电压 ,通过 光 耦 合 器 PCIF 
对 TUIF 的 2 脚 内 部 振荡 频率 或 脉 宽 

进行 控制 ,稳定 输出 电压 





一 电源 板 开 关 电 源 电 路 原理 和 维修 图 解 





电压 保护 : 当 +5V 电 
是 过 高 时 , 击 穿 稳 压 管 
ZD1F, 触 发 晶闸管 
IC2F 导 通 , 将 变压器 
TIF 的 9/10~-12 绕 组 
感应 电压 短路 ,电流 增 
大 ,一 次 保护 电路 启动 ， 
开关 电源 停止 工作 
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供电 升 压 驱动 输出 电路 :以 复合 MOSFET( 开 关 管 JU2 .U3 和 升 压 变压器 T1、T2 为 核心 组 成 。 
GV <2V 一 二 次 开机 后 ,振荡 控制 电路 UI 启动 十 作 ， 从 9~12 肢 输出 激励 脉冲， 驱动 U2、 ( 交 短 导 通 
al RG 截止 ， 产 生 的 脉冲 直流 在 T1 ,了 2 中 产生 感应 电压 。T1、T2 高 斥 绕 织 产 生 近 1000V 的 交流 
启动 控制 中 Pi: co 本 由 宋 高 压 ， 通 过 高 让 连接 镍 输出 ， 将 背光 灯 点 宫 。 
| 开关 济 ZzD1] |zp2 
人 关 
| SS 才 用 变压器 
名 R2s 州 关 OA ni 1 高 频 高 压 输出 ”CN 
|N 2 20:2100Ts 4 1 
供电 上， > 了 
R2 之 开 YY Er 二 高 仆 连 
Cl | 一 a R4 lo Es 8 . N . 再 贞 连接 器 
上 2 7 高 频 高 正 输出 
到 区 C8 到 G2 D2 癌 频 癌 
逆 变 器 启动 控制 电路 -| (3 ; 要 | sl DI 
Sy Rh cy Ao Di 在 更 
le ee ee ES es MOSFET 保护 检测 \ 个 半 
EPEbE< DA 
亮度 调整 R26 | 三 5 2 Sz3"8 3 3 
由 5 BSE Me 上 
总 + 
出 Ul PWM 控制 世上 请 本 
= ”an fee 1 [8 加 
| 和 
儿 5 和 芝 Og-J Os 疡 馆 二 2 G2 D2 i CN3 
= De 一 | oo + nl ol rol | 二 | 高 央 高 压 输 出 
ee 亮度 区 本 引 S1 DIl 一 C15 升 压 变压器 机 3 
至 电路 地 分 ， PWM 下 ? T2 20: 
以 控制 芯片 U1 为 核 EE ey 4cl Di Sa 一 商 必 偿 接 六 
a 9 2 Rg ee MOSFET Ge 3 N ; 一 Cl9 CN4 
下 bd 二 | 
后 ， 为 U1 供电 ， 一 OLP> 
亮度 调 节 PWM 帮 R7 JP1 |JP2 OT 
1 Ui R9 R20 过 电 讨 保护 
启动 工作 , 其 9~12 3 RIl|| RI2| | R13 D5 户 栓 
脚 输出 脉冲 信号 ,去 E23 : 保护 检测 
了 驱动 升 有 E 葡 出 电路 ”上 二 业 保护 RI7 司 
U2 .U3。 D6 
保护 > 
R19 Rl] A 
四 3V 保护 保护 检测 
Rb 2 le 对 网 奈 ; 对 电流 保护 电 斤 在 太守 丰 兴 二 1 二 
Q4 | 高 正 输 出 端 ， 设 有 输出 电 正 检测 取样 电路 和 灯 管 电 加 
Q3 | R15 流 答 测 取 样 外 路， 过 电 上 正和 过 电流 取样 电 正 经 一 极 逆 变 器 电路 :主要 由 以 Q2、.Q1 为 核心 组 成 的 
R14 2 管 竖 流 后 ， 一 是 直接 送 到 振荡 控制 山路 U1 的 4 靶 和 启动 控制 电路 .U] 为 核心 纪 成 的 振 叱 控制 
Cl 1 脚 ， 二 是 经 Q3.Q4 放 大 处 埋 后 ， 送 到 U1 的 4 脚 。 电路 .复合 MOSFET ( 开关 管 ) U2 .U3 为 
ee 各 当 逆 变 器 电路 发 牛 输出 电 讨 过 高 输出 电流 异常 故障 位 心 的 升 压 颈 动 电路 及 才 压 变压器 T1、T2 
< 时 ,过 电压 .过 电流 保护 电路 启动 ，9~12 脚 停止 输 组 成 。5V 电 奈 经 Q2 .Q1 控 制 后 为 UI 供电, 
出 激励 脉冲 ， 逆 变 问 电路 停止 工作 。 1 和 /全 为 天生 对 动 也 用 供电 ， 逆 变 器 局 动 


工作 ,将 12V 直 流 电 压 转换 为 近 1000V 的 交 
流 高 压 ， 经 连接 器 输出 ， 将 背光 灯 点 亮 








图 4-11 海信 JSI-190411 二 合 一 电源 板 背 光 灯 逆 变 器 电路 原理 和 维修 图 解 








152 液晶 彩 
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抗 干 扰 和 市 电 整流 滤波 电路 : 利用 电感 线圈 副 电 源 : 以 厚 膜 电路 STR-A6351(ZE521). 变 压 器 TE004 和 稳 
LE010.LE011.LE001.LE002 阳 断 高 频 脉冲 和 | | 讨 电 路 NE503、RE562 为 核心 组 成 。 通 电 后 ,AC220V 市 电 经 

上 容 CE001、CE002、CE102、CE103 将 总 频 脉 BE002.CE524 整流 滤波 后 形成 的 +300V 电 故 为 副 电 源 供电 ， 
神 短路 到 地 的 作用 ， 是 滤 除 市 et 一 是 经 TE004 的 5-6 绕 组 为 ZE521 的 7、8 脚 内 部 开关 管 供电 ; 
号 ,防止 开关 电源 产生 的 十 扰 信 号 定 入 电 经 启动 电 阳 R524 为 ZE521 的 3 脚 提供 启动 电压 , 副 电 源 
一 是 全 侨 BE001 将 交流 市 电 整 流 滤波 ， 内 流泪 启动 上 作 ,内 部 开关 管 脉冲 电流 在 TE004 中 产后 感应 电压 ,一 
LL 容 CE003 CE004 容量 小 ,产生 100Hz 脉动 | | 次 感应 电 帮 经 整流 潍 波 后 产生 5V-S 电压 ,为 主 电路 板 微 处 理 
直流 电压 , 送 到 PFC 电路 器 控制 系统 供电 









































































































抗 十 扰 电 路 LC 开关 机 继电器 | 而 电源 整流 滤波 








市 电 输 入 丘 座 











PFC 整流 下 开关 管 
DE004 QE003 


es 





PFC 开关 答 QE002 1 RS 


连接 器 到 


| 12v 泽 流 管 | 14V 此 流 答 夺 ”7 
re ~ 
外 全 /去 










































































PFC 和 上 电源 稳 卜 光 耦 合 器 

陈 动 山路 NE001 | 
PFC 电路 和 主 电源 : 以 蝶 动 控制 电路 SMA -E1017QNE001) 的 12、 开 关 管 道 变 器 24V 电源 : 以 驱动 控制 ] 
QE002、 储 能 电感 TE001 为 核心 组 成 PFC 电路 ; 以 NE001 的 12. 开 关 管 电路 STR-W5667(NE003) 、 变 
QE003、 恋 压 器 TE002 为 核心 组 成 主 电 源 。 一 次 开机 后 , 开关 机 继电器 压 器 TB003 为 核心 的 组 成 。 一 
下 502 吸 合 ,将 AC220V 市 电 送 到 抗 十 扰 电 路 ， 滤 除 十 护 脉 名 的 市 电 经 次 开机 后 ,PFC 电路 输出 的 1380V 
整流 滤波 后 ， 产 生 的 100Hz 脉动 电压 , 送 到 PFC 电路 ,NE001 局 动工 作 ， 为 NE003 内 部 并 关 管 供电 , 储 
从 15 肢 输出 PFC 激励 脉冲 , 推动 QE002 工作 上 开关 状态 , 与 储 能 电感 能 电感 TE001 感应 电压 整流 滤 
配合 , 将 供电 电压 校 止 为 同 相位 ,并 将 供电 电压 提升 到 +380V， 产 生 波 后 为 NE003 供 电 使 其 启动 上 
PFC-OUT 电压 ,为 主 电 原 开 关 管 QE003 供电 ; 同时 NE001 的 2 脚 输 作 ,在 TB003 中 产生 感应 电压 ， 
出 王 电 源 激励 脉 羡 ,推动 QE003 工作 十 开关 状态 ,在 TE002 中 产 牛 感 上 鉴 流 滤波 后 为 逆 沦 器 电路 提供 
应 电压 , 二 次 感应 电压 经 整流 滤波 后 产生 12V、14V.5V_-M 电 奈 ， 为 主 24V 电源 J 
板 和 逆 变 器 板 供电 








图 4-12 海信 RSAG7. 820. 510A 电源 板 实物 图 解 












整流 滤波 
BE001 .CE003、 
CE004.LE003 























本 主 电 尖 +14V 
QE002 、TE001 * > +12V/3.5A 


启动 
































开关 机 控制 
VE561 +5V-M 
24V 了 电源 
AC220V NE003、TE003 124V 
+380V (STR— W5667) 





抗 干扰 电路 
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海信 RSAG7. 820. 510A 电源 板 由 三 部 分 组 成 : 一 是 以 驱动 控制 电路 SMA-E1017 (NE001) 为 核心 组 成 
的 PFC 电路 和 主 电 源 ， 为 主 电 路 板 的 小 信号 处 理 电路 提供 12V、14V、5V-M 电源 ; 二 是 以 驱动 控制 电路 


待机 采用 继电器 控制 PFC 电路 和 主 开 关 电 源 AC220V 代 
产生 +5V-S 电压 ， 为 控制 系统 和 开关 机 控制 电路 继电器 提供 
吸 合 ， 将 AC220V 送 到 PFC 电路 和 主 电 源 而 启动 工作 ， 为 主 电路 板 小 信号 处 理 电路 提供 
t 电 ， 背 光 灯 电源 启动 工作 ， 产 生 


压 ，PFC 电路 启动 后 ， 还 为 背光 灯 供 电 电 路 提供 VCC 供电 和 380V 代 



































STR-W5667 (NE003 ) 为 核心 组 成 的 背光 灯 供 电 电 源 ， 为 背光 灯 逆 变 器 电路 提 贷 
路 STR-A6351 (ZE521) 为 核心 组 成 的 待机 副 电源 ， 为 主 电路 板 微 处 理 器 控制 系统 代 
t 电 的 方式 。 接 通 市 电 电源 后 副 电源 首先 工作 ， 
t 电 源 ， 二 次 开机 后 开关 机 控制 电路 使 继电器 
t12V、14V、5V-M 电 

















+24V 电压 ， 为 道 变 需 电路 供电 ， 将 显示 屏 点 亮 ， 整 机 进入 开机 状态 。 

















路 ， 当 开关 电源 发 生 过 电压 、 过 电流 故障 时 ， 开 关 电 源 停止 工作 。 
该 电源 板 的 集成 电路 引 脚 功能 和 对 地 电压 见 表 4-8 ~ 表 4-10 所 示 。 








£24V 电源 ; 三 是 以 厚 膜 电 
t 电 。 


海信 RSAG7. 820. 510A 电源 板 在 各 个 供电 电源 围绕 驱动 控制 电路 内 部 设 有 过 电流 保护 、 过 电压 保护 电 



















































































































































































表 4-8 STR-A6351 (ZE521) 引 脚 功能 和 对 地 电压 
引 脚 | 符 ”号 功 能 对 地 电压 AV |i 引 脚 | 符 ” 号 功 能 对 地 电压 /V 
1 S 内 部 MOSFET 源 极 0. 02 5 GND 接地 0 
GND 接地 0 6 NC 空 脚 = 
3 VIN 启动 供电 电压 输入 14.2 7、8 D 内 部 MOSFET 漏 极 305 
4 | OCP/FB 电压 反馈 或 电流 检测 输入 0.7 
表 4-9 SMA-E1017 (NE001) 引 脚 功能 和 对 地 电压 
引 脚 | ”符号 功 能 对 地 电压 AV 41 引 脚 | ”符号 功 能 对 地 电压 /V 
1 VCC 供电 17.6 9 | PFC OVP PFC 电压 反馈 兼 过 电压 保护 输入 4.0 
2 | DD OUT PWM 驱动 输出 1.5 10 CS PFC 过 电流 保护 检测 0.4 
3 DFB PWM 稳 压 控制 7 11 ZCD PFC 过 零 检测 3.5 
4 OCP PWM 部 分 过 电流 检测 0.7 12 | STARTUP 启动 382 
5 BD PWM 部 分 准 谐振 检测 0.6 13 NC 未 一 
6 CND 接地 0 14 NC 空 脚 到 
7 | MULT FP PFC 部 分 正弦 基准 输入 1.6 15 | PFC OUT PFC 激励 输出 1.0 
8 COMP 相位 补偿 1.5 
表 4-10 STR-W5667 (NE003) 引 脚 功能 和 对 地 电压 
引 脚 | 符 ”号 功 能 对 地 电压 AV |i 引 脚 | 符 ” 号 功 能 对 地 电压 /V 
1 D 接 内 部 MOSFET 漏 极 382 5 GND 接地 0 
2、4 NC 空 脚 一 6 VIN VCC 供电 20.5 
3 S 接 内 部 MOSFET 源 极 0.03 7 | COP/FB 稳 压 反馈 控制 兼 过 电流 保护 1.3 




















4.4.2 ”海信 RSAG7. 820. 510A 电源 板 维修 图 解 
电源 板 指示 灯 不 亮 ， 故 障 主要 在 待机 副 电 源 ; 指示 灯亮 但 不 能 开机 或 开机 后 自动 关机 ， 故 障 主要 在 小 
信和 号 供电 主 电源 ;显示 屏 不 亮 ， 故 障 在 背光 灯 供 电 电 源 。 
电源 板 维修 方法 ， 可 以 从 电视 机 上 摘 下 电源 板 进行 维修 。 维 修 时 ， 把 开 / 关 机 控制 晶体 管 VE561 的 集 





























该 一 切 正常 ， 所 有 电压 不 应 该 有 过 高 或 过 低 现 象 。 




















电极 和 发 射 极 短 接 。 用 一 只 39Q/5W 电阻 并 连 在 12V 供电 输出 滤波 电容 CE502 两 端 ， 





此 时 开机 ， 电 压 应 
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1. 指示 灯 不 亮 

故障 在 为 微 处 理 器 控制 系统 供电 的 副 电 源 。 首 先 检 查 熔 丝 FE001 是 否 熔断 ， 如 果 熔 丝 熔断 ， 说 明 电 
源 部 分 有 严重 短路 故障 。 如 果 熔 丝 未 断 ， 一 是 测量 AC220V 整流 滤波 后 在 CE524 两 端 形成 的 300V 左右 电 
压 ; 二 是 测量 厚 膜 电路 ZE521 的 3 脚 外 部 启动 电路 ; 三 是 检查 厚 膜 电路 ZE521 的 外 部 元 器 件 。 在 实际 维 
修 过 程 中 ，ZE521 的 3 脚 外 部 启动 电路 RE524 易 发 生 开 路 故障 ， 若 屡 损 ZE521 内 部 开关 管 ， 应 对 其 尖峰 
脉冲 吸收 电路 和 1 脚 外 部 源 极 电阻 RE521 进行 检查 。 

2. 指示 灯亮 

指示 灯亮 ， 开关 电源 无 12V、14V、5V-M 电压 输出 ， 故 障 主 要 在 为 小 信号 电路 供电 的 主 电源 和 PFC 
电路 。 首 先 测量 电容 CE019 正极 输出 的 PFC-OUT 电压 380V 是 否 正 常 ， 如 果 仅 为 300V 左右 ， 则 是 PFC 电 
路 未 工作 。 如 果 PFC-OUT 输出 电压 正常 ， 重点 检查 PWM 开关 电源 ， 一 是 测量 驱动 控制 电路 SMA-E1017 
的 2 脚 有 无 激励 脉冲 输出 ， 无 激励 脉冲 输出 ， 故 障 在 SMA-E1017， 和 否则 故障 在 MOSFET (开关 管 ) 
QE003; 二 是 检查 二 次 整流 滤波 电路 是 否 发 生 短路 漏电 故障 ， 造 成 主 电源 过 电流 保护 停止 工作 。 

3. 显示 屏 不 亮 

如 果 显 示 屏 不 亮 ， 电 源 板 无 +24V 电压 输出 ， 故 障 在 背光 灯 电 源 ， 一 是 测量 PFC-OUT 的 380V 左右 电 

是 否 加 到 NE003 的 1 脚 ; 二 是 测量 NE003 的 6 脚 外 部 启动 供电 电路 。 

当 发 生 开 关 管 或 厚 膜 电路 击 穿 故障 时 ， 注 意 对 相关 人 尖峰 脉冲 吸收 电路 的 检测 ， 避 免 因 该 电路 失效 造成 
开关 管 和 厚 膜 电 路 的 二 次 击 穿 。 

海信 RSAG7. 820. 510A 电源 板 电路 原理 和 维修 图 解 如 图 4-14 所 示 。 





























4.5 海信 RSAG7. 820. 848A 电源 板 速 修 图 解 





海信 液晶 彩电 采用 的 RSAG7. 820. 848A 电源 板 ， 应 用 于 海信 TLM3237D 、TLM3207 、TLM3228LF、 
TLM3229G 等 液晶 彩电 中 ， 配 LTA320WT-L16 液晶 显示 屏 。 


4.5.1 海信 RSAG7. 820. 848A 电源 板 维修 资料 


海信 RSAG7. 820. 848A 电源 板 实 物 图 解 如 图 4-15 所 示 ; 电路 组 成 框图 见 图 4-16 所 示 。 该 电源 板 集成 
电路 采用 NCP1207 (N803) +NCP1653 (N801) +NCP1217 (N802) 组 合 方案 。 

海信 RSAG7. 820. 848A 电源 板 分 为 三 部 分 : 一 是 以 厚 膜 电 路 NCP1207 ( N803) 和 大 功率 MOSFET 
(开关 管 ) V809 为 核心 组 成 的 副 开 关 电 源 ， 为 主板 上 微 处 理 器 控制 系统 提供 +SV-S、+5V-M 供电 ， 同 时 
为 PFC 电路 和 主 开关 电源 驱动 控制 电路 提供 VCC 工作 电压 ; 二 是 以 驱动 控制 电路 NCP1653 (N801) 和 大 
功率 MOSFET (开关 管 ) V801 为 核心 组 成 的 PFC 电路 ， 校 正 后 为 主 开关 电源 提供 约 375V 的 + BPFC 工作 
电压 ; 三 是 以 驱动 控制 电路 NCP1217 ( N802)、 推 动 电 路 V820、V821 、T804 和 大 功率 MOSFET (开关 
管 ) V805 、V806 为 核心 组 成 的 主 开 关 电 源 ， 为 负载 电路 提供 +24V、+28V、+12V/3.5A 电压 。 待 机 采 
用 切断 主 开关 电源 VCC 供电 的 方式 ， 主 开关 电源 停止 工作 。 

开关 机 控制 采用 控制 PFC 电路 N801 ee N802 驱动 电路 VCC 供电 的 方式 。 通 电 后 ， 市 电 整 
流 滤 波 后 在 V301 产生 约 300V 脉动 电压 ， 经 PFC 充电 电路 后 形成 稳定 的 +300V 电压 ， 为 以 NCP1207 为 核 
心 的 副 电源 供电 ， 副 电源 首先 启动 工作 ， 0 ws 指示 灯 点 亮 ; 控制 系统 获 电 
工作 后 为 电源 板 送 入 开机 控制 电压 ， 副 电源 产生 的 VCC 电压 ， 经 待机 控制 电路 控制 后 ， 为 PFC 驱动 电路 
提供 VCC 工作 电压 ， 为 主 电源 提供 PWM-VCC 工作 电压 ， 其 中 PFC 电路 工作 后 ， 将 
市 电 整 流 滤 波 后 V301 的 300V 脉动 直流 电压 提升 到 约 375V， 产生 + BPFC 电压 ， 为 主 、 副 电源 供电 ; 主 
电源 启动 后 ， 为 主 电 路 板 和 背光 灯 逆 变 器 板 提 供 +24V、+28V、+12V《3.5A 电源 ， 同 时 主 电源 12V 电压 
的 产生 ， 使 副 电源 二 次 侧 的 +5V-M 产生 电路 启动 工作 ， 向 主板 信号 处 理 电路 提供 +5V-M 电压 ， 整 机 进 
入 开机 收看 状态 。 

该 电源 板 在 电源 二 次 电路 依托 待机 控制 电路 设 有 以 模拟 晶闸管 V810、V811 为 核心 组 成 的 过 电压 、 失 
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电压 保护 电路 ， 当 开关 电源 发 生 过 电压 故障 或 负载 电路 发 生 短路 故 隐 ， 造 成 输出 电压 过 电压 或 失 电 压 时 ， 
保护 电路 启动 ， 迫 使 开关 机 控制 电路 动作 ， 进 入 待机 保护 状态 ; 在 开关 电源 的 一 次 电路 设 有 市 电 欠 电压 保 
护 和 375V 过 电压 保护 电路 ， 当 发 生 欠 电压 或 过 电压 故障 时 ， 迫 使 待机 VCC 控制 电路 动作 ， 进 入 保护 


状态 
TAN o 


该 电源 板 的 集成 电路 引 脚 功 能 和 维修 数据 见 表 4-11 ~ 表 4-13。 


表 4-11 NCP1653 (N801) 


引 脚 功能 和 维修 数据 



















































































































































































对 地 电阻 /kQ 

引 上 肢 符 ”号 功 能 对 地 电压 /V 更 筷 接 类 寻 筷 接 基 
1 FB/SD 流 采 样 反 馈 与 关闭 控制 0. 56 10.0 13.5 
2 VCONTROL VCONTROL 处 理 器 ， 接 补偿 电容 0 11.0 320.0 
3 IN 母线 电压 采样 反馈 输入 4.8 11.0 130.0 
4 CS 电感 电流 检测 输入 0 2.5 2.5 
5 VM PFC 电路 占 空 比 调 节 电压 0. 02 11.0 13.0 
6 GND 控制 电路 接地 0 0 0 
7 DRV 驱动 脉冲 输出 0 4.9 4.9 
8 VCC 控制 电路 电源 供电 11.5 6.0 31.0 

表 4-12 NCP1217 (N802) 引 脚 功能 
上 对 地 电阻 /ko 

引 上 肢 符 ”号 功 能 对 地 电压 /V 大 车臣 地 下 第 总 亏 
1 ADJ 起 跳 峰值 电流 调整 0. 074 2.0 2 
2 FB 反馈 0. 18 11.1 40.0 
3 CS 电流 检测 输入 0. 15 2.0 2.0 
4 GND 芯片 地 0 0 0 
5 DRV 驱动 脉冲 输出 0.2 7.5 25.0 
6 VCC 供电 10.8 6.2 20.0 
7 NC 空 肢 = cc cc 
8 HV 高 压 启 动 (未 用 ) 一 8.2 80.0 

表 4-13 NCP1207 (N803) 引 脚 功能 和 维修 数据 
所 有 

引 脚 | 符 号 功 能 对 地 电压 /V 于 二 如 志趣 
1 ADJ 峰值 电流 起 跳 控制 调整 0. 07 10.0 20.0 
2 FB 稳 压 反馈 输入 0.5 1 40 
3 CS 电流 检测 输入 0. 15 0.8 0.8 
4 GND 控制 电路 接地 0 0 0 
5 DRV 驱动 脉冲 输出 0.017 5.0 5.0 
6 VCC 控制 电器 电源 供电 10. 82 5.5 35.0 
7 NC 空 脚 ， 增 强 VCC-HV 之 间 绝 缘 未 用 cc cc 
8 HV 高 压 启 动 249 8.0 118 
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本 机 电源 板 可 以 从 电视 机 上 摘 下 独立 维修 ， 维 修 时 只 需要 把 开关 机 控制 电路 晶体 管 V816 的 集 电极 和 
发 射 极 短 接 ， 整 机 就 处 于 开机 状态 ， 各 路 电压 均 有 输出 。 在 维修 不 是 带 负 载 能 力 差 的 故障 时 ， 本 电源 可 以 


空 载 维修 。 
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/CE102/CE103 击 GND-H 22/0.5W ALO1Z 
穿 故 障 , 烧 断 熔 丝 三 
MA-E1017 是 PF pw 
Ee BC 电路 局 诗 电 小 FC 电路 将 供电 电 夺 和 电 济 的 位 六 正 为 同 得 们 准 高 素 因 妆 , 沽 少 放 流 污 兴 并 净 市 
区 ee es: 全 六 后 的 电压 提升 到 380Y 电路 停止 工作 时 主 电源 供电 降低 , 带 负 载 能 力 降 低 ,往往 引发 过 电流 
Ma 保护 , 主 电源 ie 电路 输出 的 入 UV 站 中 电压 ,转换 为 主 电路 板 需要 的 +12V:+14W+SV 一 2 电源 发 生 
检测 保护 是 各 维 革 二 2 天 闻 指 示 灯 腕 , 易 发 生 开 关 管 QE001.QE002.QE003 和 大 滤波 电容 CE019 击 穿 烧 断 熔 丝 故障 
- - PFC-OUT 
| | | +380V 变压器 
















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































LE002 STR-W3667 是 开关 电源 厘 膜 电 路 启动 电压 ee ALolz TE00%, REI 二 次 整流 滤波 电路 
LCL-07G 内 部 含 启动 电路 ,振荡 电路 、 锁 存 A 二 CE023 Fav 
| 器 电压 比较 器 ,驱动 控制 电路 MOS| []RE037 RE035 2200u/lkW3| [GT LN RE505 
开关 管 和 保护 电路 47k 10k ” CE030 上 太 DE008 和 Ik | RE508 
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| D VIN6 供电 | 2SA933 “|vcc 供 电 100/0.5W + 二 
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AC400V AC400V oS GND | ff 稳 压 3 3k3 [|33k 8 2 
|| || 3| 5 。 二 RE0327 本 1 
过 电流 保护 ND 反馈 3.9k 2 Ty ME502 
RE039 ks 1 = 后 BS| SE024N 
， ge 680 CE026 DE012 CE025 
六 470 AL0O12Z RE 
LE001 | 11CE510 
EC 牙 112200uAC250V 背光 灯 电 源 
SN 
STR-A6351 是 开关 电源 厚 膜 电路 ,内 部 集成 | 全 、 背光 灯 电 源 : PO 
| DD a a 多 小 供 冯 安 介 也 村 有 伯 姑 . 蜂 习 容 
| - | 变压器 DE561 一 次 政 沪 并 3 
LEO1l : RE528 300V TE004 1NS822 一 次 整流 滤波 电路 
LEO-160 47K ~ BV-S> 
LEO10 12W RE524 尖峰 脉冲 吸收 | 2 1 LE561 
LEO 160 + TO 1 二 CE522| |RE522 +| CE562 | 47 
CE524 本 RE521 启动 ZE521 DE522 || = To00n “a 
22w450V IRIW 了 | PE 内 6 CE561|| 16V ‘二 
过 电流 保护 2_ jcNp pl_7 q 0 1 
RE525 3 一 CE523 RE523 i 
熔 丝 VIN 3 100RIAW  。 副 电 源 NE503 
FE001 GB AW 4 coprBGNpn 5 36p/1EW CE567 SE005N 
4A/AC250V CE525 一 TY 1000p/AC250V 7| ， RE 
AC220V PAY 2 LL DE523 ha Ik g 时 
直 3.3k 1/4W 稳 压 EU2A 平 RE562 站 < 于 本 了 骨 合 器 ZE504 对 
| BE002 4 二 1 EE 号 S 3 ZE521 的 4 脚 内 部 
就 痕 TTWB6049 VCC 供电 3 > 一个 | lk 7 
CE521 + ZE504 nl 
SE 少 衣 47a35V 械 
本 1TN4148 
人 开关 机 由 关机 时 六 最 FONJOFE 人 YEs6 1 避 反 ; 3 
电 吸 合 ， 和 电 送 到 主 电 源 JE502 开关 vEs61 | : ONJOFF| 开 | 关 
A i ppe 入 生计 源 启动 工作 ， 内 电路 板 OM1-SS-212DM 一 CE565 
和 背光 灯 逆 变 器 电路 提供 证 大 六 所 浊 允 开机 次 杰 继 电 路 10u/16V 
4-14 海信 RSAG7. 820. 510A 电源 板 电路 原理 和 维修 图 解 
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人 fF 和 
主 电 有 | 电路 NCP1217(N802 V820.V821. | | 副 岂 源 : 以 原 虎 电路 NCP1207(N803) 和 MOS 开关 管 V809、 
和 0 和 区 二 昌 NOSEETC 开关 管 0 i 变压器 T803 为 核心 组 成 。 通 电 后 ,PFC 滤 小 电 容 C809 待 仙 
T804.T801 为 核心 组 成 。 二 次 开机 后 , 开关 机 控制 电路 为 N802 | | 状态 产生 的 375SV 经 T803 的 上 2 绕组 为 V809 供电 ,市 电 整 
提供 VCC 供电 ,PFC 电路 启动 工作 后 ,产生 TB PFC 的 +375V 由 “ 生 的 +300V 为 N803 的 8 脚 提供 启动 电压 , 副 
电压 ,为 输出 电路 V805 .V806 供 电 , 主 电源 启动 工作 ,N802 从 5 源 启动 工作 ,N803 从 5 脚 输 出 激励 脉冲 ,推动 V809 工 
脚 输 名 激励 脉冲 , 经 V820、V821 放大 后 , 经 输入 变压器 T804 推 从中 妆 状态 , 其 脉动 电流 在 T803 中 产生 感应 电压 , 经 灿 
动 V805 .V806 交 桂 导 通 截止 , 其 脉冲 电流 在 输出 变压器 T801 流 滤波 后 ， 了 是 全 5V- S， 5V-M 电 讨 ， 为 主板 控制 系统 供 






























































































































































































































































产生 感 避 炙 感 及 经 整流 滤波 后 产生 +24V +28V、 生 VCC 电压, 经 下 关机 电路 控制 后 为 PEC 电路 
和 类 CC 工 从 电话 
VW J/ a 
主 电 源 滤 波 岂 路 区 
连接 器 Si 拉 才 | 过 后 涝 本 电源 江波 电 用 
nu Nd TFT : 9 
E 本 
本: 和 ®) 
i = 村 
整流 管 。 V813 整流 管 六 
省 ; 
潭 
EPE 求 
副 变压器 T803 | 和 让 
由 从 讨 加 | 
固 
全 
直 
地 
如 
PFC 整流 “PFC 开关 管 : 
VD803 V801 BD) 
@ + 
3 当 
4 时 
#9 必 
2 
汾 :人 有 ) 
滤波 电容 C808 




































PFC 电路 : 以 振荡 驱动 电路 NCP1653(N801)、 开 关 管 V801, 储 能 电感 L806 为 核心 抗 干 扰 和 市 电 整 流 滤 波 电 路 : 利用 电感 线 
组 成 。 开 机 后 , 开关 机 控制 电路 为 N801 的 8 脚 提供 YCC 供电 ,PFC 电路 启动 上 闭 阳 断 高 频 上 脉冲 和 电 纵 将 高 频 脉 冲 短路 到 
作 , N801 从 7 出 答 出 激励 肪 名 推动 V801 工 作 于 开关 状态 , 与 储 能 电感 和 PFC 整 地 的 作用 , 一 是 滤 除 市 也 岂 网 干扰 信号 ， 
流 滤波 电路 配合 , 将 市 电 整流 滤波 后 的 供电 电 正 和 电流 的 相位 校正 为 同 相 位 , 提 防止 开关 电源 产生 的 十 扰 信 号 窗 入 网 


































































































高 功率 内 数 ,减少 谐 波 污 染 。 并 将 市 电 整 流 后 的 由 压 提 升 到 375V 左右 ,产生 +B 二 尽 全 令 VB801 将 交流 市 电 整流 滤波 , 
PFC 输出 电压 , 为 主 电 源 供电 , 同时 将 副 电 源 供电 由 待机 状态 300V 提升 到 开机 江波 电容 C808 容量 小 ， 产生 100Hz 的 碰 动 
状态 的 375V 300V 电压 , 送 到 PFC 电路 








图 4-15 海信 RSAG7. 820. 848A 电源 板 实物 图 解 


1. 指示 灯 不 亮 

测量 熔 丝 F801 是 否 熔 断 ， 如 果 已 经 熔断 ， 说 明 开 关 电 源 存在 严重 短路 故障 ， 主 要 对 以 下 电路 进行 检 
测 : 一 是 检测 市 电 输 入 抗 干扰 电路 ~ C804 及 整流 滤波 VB801 、C808 是 否 击 穿 漏电 ; 二 是 检查 副 电源 
开关 管 V809 是 否 击 穿 ， 如 果 击 穿 ， 进一步 检查 T803 的 12 绕组 并 接 尖峰 吸收 元 器 件 VD818 、R835 、 
C830; 三 是 检查 N803 的 2 脚 外 部 稳 压 es N804 、TL431 是 否 发 生 开路 故障 ， 造 成 输出 电压 过 高 损 
坏 开关 管 V809， 检 查 N803 的 3 脚 外 部 过 电流 检测 电路 的 R830 、R832 是 否 连 带 损坏 ， 四 是 检查 PFC 电路 
开关 管 V801 是 否 击 穿 ， 如 果 击 穿 ， 检查 N803 的 1 脚 外 部 稳 压 电路 和 4 脚 外 部 过 电流 保护 电路 ; 五 是 检 
查 主 电源 开关 管 V805 、V806 是 否 击 穿 ， 如 果 击 穿 ， 继 续 查 N802 的 2 脚 外 部 稳 压 控制 电路 N806 、N807 ， 
检查 N802 的 3 脚 外 部 过 电流 检测 电路 的 R822 是 否 连 带 损坏 。 
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图 4-16 海信 RSAG7. 820. 848A 电源 板 电 路 组 成 框图 



































2. 指示 灯亮 

按 遥 控 器 上 的 “POWER” 键 ， 测 V816 的 基 极 有 无 STB 高 电 平 ， 如 果 为 高 电 平 ， 但 主 电源 无 电压 输 
出 ， 则 故障 在 主 电 源 或 待机 控制 电路 。 一 是 测量 N802 的 6 脚 有 无 PWM-VCC 供电 ,无 PWM-VCC 电压 ， 
检查 以 V816、N805 、V807 为 核心 的 待机 控制 电路 或 模拟 晶闸管 保护 电路 ， 二 是 如 果 N802 的 6 脚 有 
PWM-VCC 供电 ， 则 测 N802 的 5 脚 有 无 PWM 驱动 脉冲 ， 如 果 有 PWM 驱动 脉冲 ， 查 N802 的 5 脚 外 部 以 
V820 、V821 为 核心 的 驱动 控制 电路 ， 查 以 V805 、V806 为 核心 的 功率 输出 电路 。 

3. 自动 关机 

如 果 指 示 灯 亮 ， 开 机 的 瞬间 ， 主 开关 电源 启动 ， 并 在 主 开关 电源 变压器 的 二 次 侧 有 电压 输出 ， 几 秒 钟 
后 主 开关 电源 停止 工作 ， 输 出 电压 降 到 0V， 多 为 模拟 晶闸管 保护 电路 启动 所 致 。 可 在 开机 的 瞬间 ， 测 量 
保护 电路 的 模拟 晶闸管 V811 的 基 极 电压 ， 如 果 由 正常 时 的 低 电 平 0V 变 为 高 电 平 0.7V 以 上 ， 则 是 以 模拟 
晶闸管 为 核心 的 保护 电路 启动 。 

oo 为 了 确定 是 哪 路 检 
测 电路 引起 的 保护 ， 可 在 自动 关机 前 的 瞬间 测量 V823 的 发 射 结 ， 该 电压 正常 时 为 0V， 如 果 为 0.7V， 
则 是 欠 电 压 保护 电路 启动 ， 否 则 是 过 电压 保护 电路 启动 。 

确定 保护 之 后 ， 可 采用 解除 保护 的 方法 ， 开 机 测量 开关 电源 输出 电压 和 负载 电流 ， 观 察 故障 现象 ， 确 
定 故 障 部 位 。 为 了 防止 开关 电源 输出 电压 过 高 ， 引 起 负载 电路 损坏 ， 建 议 先 接 假 负载 测量 开关 电源 输出 电 
压 ， 在 输出 电压 正常 时 ， 再 连接 负载 电路 。 

全 部 解除 模拟 晶闸管 保护 : 将 模拟 晶闸管 V811 的 基 极 对 地 短路 ， 也 可 将 模拟 晶闸管 V810 的 发 射 极 
与 光 耦 合 器 N805 的 1 脚 之 间 的 连接 断 开 ， 解 除 保护 ， 开 机 观察 故障 现象 。 

逐 路 解除 模拟 品 闸 管 保护 : 对 于 +24V 过 电压 保护 电路 ， 汤 开 VZ811; +28V 过 电压 保护 电路 ， 断 开 
VZ812; +12V 过 电压 保护 电路 ， 断 开 VZ813。 对 于 +24V 欠 电 压 保护 电路 ， 断 开 VD820; +28V 欠 电 压 
保护 电路 ， 断 开 VD821; +12V 欠 电 压 保护 电路 ， 断 开 VD822。 
解除 AC220V 欠 电 压 和 375V 过 电压 保护 ， 对 于 AC220V 欠 电 压 保护 电路 ， 断 开 保 护 电 路 V817 的 发 射 
极 或 断 开 V817 的 基 极 的 二 极 管 VD827。 对 于 375V 过 电压 保护 电路 ， 将 保护 电路 V819 的 集 电极 断 开 或 将 
V809 的 基 极 对 地 短路 ， 也 可 将 稳 压 管 VZ814 断 开 。 

注意 : 解除 上 述 保护 后 ， 不 可 长 时 间 通 电 ， 以 免 损 坏 元 器 件 。 

当 PFC 电路 发 生 故 障 不 工作 时 ， 造 成 电源 板 供 电 低 ， 带 负载 能 力 差 ， 也 会 引发 自动 关机 故障 。 开 机 
时 测量 C809 两 端 电 压 ， 两 端 电 压 正 常 为 375V， 如 果 PFC 电路 不 工作 ，C809 两 端 电压 为 300V。 

海信 RSAG7. 820. 848A 电源 板 电 路 原理 和 维修 图 解 如 图 4-17 所 示 。 
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主 电 源 :将 PFC 电 路 输出 的 
375V 直 流 电压 ， 时 妆 和 
pe 28V 电 





故障 时 三 可 上 指示 
灯亮 ; 易 发 生 开关 管 
V805 Cy A 熔 丝 故 
障 , 主 电源 不 工作 , 先 查 PFC 
电路 输出 的 375V ‘人 电 和 
N802 的 6 脚 VCC 供 电 是 舍 目 
常 ,再 检测 N802 外 部 电路 





主 电源 输出 的 电压 :为 背 
区 灯 升 计 极 供电 的 区 V， 


sal 
由 DC-DC 变 换 芯 片 LM2576 
把 24V 转 换 成 12V 来 提供 。 
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4.6 海信 RSAG7. 820. 1374 二 合 源 板 速 修 图 解 


海信 液晶 彩电 采用 的 RSAG7. 820. 1374 电源 板 ， 将 电源 电路 和 逆 变 器 电路 合并 在 一 起 ， 可 用 型 号 为 
RSAG7. 820. 1567 电源 板 代 换 。 该 电源 板 应 用 于 海信 TLM32P69GP、TLM37P69GP、TLM42P69GP、TLM47P69GP、 
TLM40V69P、TLM4233D 等 液晶 彩电 中 。 


4.6.1 海信 RSAG7. 820. 1374 二 合 一 电源 板 维修 资料 


海信 RSAG7. 820. 1374 二 合 一 电源 板 实物 图 解 如 图 4-18 所 示 ; 电路 组 成 框图 如 图 4-19 所 示 。 该 电源 板 集 
成 电路 采用 NCP1653APG( N811) + NCP1207APG(N831) + 0Z9925GN( N901) +FAN7382( N902 ) 组 合 方案 



































PFC 由 路 : 以 案 成 出 嘱 NCPIG33APGOW81 开关 管 V811( 林 装 )、 | 抗 丁 扰 和 市 电 整 流 滤 波 电 路 : 利用 电感 线 图 
V812、 储 能 电感 L811 为 核心 组 成 。 二 次 开 机 后 ， 下 关机 控制 电路 阳 断 襄 频 脉冲 和 电容 将 六 频 脉冲 短路 到 地 
为 N811 提供 VCC 供电 ,PFC 电路 启动 工作 ,N811 从 7 脚 输出 激 的 作用 ,是 小 除 市 电 电 网 十 扰 信 号 , 防止 
励 脉冲 , 推动 V811、 V812 工作 于 开关 状态 ， 让 他 能 电车 和 PFC 竖 六壬 电 祈 i 产生 的 丁 扰 信号 审 入 电网 ; 一 是 将 
流 滤波 电路 配合 ,将 供电 岂 压 和 电流 校 止 为 同 相位 , 并 将 整流 滤波 后 || 交流 市 由 竖 流 滤波 ， 办 滤波 电容 容量 小 ,j 
的 市 电 校正 后 提升 到 380V， 为 主 开 关 电 源 供电 车 100Hz 脉动 直流 电压 , 送 到 PFC 电路 
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(让 电源 : 以 集成 电路 NCP1207APG(N831) ,开关 管 V832、] { 逆 变 器 电路 : 由 振荡 与 控制 电路 0Z9925GN(N901)、 
灾 压 絮 人 为 核心 组 成 。 通 出 后 ;PFC 出 路 滤波 也 容 激励 电路 FAN7382(N902)， 升 压 电 路 V907 ,V908 和 
C812 两 端的 300V 电压 为 主 电 源 供电 ， -路 经 T831 的 高 不 变 不 器 T903 组 成 。 电 源 ry 12V 
一 次 绕组 为 V832 供电 ; 一 路 经 启动 电路 为 N831 的 8 出 电源 为 逆 变 器 振荡 与 控制 电路 供电 , 电源 部 分 一 次 侧 
供电 , 主 电 源 启动 工作 。 N831 从 5 天 rd EE 动 | | 的 VCC 电压 和 380V ee 压 岂 路 供电 。 开 
V832 工作 于 开关 状态 , 其 脉冲 电流 在 T831 中 产 机 后 , 主 电 路 控制 系统 向 电源 板 背 光 灯 道 变 器 电路 送 
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电压 , 经 整流 滤波 后 ,一 是 产生 5V-S 利 14V ey 去 ON/OFF 六 启 电 压 和 和 DIM 亮度 控制 电 庄 , 逆 灾 器 电 
主板 摊 制 系统 供电 , 经 开关 机 电路 控制 后 ,5V- S 和] V 外 | | 路 启动 上 上 作 ,N901 输出 激励 脉冲 ,经 N902 让 大 后 ， 推 
奈 转 换 为 SV-M 和 12V 电压 ,为 主板 利 逆 变 器 板 供 本 V907 .V908 父 林 导 通 、 礁 止 ， 在 T903 中 产 咎 接近 十 
是 产生 VCC 电压 , 经 开关 机 电路 控制 后 ,为 PFC 驱 太 地 纺 波 的 交流 高 压 , 去 点 亮 液晶 品 显示 屏 内 部 的 背光 灯 管 


























路 N811 供电 ) 
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100Hz 待机 +300V 
下 | 
此 流 滤波 N811(NCP1365APG) 
VB801.C811 L811、Q811、 
Q812 
关 
VCC 
抗 干扰 电路 
L803 .L804、 开关 机 控制 
C801~C804 V834.、N834、 
V833 | 1 SVM 
AC220V 一 SV-S 
天 | 关 
开关 电源 部 分 ON/OFF 
逆 必 器 部 分 
12V 
待机 +300V VCC 
并 机 +380V 
ee 振荡 驱动 . 
高 频 高 此 卜 输出 电路 推动 电路 ， ] i 功 与 擦 和 点 烛 
i i 0 No02(FAN7382)、| -是 脉冲 拍 效 写 榨 制 SW 
诈 接 名 高 压 变压器 T903 人 (O79925GN) 
| 保护 亮度 
一 保护 检测 电路 ~ — BRI 
图 4-19 ”RSAG7. 820. 1374 二 合 一 电源 板 电 路 组 成 框图 
该 电源 板 的 电源 供电 由 三 部 分 组 成 : 一 是 以 集成 电路 NCP1653APG (N811) 为 核心 组 成 的 PFC 电路 ， 





将 整流 滤波 后 的 市 电 校 正 后 提升 到 380V 为 主 开关 电源 供电 ; 二 是 以 集成 电路 NCP1207APG (N831) 为 核 











心 组 成 的 主 开 关 电 源 , 产生 5V 和 12V 电压 ， 经 开关 机 电路 控制 后 ， 为 主板 和 逆 变 器 板 供电 。 





待机 采用 控制 5V 和 12V 电压 输出 及 PFC 驱动 电路 VCC 供电 的 方式 。 接 通 市 电 电 源 后 副 电源 首先 工 
作 ， 市 电 整 流 滤波 后 的 300V 电压 为 主 电源 供电 ， 主 电源 启动 工作 ， 在 输出 变压器 的 二 次 侧 产 生 14V 和 
5V-Q、5V-S 电压 ， 在 输出 变压器 的 一 次 侧 产 生 VCC 电压 ， 其 中 5V-Ss 电压 为 控制 系统 提供 电源 ， 二 次 











开机 后 待机 控制 电路 一 是 将 VCC 电压 送 到 PFC 驱动 电路 ，PFC 电路 启动 工作 ， 将 主 电源 的 代 





t 电 由 300V 


提升 到 380V， 提 高 主 电源 的 带 负 载 能 力 ; 二 是 二 次 侧 控制 14V 电压 输出 稳 压 后 产生 12V 电压 为 主板 和 








电源 板 上 的 逆 变 器 电路 供电 ,将 5V-S 电压 转换 为 5V-M 电压 ， 为 主板 小 信号 处 理 电 路 供电 ， 


进入 开机 


该 电源 板 的 道 变 器 电路 由 三 部 分 组 成 : 一 是 以 079925GN (N901) 为 核心 组 成 的 振荡 与 驱动 控制 电 
路 ， 产 生 激 励 脉 冲 ; 二 是 以 FAN7382 (N902) 为 核心 组 成 的 激励 脉冲 放大 电路 ; 三 是 以 MOS 开关 管 
V907 、V908 组 成 的 推 挽 输出 升 夺 电路， 产生 高 频 交 流 高 压 ， 点 亮 背 光 灯 管 。 该 道 变 器 设 有 过 电流 、 过 电 





压 保 护 功 能 ， 发 生 保护 故障 时 ， 青 光 灯 点 亮 后 熄灭 。 
该 电源 板 的 集成 电路 引 脚 功能 和 参考 电压 见 表 4-14 ~ 表 4-17。 


表 4-14 NCP1653APG (N811) 引 脚 功能 和 参考 电压 





























引 脚 | 符 号 功 能 参考 电压 /V | 引 脚 | 符 ”号 功 能 参考 电压 /V 
1 FB 反馈 0.56 5 | VMUTIL 芯片 工作 模式 选择 0. 02 
2 VCTRL 软 启动 0 6 GND 芯片 地 0 
3 VS 输入 电压 检测 4.8 7 DRV 驱动 脉冲 输出 0 
4 CS 输入 电流 检测 0 8 VCC 供电 11.5 
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表 4-15 NCP1207APG (N831) 引 脚 功能 和 参考 电压 

















引 脚 | 符 号 | 功 能 | 参考 电压 Vj 引 脚 | 符 号 | 功 能 | 参考 电压 V 
1 ADJ 峰值 电流 起 跳 控 制 调整 0. 07 5 DRV 驱动 脉冲 输出 0. 017 
2 FB 稳 压 反 馈 输入 0.5 6 VCC 控制 电器 电源 供电 10. 82 
3 CS 电流 检测 输入 0. 15 7 NC 空 脚 ， 增 强 VCC-HV 之 间 绝 缘 未 用 
4 CND 控制 电路 接地 0 8 HV 高 压 启 动 249 
































表 4-16 OZ9925GN (N901) 引 脚 功能 



















































































引 脚 符 ”号 功 能 引 脚 | 符 ” 号 功 能 
1 VREF 基准 电压 9 DIM 调 光 直 流 电压 输入 
2 VIN 电源 供电 输入 10 VSEN 过 电压 保护 检测 输入 
3 NDR2 驱动 信号 输出 2 11 OVT 检测 电压 输入 
4 PGND 驱动 电路 接地 12 TIMR 外 接触 发 时 间 时 基 电 容 
5 NDRI1 驱动 信号 输出 1 13 |SST_CMP 电压 控 制 系统 补偿 
6 AGND 言 号 处 理 电 路 接地 14 ISEN EE 流 检测 输入 
7 RT_ CT 接 定 时 电阻 电容 15 ENA 点 灯 控 制 电 平 输入 
8 LRT_ LCT 调 光 频率 设 定 16 VLS 12V 分 压 后 输入 





























表 4-17 FAN7382 (N902) 引 脚 功能 和 参考 电压 

















引 脚 | 符 ”号 功 能 参考 电压 /V | 引 脚 | 符 ”号 功 能 参考 电压 /V 
1 VCC 低 边 供电 电压 输入 17.3 5 LO 低 边 驱动 絮 输 出 8.1 
2 HIN 高 边 逻辑 输入 门 驱动 器 输出 4.9 6 VS 高 压 浮 动 供电 反馈 188.0 
3 LIN 低 边 逻辑 输入 门 驱 动 器 输出 4.9 7 HO 高 边 驱 动 器 输出 195.2 
4 GND 接地 0 8 VB 高 边 浮动 供电 204 






































4. 6.2 ”海信 RSAG7. 820. 1374 二 合 一 电源 板 维 修 图 解 


海信 RSAG7. 820. 1374 二 合 一 电源 板 发 生 故 障 ， 主 要 引起 开机 三 无 、 黑 屏幕 故障 ， 可 通过 观察 待机 指 
示 灯 是 否 点 亮 ， 测量 关键 点 电压 ， 解 除 保护 的 方法 进行 维修 。 

本 机 电源 板 可 以 从 电视 机 上 摘 下 独立 维修 ， 维 修 时 拨 掉 输出 连接 器 XP812/XP-13 和 XP802/XP-14， 
将 XP802/XP-14 的 12 脚 ONAOFF 端 与 10、11 脚 5V-S 端 相 连接 ， 模 拟 ON/OFF 高 电 平 开 机 电压 ， 电 源 板 
处 于 开机 状态 ， 正 常 时 各 路 电压 均 有 输出 。 在 维修 不 是 带 负 载 能 力 差 的 故障 时 ， 本 电源 可 以 空 载 维修 。 

1. 待机 指示 灯 不 亮 

测量 熔 丝 F801 是 否 熔 断 ， 如 果 已 经 熔断 ， 说 明 开 关 电源 存在 严重 短路 故障 ， 主 要 对 抗 干 扰 电 路 电容 
及 整流 滤波 VB801 、C811 、PFC 电路 开关 管 V811 、V812、 主 电源 开关 管 V832 是 否 击 穿 。 如 果 V832 击 
穿 ， 检 查 尖 峰 吸收 元 器 件 VD832、R837 、C833 是 和 否 发 生 开路 故障 。 如 果 燃 丝 F801 未 断 ， 主 电源 无 电压 输 
出 ， 主 要 是 开关 电源 电路 未 工作 ， 一 是 测量 V832 的 漏 极 有 无 待机 状态 300V、 开 机 状态 380V 电压 。 二 是 
测量 N831 的 8 脚 有 无 启动 电压 ，6 脚 有 无 + 14. 3V 直流 电压 。8 脚 无 启动 电压 ， 检 查 8 脚 外 部 的 VD811、 
VZ831、R835、R885 、R886; 6 脚 无 + 14.3V 直流 电压 ， 检 查 6 脚 外 部 的 二 次 供电 电路 VD833 、R873 // 
R872 、C835 、V831 、VZ832 等 。 三 是 测量 N831 的 5 脚 有 无 PWM 驱动 脉冲 输出 ， 有 驱动 脉冲 信号 输出 ， 
检查 N831 的 5 脚 外 部 R839 、V832 、R842 ; 无 驱动 脉冲 输出 ， 检 查 N831 外 部 元 器 件 ， 外 部 元 器 件 正 常 ， 
更 换 N831 。 

2. 待机 指示 灯亮 

按 遥 控 器 上 的 “POWER” 键 ， 测 ONXOFF 开关 机 控制 为 高 电 平 ， 则 故障 在 主 电 源 或 待机 控制 电路 : 
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一 是 测量 N811 的 8 脚 有 无 VCC 供电 , 无 VCC 电压， 检查 以 V833 、N834 、V834 为 核心 的 待机 控制 电路 ; 
二 是 测量 电源 板 有 无 受 控 的 12V 和 5V-M 电压 输出 ， 无 电压 输出 ， 检 查 T831 二 次 侧 的 V836、V835、 
V837 、N835 和 V838 、VZ835 组 成 的 12V、5V-M 输出 电压 控制 电路 。 

逆 变 器 电路 发 生 故 障 ， 主 要 引起 有 伴音 、 黑 屏幕 故障 : 一 是 背光 灯 始 终 不 亮 ， 液晶 屏 始终 为 黑屏 幕 ， 
多 为 逆 变 器 电路 故障 ， 主 要 检查 逆 变 器 的 工作 条 件 和 首 变 器 电路 ， 二 是 液晶 屏 开 机 瞬间 背光 灯 点 亮 ， 然后 
熄灭 ， 主 要 检查 保护 监测 电路 、 背 光 灯 管 和 高 压 形成 电路 。 

1. 检查 逆 变 器 工作 条 件 

当 逆 变 吉 不 工作 时 ， 首 先 测量 逆 变 器 的 工作 条 件 。 一 是 测量 连接 器 XP812/XP-13 和 XP802/XP-14 电 
压 ， 其 8 、9 脚 为 12V 供电 ，5 脚 为 SW 逆 变 器 开启 电压 ，6 脚 为 BRI 亮度 调整 电压 ; 二 是 测量 待机 控制 电 
路 输出 的 VCC 电压 是 否 正常 ;三 是 测量 PFC 电路 输出 的 380V 电压 是 否 正常 。 

2. 检测 逆 变 器 电路 

测量 N901 (0Z9925CN) 的 3、5 脚 有 无 脉冲 电压 输出 ， 有 条 件 的 测量 其 输出 波形 有 无 和 是 否 正 常 ， 
如 果 02Z9925GN 的 3、5 脚 无 脉冲 电压 输出 ， 故 障 在 以 0Z9925GN 为 核心 的 振荡 与 控制 电路 ， 否 则 故障 在 
道 变 器 激励 与 高 压 形成 电路 中 。 首 变 器 的 激励 与 高 压 形 成 电路 由 于 工作 在 高 电压 、 大 电流 状态 ， 容 易 发 生 
故障 ， 重 点 检查 激励 电路 N902、MOSFET (开关 管 ) V907 、V908 和 升 压 变 压 器 T903。 另 外 ， 连 接 背 光 灯 
管 的 输出 连接 器 易 发 生 接 触 不 良 而 引起 打 火 放 电 故 障 ， 维 修 时 应 注意 观察 。 

3. 保护 电路 维修 

当 逆 变 器 电路 发 生 过 电流 、 过 电压 故障 时 ， 会 出 现 背光 灯亮 一 下 就 灭 的 故障 现象 。 维 修 时 ， 可 采取 测 
量 关键 点 电压 ， 判 断 是 否 保护 和 解除 保护 ， 观 察 故 障 现象 的 方法 进行 维修 。 

仿 修 时 ， 可 在 开机 后 保护 前 的 瞬间 通过 测量 0Z9925GN 的 10 、11 、14 脚 电压 判断 保护 电路 是 否 启 动 。 
如 果 10 脚 电压 异常 ， 则 可 判断 是 电压 反馈 电路 引起 的 保护 ;， 如果 11、14 脚 电 压 异 常 ， 则 可 判断 是 电流 反 
馈 电 路 引起 的 保护 。 

海信 RSAG7. 820. 1374 二 合 一 电源 板 开关 电源 电路 原理 和 维修 图 解 如 图 4-20 所 示 ; 道 变 右 电路 原理 
和 维修 图 解 如 图 4-21 所 示 。 
































4.7 海信 RSAG7. 820. 1032 电源 板 速 修 图 解 


海信 液晶 彩电 采用 的 RSAG7. 820. 1032 电源 板 ， 应 用 于 海信 TLM3233H、TLM3233N 、TLM32V67D 、 
TLM32V67K、TLM32E29 、TLM32V68 、TLM26P69D 、TLM3207 等 液晶 彩电 中 。 


4.7.1 海信 RSAG7. 820. 1032 电源 板 维修 资料 


海信 RSAG7. 820. 1032 电源 板 实物 图 解 如 图 4-22 所 示 ; 电路 组 成 框图 如 图 4-23 所 示 。 该 电源 板 集成 
电路 采用 NCP1207ADR2G (N802) +NCP1217ADR2G (N801) 组 合 方案 。 

该 电源 板 由 两 部 分 组 成 : 一 是 由 驱动 控制 电路 NCP1207ADR2G (N802) 和 MOSFET (开关 管 ) V802 组 
成 的 副 电源 ,产生 +5V-S/1A 电压 ， 为 主 电路 板 控 制 系统 供电 ; 二 是 由 NCP1217ADR2G (N801) 和 MOS- 
FET (开关 管 ) V801 组 成 的 主 电 源 ， 产 生 +12V/3.5A 和 +24V/6A 电压 ， 为 主 电路 板 和 逆 变 器 电路 供电 。 

待机 采用 控制 主 开 关 电 源 N801 驱动 电路 VCC-L 供电 的 方式 。 接 通 市 电 电 源 后 副 电源 首先 工作 ， 产 生 
VCC-OUT 和 +5V-SA1A 电压 ， 其 中 +5V-S/1A 电压 为 控制 系统 提供 电源 ， 二 次 开机 后 待机 控制 电路 将 
VCC-OUT 电压 稳 压 为 YCC-1 电压 送 到 NCP1217ADR2G (N801) 的 6 脚 ， 主 电源 启动 工作 ， 为 整 机 提供 
+12V/3.5A 和 +24V/6A 电压 ， 进 入 开机 状态 。 

海信 RSAG7. 820. 1032 电源 板 依托 待机 控制 电路 设 有 以 模拟 晶闸管 V809 、V810 为 核心 的 过 电压 、 失 
电压 保护 电路 ， 当 开关 电源 发 生 过 电压 故障 或 负载 电路 发 生 短路 故障 ， 造 成 输出 电压 过 电压 或 失 电压 时 ， 
保护 电路 启动 ， 进 入 待机 保护 状态 。 

该 电源 板 的 集成 电路 引 脚 功能 和 参考 电压 见 表 4-18 、 表 4-19。 
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PFC 电 路 :将 市 电 供电 电压 和 电流 的 相位 校正 为 同 全 G 是 径 江 强 PEG 控制 器 ， 内 部 集 成 了 基 交 中 谨 沪 、 主 电源 :通电 后 AC220V 经 VD831、 VZ831 和 R835、R885、R886 
相位 ,提高 功率 因数 , 减 小 谐 波 污染 ,并 将 市 电 整 流 后 OSC 振 菏 器 、 电 流 镜 像 比较 妖 、 误 差 放 大 器 、PFC 调 制 器 、 N831 提 供 HV 启 动 电 压 , 主 电源 启动 工作 ，N831 从 5 脚 输 出 激 
的 300V 脉 动 直 流 电压 提升 到 直流 380V 左 右 。 该 电路 党 是 深 控 测 将 ; RS 锁 存 器 、 人 注 电 肘 压 保护 、 | 开关 管 V832 工 作 于 开关 状态 , 在 输出 变压器 产生 感应 电压 ,其 
停止 工作 时 , 主 电源 供电 降低 , 带 负 载 能 力 降 低 ,往往 引 电流 保护 、 和 就 保 护 放 及 多 电 压 锁定 符 功 能 电路 。 经 开 / 关 电压 经 整流 滤波 和 开 / 关 后 ,将 PFC 生路 条 由 380V 
发 过 电流 保护 : 易 发 后 开关 管 V811\V812, 大 滤波 电容 控制 电路 送 来 的 VCC 供 电 | NCP1653APG 局 动工 作 ,从 7 sy 转换 为 整 机 需要 的 12V/5W Q5VS5V- M 了 电压 。 为 主 电路 板 
C812 击 穿 故 障 , 烧 断 燃 丝 激励 脉冲 , 送 到 PFC 开关 管 V811、V812 
MI8 380v 启动 
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为 驱动 电路 励 NCP1207APG 是 准 谐振 电流 模式 PWM 控制 | 人 稳 压 控制 电路 :对 输出 5V-Q 开 /关机 控制 电路 :由 两 部 分 组 成 ,一 是 PFC -VCC 控 制 电 路 ,开机 时 ON/OFF 高 电 平 使 V834 
脉冲 推动 中 | | 器 ， 内 部 集成 有 HV 高 电压 流 源 、 软 启动 | | 电压 取样 后 经 N833 比 较 放大 导 适 , 通 过 光 耦 合 器 V833 导 通 ,将 VCC 电 压 送 到 PFC 电路 N811 的 8 脚 ,PFC 电 路 启动 工作 ; 
二 次 感应 直流 电路 、 基 玲 电 疏 源 、 时 钾 发 生 器 、 据 葛 器 ,| | 后 产生 误差 电压 ,通过 光栅 合 二 是 +12V 和 5V-M 控 制 电路 ,开机 ON / OFF 高 电 平 使 V836、V835 导 通 ， 向 V837 的 控制 极 
电压 ， 器 电 和 驱动 输出 级 和 欠 电 压 、 过 载 保护 等 电路 。 器 N832 对 N831 的 2 脚 内 部 振 提供 正 向 仿 必 电压， 47 电 岂 V837、 VZ836 组 成 的 稳 压 电路 ， 产 生 +12V 电 压 ， 送 到 主板 
电源 板 的 逆 变 8 脚 获得 启动 电压 HV 后 启动 工作 ,从 5 脚 输 功 频 率 或 脉 宽 进行 控制 ,稳定 和 逆 变 器 ，12V 电 压 还 为 V838 提 供 偏 置 电压 ，V838 导 通 ， 产生 5w- M 电 压 为 主板 小 信号 
器 电路 供电 出 激励 脉冲 , 送 到 开关 管 V832 输出 电压 处 再 电源 提供 电站 | 整 机 进入 开机 状态 
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V833 开关 人 波 增 大 ,造成 图 像 网 纹 干扰 ,滤波 电容 或 整流 二 极 管 击 穿 
BCP56 4 rr Re lA 迫使 主 电源 过 电流 保护 停止 工作 。 
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维修 提示 :该 机 无 独立 的 副 电源 ,控制 系统 的 SV-S 供 电 由 主 电 源 提供 ,因此 指示 | D> = 
类 不 亮 ， 多 为 主 电源 不 工作 。 先例 300V 和 380V 供 电 , 无 300V 供 电容 熔 缘 是 否 熔 去 sz 下 
汤 ,如 间 粹 断 , 先 查 电源 板 短路 击 穿 故 隘 ， 无 380V 供 电 ， 查 PFC 电 路 ， 特 别 是 N811 el ES /> 四 > 
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吸收 电路 是 舍 开 路 . 稳 讨 控制 1 ee 过 电流 保护 电阻 R842 是 否 烧 AZ 名 号 J SS- SE 
关 管 二 次 击 穿 。 指 示 灿 亮 ,无 12V 和 5V-M 电 压 输出 ， 查 开 关机 控 箱 他 宪 。 = 四 a 


二 合 一 电源 板 开关 电源 电路 原理 和 维修 图 解 
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图 4-21 海信 RSAG7. 820. 1374 
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电 开关 电源 速 修 图 解 














副 电 源 : 以 最 动 电路 NCP1207ADR2G(N802) 和 

才 由 着 :以 冯 训 控 抽 昌隆 NCP1217ADR2GON801) 人 动 训 | | MOSFET( 开关 管 V802. 变 压 罕 T802 为 核心 组 成。 
MOSPET( 开关 管 )V801. 变压器 T801 为 核心 组 成 。 通 通电 后 ,市 山上 整流 恋 波 后 的 +300V 经 T801 的 1-2 
后 . 市 电 整流 滤波 后 形成 的 +300V 电压 通过 T801 的 3- 绕组 为 V802 供电 ,市 电 经 VD810、VZ810 .R838 为 
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-次 绕 纪 为 V801 供电 ,二 次 开机 后 , 开关 机 控制 电路 为 | | N802 的 8 脚 提 供 启动 电压 而 启动 工作 ,N802 从 5 脚 
N801 提供 VCC 供电 , 正 电 泥 局 动工 作 ,N801 从 5 脚 输出 | | 输出 激励 脉冲 挫 动 V802 工作 于 开关 状态 代 脉 动 


激励 脉冲 , 推动 V801 工作 于 开关 状态 , 其 脉冲 电流 在 岂 流 在 T802 中 产生 感应 电压 ， 弓 效 流 尖 波 后 昌 是 








T801 中 产后 感应 电压 ,一 次 感应 也 压 经 整流 滤波 , 再 出 产生 +5VS/1A.5VM 电压 ， 





为 主板 供 H 
关机 电路 控制 后 ,输出 +24V/6A .12V/3.5A 电压 ,为 负载 | | VCCI1 电压 ,经 开关 机 控制 后 为 下 电源 训 芭 电路 提供 
人 电路 供电 VCC 工作 电 帮 





























山中 由 
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| Ee 稳 压 待机 
[y ; 副 放 压 器 T802 ,N804、 N805 


主 变 不 各 T801 +300\ 二 人 类 
二 人 N02 


加 了 位 于 电路 板 下 面 
| 要 | Ps Cs sn 





抗 干扰 电路 LC 











人 
Ey 电路 : 利用 电感 线 痢 L801~L803 阻 断 高 频 脉 冲 和 电容 C801~C804 将 高 频 脉 冲 短 路 到 地 的 作用 ， | 
已 




















滤 除 市 电 电网 干扰 信号 , 防 小 开关 电源 产 千 的 于 搞 信 号 帘 入 电网 。 滤 除 干扰 脉 溃 的 市 电 , 肯 经 全 桥 YB80 
整流 、 大 电容 C810 滤波 , 形成 +300V 的 占 流 电压 ,为 主 、 副 开 关 电 源 供电 





图 4-22 海信 RSAG7. 820. 1032 电源 板 实物 图 解 
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表 4-18 NCP1217ADR2G (N801) 引 脚 功能 和 参考 电压 























引 脚 | 符号 功 能 参考 电压 /V | 引 脚 | 符号 功 能 参考 电压 /V 
1 | ADJ 零 电 流 检测 和 过 电压 保护 输入 1.1 5 |DRV 驱动 脉冲 输出 1.6 

2 | FB 电压 反馈 信和 号 输入 0.7 6 |VCC 电源 供电 13.2 

3 CS 电流 检测 输入 0.2 7 NC 空 脚 ， 增 强 6 脚 与 8 脚 之 间 的 绝缘 0 

4 |GND 控制 电路 接地 0 8 | HV 高 压 启 动 输入 (未 用 ) = 





表 4-19 NCP1207 ADR2G (N802) 引 脚 功能 和 参考 电压 
























































引 脚 | 符号 功 能 参考 电压 /V | 引 脚 | 符号 功 能 参考 电压 /V 
1 | ADJ 零 电 流 检测 和 过 电压 保护 输入 1.1 5 |DRV 驱动 脉冲 输出 1.4 
2 | FB | ”电压 反馈 信号 输入 0.7 6 | VCC | 电源 供电 we 
3 CS 电流 检测 输入 0. 14 7 | NC 空 脚 ， 增 强 6 脚 与 8 脚 之 间 的 绝缘 0 
4 |GND 控制 电路 接地 0 8 | HV 高 压 启 动 输入 205 
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海信 RSAG7. 820. 1032 电源 板 电路 发 生 故 障 ， 主 要 引起 开机 黑屏 幕 故 障 ， 可 通过 观察 待机 指示 灯 是 
点 亮 ， 测 量 关键 点 电压 ， 解 除 保 护 的 方法 进行 维修 。 

1. 待机 指示 灯 不 亮 

测量 熔 丝 F801 是 否 熔断 ， 如 果 已 经 熔断 ， 说 明 开 关 电 源 存在 严重 短路 故障 ， 主 要 检测 抗 干 扰 电 路 
C801 ~ C804 及 整流 滤波 VB801 、C805 ~ C807、C810、 副 电源 开关 管 V802、 主 电源 开关 管 V801 是 否 击 
穿 ， 如 果 V802、V801 击 穿 ， 还 需 注意 检测 尖峰 吸收 件 VD805、R829、C827 和 VD802、C812、R804 ~ 
R807 ， 检 测 源 极 过 电流 取样 电阻 R830 、R809 是 否 连带 伐 断 。 如 果 测 量 熔 丝 F801 未 断 ， 主 要 是 副 开 关 电 
源 电路 未 工作 ， 首 先 测量 市 电 整 流 滤 波 后 输出 的 300V 是 否 正常 ， 无 300V 电压 ， 检 查 市 电 整 流 滤波 电路 ; 
有 300V 电压 ， 测 量 副 电源 N802 的 8 脚 有 无 启动 电压 ，N802 的 6 脚 有 无 +13V 直流 电压 。8 脚 无 启动 电 
压 ， 检 查 8 脚 外 部 的 R838 、VZ801 、VD801; 6 脚 无 + 13V 直流 电压 ， 检 查 6 脚 外 部 的 二 次 供电 电路 
C825 、VD806 、C832 、C833 。 测 量 N802 的 1 脚 电 压 是 否 正常 ， 如 果 高 于 正常 值 ， 则 是 市 电 欠 电压 保护 电 
路 启动 ， 检 查 市 电 电 压 是 否 正 常 ， 如 果 正 常 ， 则 检查 以 V805 为 核心 的 市 电 欠 电压 保护 电路 。 

2. 待机 指示 灯亮 

电源 板 无 +12V/3.5A 和 +24V/6A 电压 输出 ， 故 障 在 主 电源 。 按 遥控 髓 上 的 “POWER” 键 ， 测 V813 
基 极 有 无 STB 高 电 平 ,无 STB 高 电 平 ， 查 主 电 路 板 微 处 理 器 控制 电路 ， 有 STB 高 电 平 ， 测 量 N801 的 6 脚 
有 无 VCC 供电。 无 VCC 供电 , 查 V803 、N805 、V813 组 成 的 待机 控制 电路 和 以 V804 为 核心 的 市 电 欠 电 
压 保护 电路 等 ; 有 VCC 供电 ,， 测 N801 的 5 脚 有 无 PWM 驱动 脉冲 。 如 果 有 PWM 驱动 脉冲 ， 查 N801 的 5 
脚 外 接 R811、 开 关 管 V801 源 极 电 阻 R809 ;如果 无 PWM 驱动 脉冲 ， 查 N801 的 2 脚 电压 反馈 电路 。 

3. 自动 关机 

开机 的 瞬间 有 +24V 和 +12V 电压 输出 ， 说 明 主 电源 保护 电路 启动 。 在 开机 的 瞬间 ， 测 量 保护 电路 的 
模拟 晶闸管 V810 的 基 极 电压 由 正常 时 的 低 电 平 0V 变 为 高 电 平 0.7V 以 上 ， 则 是 以 模拟 晶闸管 为 核心 的 保 
护 电 路 启动 。 

| 为 了 确定 是 哪 路 检 
测 电路 引起 的 保护 ， 可 在 自动 关机 前 的 瞬间 测量 V811 的 发 射 结 电压 ， 该 电压 正常 时 为 0V， 如 果 为 0.7V， 
则 是 过 电流 保护 电路 启动 ， 否 则 是 过 电压 保护 电路 启动 。 

确定 保护 之 后 ， 可 采 解 除 保护 的 方法 判断 故障 范围 。 全 部 解除 保护 : 将 模拟 晶闸管 V810 的 基 极 对 地 
短路 ; 逐 路 解除 保护 : 对 于 +24V 过 电压 保护 电路 ， 断 开 VZ808; +14V 过 电压 保护 电路 ， 断 开 VZ809 ; 
+12V 过 电压 保护 电路 ， 断 开 VZ810。 对 于 +24V 过 电流 保护 电路 ， 断 开 VD814; +14V 过 电流 保护 电 
路 ， 断 开 VD815; +12V 过 电流 保护 电路 ， 断 开 VD816。 每 解除 一 路 保护 检测 电路 ， 进 行 一 次 开机 实验 ， 
如 果断 开 哪 路 保护 检测 电路 后 ， 开 机 不 再 保护 ， 则 是 该 路 保护 检测 电路 引起 的 保护 。 注 意 : 断 开 二 极 管 后 
不 可 长 时 间 通 电 ， 以 免 损 坏 元 器 件 。 

海信 RSAG7. 820. 1032 电源 板 原理 和 维修 图 解 如 图 4-24 所 示 。 



























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































= 所 电 整流 滤波 电路 :将 交流 市 电 整 流 滤波 ,产生 约 | = 二 RPR 
00V 让 流出 上 , 易 安 生 皮 流 管 和 汗 流 电容 让 穿 改 隐 | YD308 1。 C831 C832 二 次 整流 波 波 电路 。 (2V 租 让 电路 ; 经 V807.N808 稳 太 产 +12V ) 
RESO C805 vBgol 7 BoovS> 1000k 1000k V807 2 
R803 R802 R801 L802 | 10079 | L803 102/IKV DsSB60 Tg01 25V 25V EQPF2ONDS 十 [+2V35A> 
! | 684 684 684 > Ww | i 3 5 1 本 i ; 
Pr Pr es eh 100k | Cal 。 :| Ra i 104 |153 1 HL cg37 
庆生 姓 1 一 470, 
C807 下 3530 2W 2W 于 103 8 9830 22R R849 「]R850 R839 | 25V' 
450V ， R805 R807 | kV 1 2 102 | 1227 19 
直 AC220V> 1o0k 100k 本 R8s3[]1C836 YH 
Cg04 = 2W C838 N808 R |392 L104 
474 i 类 峰 脉 冲 102/1kV R82 KA4311Z 小 
AC250V 让 人 5 了 吸收 电路 | C839 A 二 
|| || | 共生 沽 打动 时 保护 内 8 A 1 3 
， 、 稳 压 、 本 5 
1 开机 时 6 脚 获得 VCC 供 电 有 局 启 56u/IkV A vps12 | ~ 十 24V/6A> 
C803 C802 动工 作 , 从 5 肢 输 出 激励 脉冲 N801 1 十 + cs40 4.7h 
Ada020v Ad020v NCP1217ADR2G 内 2200u 于 1000, R869 
ee a 12MURF1620CTG 5 0 
FQPF8N80C + 
R811 +5VM 电 压 形成 电路 ; 
27R R808 二 + 压 
L801 木 0816 二 > 22k/2W 电源 局 动 后 ,输出 的 
| VZ803 A 术 、V2804 cg13 V808 12V 凶 中 为 V868 提 供 正 
C801 MMSZ15T1G R810 202 MMSZI5TIG| ”本 S6HMIkV sVS NTD4809N-1G 
i WS 
| a 一 一 R854 R855 VZ807 
3 2 二 csl 过 电流 保护 R809 202 202 eee | MMSZ15T1G 
AC250V, 101 OR33 C843 473 
102 
| 本 十 c845 MR870 
R813 稳 压 一 7 104 684 
202 3 C844 SVM 
:将 市 电 整流 滤 香 轴 
六 v N803 + 个 +SVM/5A> 
fo 14 ET 
104 了 稳 压 控制 对 24V 电 压 +H C846 
| a 区 二 2 样 后 ,经 N806 比 较 放 大 后 产生 误差 | ”下 1000 
2 吉 是 下 人 开 这 尖 进 全 失重， 
XP801 TIC2 PC817B N806 | R858 | | R859 2 脚 内 部 振 功 频 举 或 用 了 控制 ， 
AC220V Gt 一 7 KA431LZ| 204 562 秘 定 输出 电压 < 
Ce 局 剖 电 源 : 将 市 电 整 流 滤波 
后 ,产生 的 300V 直 流 电压 
启动 电路 有 | N806 | 能 换 为 SVS 直 流 电压 ,为 
二 > | KA431LZ 二 次 整流 滤波 电路 主板 控制 系统 供电 ,同时 
R838 产生 主 电源 驱动 电路 需 
N802 ”驱动 电路 | nm. 
0 512 DA De 驱动 输出 电路 | [eveCouTE 发 和 
| 0 ' Va fe 改 隆 时 ,三 无 指示 类 不 这 
| SRF15100CT 4 思 SVS | 一 次 侧 易 发 华 开关 管 V802 
R824 R826 | NVS/A > 击 穿 故障 , 烧 断 熔 丝 
27R | 
0 | R860 | 
~ 个 四 1 
enlist 人 | en 
MMBT2907ALTIG M30 pw Rk Me i 31 | 2 10004 于 4 人 
ee 104 512 43 C847 R86 过 电压 、 失 电压 保护 : 
- 1 VZ806 | 6 105 22R 当 V810 的 基 极 外 接 的 
~ ky 保护 检测 电路 检测 到 
VD804 oe 2 过 电流 保护 “MMSZ15TI1G 一 故障 时 ,向 V810 的 基 
1N4148 103 极 送 入 高 电 平 触发 电 
保护 | 压 , 模 拟 品 闸 管 导 通 ， 
C824 | R831 : V809 的 导 通 ,将 N806 
150 丁 823 ee | 的 1 脚 电压 短路 , N806 
AV220V > es B82 DRE 截止 ， 待 机 控制 电路 
YY VD8ol i 可 i R834[1 [IR835 门 R862 V803 截 止 , 切断 驱动 






















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































RMI11C 网 VD806 | | 10R | | LIoR [Lio 控制 电路 N801 的 6 脚 
VZ801 人 FR104 VCC 供 电 , 主 开关 电 
n R833 R863 C855 [|R865 源 停止 工作 
W338 77 AR N804 681 474 [| 242 过 电压 保护 : 当 +24V、 
稳 压 | 1 +14V 或 +12V 升 高 ,并 
R819 工 J= Y 立 超过 VZ808~VZ810 
684 中 对 应 稳 压 管 的 稳 压 
市 电 过 低 《cc-ou 总 me 2 值 时 , 稳 不 管 被 汕 容 
检测 电路 R820 C826 二 | R836 VD807 104 PC817B i 导 通 ,向 V810 基 极 送 
684 DO SF 103 FR104 II 入 高 电 平 触发 电压 
i 失 电压 保护 : 当 开关 
684 上 a 
维修 提示 :正常 时 N802 的 1 脚 电 EE 控 ;对 K VD814~~ VD816 中 
市 电 欠 电 压 保护 : 当 市 电 过 低 时 , 则 由 R819、 压 约 为 人 内 部 电路 根据 1 2 ee | | 对 应 的 二 极 管 导 通 ， 
5 玖 二 R820 与 R821、R822 分 压 记 得 电压 大 幅 下 降 ， 脚 电 压 对 “处 半期 进行 调节 。 误差 电 在 ,通过 光 简 合 革 N804 对 A 将 V811 基 极 电压 拉 
3 R822 VD804 导 通 , 将 V805 的 基 极 电压 拉 低 而 导 通 ， 一 旦 6 脚 电 压 超过 3.1V, 立即 自 N802 的 2 脚 内 部 振荡 频率 或 脉 宽 低 ,V811、V812 也 随 
2 则 N802 的 1 即 电 讨 大 幅 天 高，N802 进 入 自信 锁 保 护 ,5 脚 无 脉冲 输出 N802 进行 控制 ,稳定 输出 电压 | 3 104 之 叶 通 ,向 V810 果 
保护 状态 ,开关 电源 停止 工作 的 6 脚 电 压 降 至 4V。 只 有 关 断 电 2 2 极 送 入 高 电 平 触发 
pe 源 , 重 新 接 通 才 可 启动 。 N809 下 
KA431 7 
让 时 人 人 人 : 当 市 电 过 低 
对, 则 由 R819\、R820、R821、 
与 R822 分 压 所 得 电压 大 幅 下 < 正常 | 保护 Ci 2 人 I 
降 ,V804 导 通 , 则 V803 的 基 VCC [vccoor| net 二 ios 二 va i 
3 | 极 电压 约 降 至 0V 截 止 , N801 
木 VD803 ov 截止 ,人 vaos 05W27B 05W17B 05W15B 
1N4148 | 因 失 电 而 停止 工作 。 电 容 C820 R814 MMBT2907ALT1 
C821 具 有 延 时 启动 的 作用 开关 机 VCC-1 控 抽 Sk R837 ~ 6 
模拟 晶闸管 [|] R872 不 不 太 
V803 102 
VCC-OUTY> 2 C2555 V810 正常 | 保护 。 到 六 
/A C829 一 MMBT2222 A < J ? 
R818 104 Pd 
333 C819 a C817 人 二 C852 R875 R876 R883 
上 R815 ep 4 | N805 十 105 202 202 202 
104 R873 
R817 
上 — YY ee 
= 1 "EE ? ? 1 md Mais 1 DAD 
1N4148 
PC817B g R868 V811 正常 [保护 
102 MMBT2907ALT1G ,1 1 1 
v2Z802 
C818 
Vs04 作 MMSZ15TIG 本 BRE O04 
| R877 ED oe 
MMBT2907ALT1G Rss0 Ba | 202 丁 105 
名 
| R881 
F/ 关 机 控制 电路 :开机 STB 电 压 为 高 电 104 V812 
V3 相信 Ns05 迁 为 开 | 关 IN MMBT2907ALT1G 维修 提示 : V810 
V803 是 供 压 ,V803 导 通 ， C854 维修 提示 : 
VCC-OUT 电 压 通 过 V803 的 cve 极 产生 开 [ 关 SB 2 a Be 地 -105 的 基 极 电压 由 0V 变 为 
VCC-1 电 压 , 加 到 主 电源 驱动 电路 N801 STB | NT RT 人 0.7V 时 ,保护 电路 
的 6 脚 ,N801 内 部 振荡 电路 启动 , 主 电 J 模拟 晶闸管 保护 电路 局 动 ;将 V810 的 基 
源 工作 ,进入 开机 状态 待机 控制 电路 人 
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4.8 


海信 


海信 液晶 彩 


RSAG7. 820. 1185 电源 板 速 修 图 解 


电 采 用 的 RSAG7. 820. 1185 电源 板 ， 应 用 于 海信 TLM4039GP、TLM40V69P、TLM42V68P、 


TLM42V88GP、TLM42P69GP、TLM42E58P 等 液晶 彩电 中 。 


4.8.1 海信 RSAG7. 820. 1185 电源 板 维修 资料 


海信 RSAG7. 820. 1185 电源 板 实物 图 解 如 图 4-25 所 示 ; 电路 组 成 框图 如 图 4-26 所 示 。 该 电源 板 集成 
电路 采用 NCP33262 (N801) +NCP1200 (N803) +NCP1395A (N802) 组 合 方案 








PFC 电路 : 以 集成 











V801A. 储 能 电感 L 
电压 经 开关 机 电路 
N801 启动 上 作 从 7 

















控制 后 ,为 N801 的 8 脚 提 供 
工作 于 开关 状态 , 与 储 能 电感 和 PFC 人 


电路 NCP33262(N801) .开关 管 V801、 主 电 源 : 由 集成 电路 NCP1395A(N802) .推动 电路 , 半 





电源 的 15V | | 桥 式 输出 山路 V805.V806 . 变 压 吉 工 801 为 尽心 组 成 。 





805 为 核心 纪 成 。 开 机 后 一 





脚 输出 激励 脉冲 , 驱动 V80 




















VCC 供电 ， 二 这 本 开 [关机 控制 中 为 N802 和 推动 电路 提 
.V810A 供 VCC 供 源 启 动工 作 ，N802 从 10 .11 脚 答 












































电路 配合 ， 汕 注 而 及 名， 茎 推动 已 路 放大 后 , 通过 输入 变压器 


























为 主 电 源 电 路 供电 ， 


将 市 电 贞 流 后 的 电压 提升 至 





0 区 下 全 下 用 征 流 天 信和 [为 同 相位 ,提高 功率 因数 ， | |T804 推 动 V805 、V806 交 徐 导 通 截止 ,在 T801 中 产生 


到 380V 左右 ， ,产生 














PFC 岂 压 , | | 感应 电压 , 整流 滤波 后 产生 +24V/8A .+12A/4A、 +16V 





并 将 副 电 源 供电 提升 到 380V 电压 ， 为 主板 和 逆 点 器 板 供电 






































a J 
市 电 给 入 插座 连接 器 连接 器 连接 加 


开关 管 V805/V806 


~- 


























抗 十 扰 和 市 电 北 流泪 波 电 路 : 利用 | 
感 线 回 队 断 高 频 及 六 和 电容 将 高 频 





冲 短路 到 地 的 作用 ， 
































曾 电 源 
组 成 。 通 电 后 .PFC 滤波 电容 C809 待机 状态 产生 的 300V 经 T80 了 的 1 之 
绕 纪 为 V809 供电 , 市 电 整 流 滤波 后 产生 的 300V 为 N803 的 8 脚 提 供 


让 : 以 集成 电路 NCP1200(N803)、 开关 管 V809、 变压器 T803 为 核心 



































100Hz 脉动 直流 电压 , 送 到 PFC 电路 关机 


























关 电 启动 电 讨 ， 副 电 源 忆 动作 ,N803 从 5 脚 输出 激励 脉冲 , 推动 V809 上 作 
入 -是 将 交流 市 b 疼 于 开关 状态 , 其 脉动 
人 因 滤 波 电 容 容 量 小 , 产生 

















双流 在 T803 1 经 整流 滤波 后 ， -是 


好 卫 











产生 S5 V4A 和 M5V/4A 电压 ,为 主板 供电 ; 二 是 产生 15V 电压 ,经 开 























路 控制 后 为 PFC 和 让 电源 驱动 电路 提供 VCC 工作 电压 




















该 电源 板 由 三 部 分 组 成 : 一 是 以 集成 电路 
的 市 电 校正 后 提升 到 380V 为 主 开 关 电 源 供电 ; 二 是 以 集成 电路 NCP1200 (N803) 为 核心 组 成 的 副 开 关 电 
源 ， 产 生 +5V 电压 ， 为 主板 控制 系统 供电 ， 同 时 产生 PFC 电路 和 主 电 源 驱 动 电路 需要 的 VCC 电压 ; 三 是 


图 4-25 海信 RSAG7. 820. 1185 电源 板 实物 图 解 


NCP33262 ( N801) 为 核心 组 成 的 PFC 电路 ， 将 整流 滤波 后 


第 4 章 海信 液晶 彩电 开关 电源 速 修 图 解 ”175 









PFC 电路 N801 待机 +300V 下 电源 24V/8A 
100Hz 脉 动 (NCP33262)、 井 机 +380V _| N802(NCP1395A)、 
V801/A 、L805、 V820~V825.T804、 

二 VD802 .C809 V805 .V806.T801 12V/4A 









过 电压 、 失 电压 保护 
V810 .V811 .V815, 
V816 .VZ811、 
VZ816 .VZ817 等 




















人 AC220V 

待机 +300V 

开机 +375V 15V 开关 机 控制 
V816 .N805、 





抑 干 扰 电量 
抗 干扰 电路 到 电源 
N803 

(NCP1200)、 
V809 .T803 


L803 、 L804 、 
C801~~C804 等 











V807 ON/OFF 


™ SSV/2A 


V813 





AC220V 





图 4-26 海信 RSAG7. 820. 1185 电源 板 电 路 组 成 框图 


MSV/4A 


以 集成 电路 NCP1395A (N802) 为 核心 组 成 的 主 开 关 电 源 ， 产 生 +24V/8A、+12V/4A、+16V 电压 ， 为 





主板 和 逆 变 带 板 供电 。 





待机 采用 控制 PFC 电路 N801 驱动 电路 VCC 和 主 开关 电源 N802 驱动 电路 PWM-VCC 代 











后 待机 控制 电路 将 VCC 和 PWM-VCC 电压 送 到 N801、N802，PFC 电路 和 主 电源 启动 工作 ， 
24V/8A、+12V/4A、+16V 电压 ， 进 入 开机 状态 。 





t 电 的 方式 。 接 
通 市 电 电源 后 副 电源 首先 工作 ， 产 生 VCC 和 +5V 电压 ， 其 中 +5V 电压 为 控制 系统 提供 电源 ， 二 次 开机 





为 整 机 提供 + 


该 开关 电源 还 设 有 以 模拟 晶闸管 V810、V811 为 核心 组 成 的 过 电压 检测 和 和 失 电 太 检 测 保护 电路 ， 保 护 


电路 启动 时 ， 将 开关 机 控制 电路 ONXOFT 高 电 平 拉 低 ， 进 入 待机 保护 状态 。 
该 电源 板 的 集成 电路 引 脚 功能 和 参考 电压 见 表 4-20 ~ 表 4-22。 
表 4-20 NCP33262 (N801) 引 脚 功能 和 参考 电压 












































































































































引 脚 | 符 ”号 功 能 参考 电压 /V | 引 脚 | 符 ” 号 功 能 参考 电压 /V 
1 VFI 直流 采样 反馈 输入 1.8 5 ZCD 过 零 信 号 输入 0.7 
2 COMP 接 补 偿 电 容 0.1~0.5 6 GND 控制 电路 接地 0 
3 MULTI 市 电 电压 采样 反馈 输入 4~4.5 7 DRV 驱动 脉冲 输出 13.0 
4 CS 电流 检测 输入 到 5 8 VCC 控制 电路 电源 供电 15.0 
表 4-21 NCP1395A (N802) 引 脚 功能 和 参考 电压 
引 脚 | 符 号 功 能 参考 电压 /V | 引 脚 | 符 ”号 功 能 参考 电压 /V 
1 FMIN 外 接 定 时 电阻 2.05 9 PGND 电源 电路 接地 0 
2 FMAX 外 接 频率 钳 位 电阻 10 A 低 端 驱动 脉冲 输出 5.3 
3 DT 死 区 时 间 控 制 电阻 水 11 B 高 端 驱动 脉冲 输出 553 
4 CSS 软 启动 电容 3.6 12 VCC 电源 供电 送 入 15.0 
5 FB 稳 压 反馈 电压 输入 4.8 13 | FAST FAULT | ”快速 检测 0.01 
6 CTIMER 时 间 延 迟 0. 04 14 |SLOW FAULT| ”延迟 检测 0.1 
7 BO 低压 检测 输入 1.4 15 OUT 运 放 输出 ， 内 接 跨 导 放 大 器 0 
8 AGND 模拟 电路 接地 0 16 NINV 反馈 电压 输入 0. 25 
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表 4-22 NCP1200 (N803) 引 脚 功能 和 参考 电压 





























引 脚 | 符 号 功 能 参考 电压 /V 41 引 脚 | 符 ”号 功 能 参考 电压 /V 
1 ADJ 反馈 电压 检测 输入 0.8 5 DRV 驱动 脉冲 输出 0. 04 
二 稳 压 控制 ， 通 过 光 耦 合 器 与 取 本 6 VCC 集成 电路 供电 电源 10.7 
样 误差 放大 电路 相连 接 | 7 NC 空 脚 一 
3 CS 检测 一 次 电流 0.1 
8 HV 高 压 启动 电路 260 ~300 
4 GND 接地 0 


























4. 8.2 ”海信 RSAG7. 820. 1185 电源 板 维 修 图 解 


1. 指示 灯 不 亮 

故障 在 副 电源 电路 。 先 测量 熔 丝 Fl 是 否 熔断 ， 如 果 已 经 熔断 ， 说 明 开 关 电 源 存在 严重 短路 故障 ， 注 
意 检 查 抗 干扰 电路 和 市 电 整 流 滤波 电 路 电容 、 二 极 管 是 否 击 穿 ，PFC 电路 和 主 、 副 电源 MOS 开关 管 是 否 
击 穿 。 再 查 300V 或 380V 供电 是 否 正 常 ，N803 的 8 脚 启动 电压 是 否 正 常 。 上 述 工作 条 件 正 常 ， 再 查 N803 
及 其 外 部 电路 元 器 件 ， 如 果 V809 击 穿 ， 注意 检测 尖峰 脉冲 吸收 电路 是 否 开路 失效 ， 避 免 二 次 击 穿 V809。 
如 果 发 生 开机 的 瞬间 指示 灯亮 ， 遥 控 开 机 后 指示 灯 熄 灭 ， 则 是 过 电压 保护 电路 启动 。 

2. 指示 灯亮 

主 电源 始终 无 电压 输出 ， 故 障 是 主 电 源 未 工作 。 测 量 NCP1395A 的 12 脚 有 无 PWM-VCC 供电 ,无 
PWM-VCC 供电 ， 检 查 开关 机 控制 电路 ; 有 PWM-VCC 供电 ， 则 测 NCP1395A 的 10、11 脚 有 无 PWM 驱动 
脉冲 。 无 PWM 了 驱动 脉冲 ， 重 点 检查 NCP1395A 的 外 围 元 器 件 和 各 脚 电 压 、 电 阻 ; 有 PWM 驱动 脉冲 ， 查 
激励 推动 电路 和 推 挽 输 出 电路 。 

3. PFC 电路 故障 

如 果 测 PFC 电路 输出 的 电压 为 300V， 则 是 PFC 电路 未 工作 ,重点 检查 PFC 电路 。 首 先 测量 N801 的 
8 脚 有 无 VCC 供电 ， 如 果 VCC 电压 正常 ， 则 检测 N801 的 7 脚 有 无 PFC 驱动 脉冲 输出 。 如 果 无 PFC 驱动 
脉冲 输出 ， 查 N801 的 外 围 元 器 件 ， 如果 有 PFC 驱动 脉冲 输出 ， 则 检查 7 脚 外 部 的 V801。 

4. 自动 关机 

如 果 测 主 电 源 开机 的 瞬间 有 24V、12V、16V 电压 输出 ， 然 后 自动 关机 ， 测 量 保护 电路 V811 的 基 极 
电压 变 为 高 电 平 0.7V 以 上 ， 则 是 以 模拟 晶闸管 为 核心 的 过 电压 保护 电路 启动 。 可 采取 解除 保护 的 方法 进 
行 维修 。 全 部 解除 保护 : 将 V811 的 基 极 对 地 短路 。 逐 路 解除 保护 : 对 于 过 电压 保护 电路 ， 逐 个 断 开 
VZ811 、VZ816 、VZ817 ;对 于 失 电 压 保护 电路 ， 逐 个 断 开 VD819 、VD820 、VD828。 

海信 RSAG7. 820. 1185 电源 板 电 路 原理 和 维修 图 解 如 图 4-27 所 示 。 















































4.9 ”海信 RSAG7. 820. 538 电源 板 速 修 图 解 


海信 液晶 彩电 采用 的 RSAG7. 820. 538 电源 板 ， 应 用 于 海信 TLM4277、TLM3277 、TLM3737 、TLM4729P、 
TLM4277 、TLM4288 、TLM4777 、TLM4788P 、TLM5229P 等 77/88 系列 GENESIN 机 心 液晶 彩电 中 。 因 为 各 个 机 型 
的 供电 需要 不 同 ， 所 以 在 其 他 彩电 中 应 用 时 个 别 电路 略 有 改动 。 可 用 型 号 为 RSAG7. 820. 538 的 电源 板 代 换 使 用 。 


4.9.1 海信 RSAG7. 820. 538 电源 板 维修 资料 


海信 RSAG7. 820. 538 电源 板 实物 图 解 如 图 4-28 所 示 ; 电路 组 成 框图 如 图 4-29 所 示 。 该 电源 板 集成 电 
路 采用 SMA-E1017 (NE001) +STR-X6769 (NE003) +STR-A6351 (NE521) 组 合 方案 。 

该 电源 板 由 四 部 分 组 成 : 一 是 以 驱动 控制 电路 SMA-E1017 (NE001) 的 1/2 和 VE001、QE001、 
QE002 为 核心 组 成 的 PFC 电路 ; 二 是 以 驱动 控制 电路 SMA-E1017 (NE001) 的 1/2 和 VE002、QE003 为 核 
心 组 成 的 主 电 源 ; 三 是 以 厚 膜 电 路 STR-X6769 (NE003) 为 核心 组 成 的 24V 电源 ; 四 是 以 厚 膜 电 路 STR- 
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A6351 (NE521) 为 核心 组 成 的 5V 待机 副 电源 。 

开关 机 控制 采用 通过 控制 继电器 JE501 通 断 来 控制 PFC 电路 的 220V 交流 供电 是 否 与 桥 式 整流 器 
BE001 接 通 。 通 电 后 ， 市 电 经 副 电源 整流 滤波 电路 产生 +300V 电压 为 5V 待机 副 电源 供电 ， 副 电源 首先 启 
动工 作 ， 为 主板 控制 系统 和 开关 机 控制 电路 提供 +5V-S 电压 ， 控 制 系统 工作 后 为 电源 板 送 入 开机 ON 控 
制 电压 ， 开 关机 控制 电路 继电器 正 501 吸 合 ， 将 AC220V 市 电 送 到 主 电源 整流 滤波 电路 ， 整 流 滤 波 后 产生 
300V 的 脉动 电压 ， 该 电压 经 PFC 电路 校正 后 ， 产 生 约 380V 的 直流 电压 ， 为 主 电源 和 24V 电源 供电 ， 主 
电源 启动 工作 ， 向 主 电路 板 的 小 信号 处 理 电 路 提供 12V/3.5A、14V、5V、5V-M 电源 ; PFC 电路 TE001、 
TE002 的 感应 电压 经 整流 滤波 后 ， 为 24V 电源 提供 启动 电压 ，24V 电源 启动 工作 ， 为 背光 灯 逆 变 器 电路 提 
供 24V 电源 ， 整 机 进入 开机 收看 状态 。 

该 电源 板 的 集成 电路 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 4-23 ~ 表 4-25。 


表 4-23 STR-A63S1 (NE521) 引 脚 功能 和 维修 数据 




























































































































































































引 脚 | 符 号 功 能 对 地 电压 /V 二 Ee 是 让 记 
1 S 内 部 MOSFET 源 极 0.01 0 0 
2 GND 接地 0 0 0 
3 VIN 启动 供电 电压 输入 15.5 500 6.2 
4 COP/FB 电压 反馈 或 电流 检测 输入 0.4 0.6 
5 GND 接地 0 0 0 
6 NC 空 脚 a 一 
7 D 内 部 MOSFET 漏 极 300 oo 8.2 

表 4-24 SMA-E1017 (NE001) 引 脚 功能 和 维修 数据 
引 肚 | 符 号 功 能 对 地 电压 /V ae 
红 笔 接地 笔 接地 
1 VCC 电源 供电 输入 23.3 600 6.4 
2 DD OUTPUT PWM 激励 脉冲 驱动 输出 1.9 55.2 7.9 
3 DFB PWM 电路 稳 压 控 制 输入 3.6 34.3 8.9 
4 OCP PWM 部 分 过 电流 检测 输入 0 0 0 
5 BD PWM 部 分 准 谐振 检测 输入 1.8 7.2 1.6 
6 GND 接地 0 0 0 
7 MULT FP PFC 部 分 正弦 基准 输入 1.6 34.2 9.3 
8 COMP 误差 放大 器 输出 及 相位 补偿 2.2 14.2 9.6 
9 PFB/OVP PFC 电压 反馈 输入 /过 电压 保护 输入 3.2 28.2 9.6 
10 CS PFC 开关 管 过 电流 保护 检测 0 0 0 
11 ZCD PFC 过 零 检测 脉冲 输入 3.5 12.3 10.8 
12 STARTUP 启动 电源 输入 3.7 oo 6.3 
13 NC 空 脚 eS oo oo 
14 NC 空 脚 = 
15 PFC OUTPUT PFC 激励 脉冲 输出 2.6 S55.5 9.3 
表 4-25 STR-X6769 (NE003) 引 脚 功能 和 维修 数据 
澡 。 沪 和 : 在 路 电阻 /kg 

引 脚 符 号 功 能 对 地 电压 /V 于 第 马 二 是 六 部 
1 D 内 部 MOSFET 漏 极 380 oo 6.3 
2 S 内 部 MOSFET 源 极 0. 02 0 0 
3 GND 接地 0. 02 0 0 
4 VCC 电源 供电 输入 14.5 oo 6.3 
5 OLP/SS 过 载 保护 / 软 启动 0. 08 14.9 4.5 
6 FB 反馈 电压 输入 1.5 700 11.2 
7 OCP/FB 过 电流 保护 输入 /反馈 输入 0.6 0 0 


























主 电源 : 将 PFC 电路 输出 的 380V 直 流 电压 ;转换 为 整 机 需要 的 +24V+12W+16V 电 压 ， 路 板 和 背光 灯 逆 变 
5 和 开关 管 V802 人 一 次 滤波 人 小 ,输出 人 的。 








供电 和 VCCPWM-VCC 供 电 是 否 正 常 380V 电 压 仅 为 300V 时 PEC 电 路 未 工作 ， 交 V CC 和 PWM-VCC 
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工作 十 着 关 状 态 , 与 储 能 电 





【QE003 供电 


(PFC 电路 : 以 驱动 控制 电路 SMA-E1017(NE001) 的 12、 开 关 管 
QE001、 QE002\ 储 能 电感 TE001 .TE002 为 核心 组 成 。 


























一 次 开机 后 ， 
开关 机 继电器 JE501 叹 合 , 将 AC220V 市 电 送 到 抗 干扰 电路 , 滤 除 
十 扰 脉 冲 的 市 电 经 整流 滤波 后 , 产生 100Hz 脉动 电压 , 送 到 PFC 
电路 ,NE001 启动 工作 ,从 15 膨 输 出 PFC 激励 脉冲 ， 推动 QE002 

感 配 合 , 将 供电 电 讨 校 下 为 同 相位 , 并 
将 供电 电 订 提 逢 到 +380V 产生 PFC-OUT 电 奈 ,为 主 电源 开关 管 


124V 电源 电路 : 以 厚 腊 电路 STR-X6769(NE003) 变压器 
TE005、TE006 为 核心 组 成 。 遥 控 开 机 后 ,PFC 电路 输出 的 
+380V 的 PFC OUT 电压 经 变 卜 器 TE005, TE006 的 一 次 
侧 为 NE003 内 部 开关 管 供电 , 储 能 电感 一 次 感应 电压 疼 流 
滤波 后 为 NE003 内 部 振荡 电路 供电 , 该 电源 局 人 FE ,TEOG 
内 记 凑 污 宙 了 并 加 岂 站 人 十 开关 
状态 , 在 TE005 .TE006 中 产后 感应 电 讨 , 经 整流 滤波 后 转 ; 
换 为 +24V 电压 ,为 背光 灯 电 路 供电 
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利用 电感 线圈 阻 断 高 频 脉冲 和 
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[ 抗 千 扩 和 市 电 整 流 滤波 电路 : 1 
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( 扣 电 洲 : 以 厚 膜 电路 STR-A635 
变压器 TE004 为 核心 纪 成 。 


+300V 出 压 为 副 电 源 供 岂 ， 
5-6 绕 纪 为 NE521 的 7、3 脚 内 剖 


一 十 


供 启动 电压 ， 一 电源 启动 工作 , 
证 电流 在 TD004 中 放生 感应 由， 
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(NE521)、 】[ 主 电源 : 以 驱动 控制 电路 SMA-E1017(NE001) 了 
通电 后 ,AC220V| | 的 12、 开关 管 QE003、 和 必 压 器 TE008 为 核心 组 

市 电 经 BE521、CE521 整流 滤波 后 形成 的 成 主 电源 。 二 次 开机 后 ，PFC 电路 输出 的 +380V 
经 TE004 的 的 PFC OUT 电压 经 TE008 一 次 绕组 为 开关 管 
开关 管 供电 ;| | QE003 供电 ,开关 机 控制 电路 为 NE001 供电 ， 
“是 经 启动 电 阳 RE524 为 NE521 的 3 脚 提 | | NE001 的 2 脚 输出 主 电源 激励 脉冲 , 推动 QE003 
部 开关 管 脉 | | 工作 十 井 关 状态 ,在 TE008 全 应 电压 ,二 
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图 4-28 海信 RSAG7. 820. 538 电源 板 实物 图 解 
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图 4-29 海信 RSAG7. 820. 538 电源 板 电路 组 成 
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4.9.2 海信 RSAG7. 820. 538 电源 板 维修 图 解 


该 机 待机 状态 红色 指示 灯亮 ， 开 机 状态 蓝 色 指示 灯亮 。 如 果 只 是 红色 指示 灯亮 ,说 明 待机 副 电 源 正 常 
输出 +5V， 主 电源 无 电压 输出 。 指 示 灯 不 亮 ， 故 障 主要 在 待机 副 电 源 ， 指 示 灯 亮 但 不 能 开机 或 开机 后 自 
动 关机 ， 故 障 主要 在 开关 机 控制 电路 和 主 电 源 ; 显示 屏 不 亮 ， 故 障 在 24V 电源 。 

该 电源 板 24V 电源 的 启动 电压 ， 由 PFC 电路 储 能 电感 变 压 絮 TE001 、TE002 的 感应 电压 提供 ， 而 感应 
电压 的 高 低 受 主 电源 负载 电流 的 控制 。 如 果 主 电源 变压器 输出 处 于 空 载 状 态 ， 流 过 PFC 储 能 电感 的 电流 
就 会 较 小 ，TE001 、TE002 二 次 绕组 输出 的 脉冲 电压 幅度 降低 ， 导 致 24V 电源 STR-X6769 启动 脚 的 电压 降 
低 而 不 能 正常 工作 。 这 一 特点 是 为 保证 小 信号 供电 和 背光 灯 供 电 开 机 时 上 电 的 时 序 性 而 设计 的 ， 使 液晶 彩 
电信 和 号 处 理 电 路 、 控 制 量 输 出 电路 和 屏 上 逮 辑 板 电路 工作 优先 于 背光 灯 驱 动 电 路 。 所 以 ， 从 电视 机 上 摘 下 
电源 板 单独 维修 此 电源 时 ， 需 要 在 12V 电源 的 滤波 电容 CE502 两 端 ， 并 联 一 只 39907SW 的 假 负 载 ， 以 免 
小 信和 号 供电 空 载 而 导致 背光 源 供电 不 工作 。 维 修 时 ， 把 开 / 关 机 控制 晶体 管 VE561 的 集 电 极 和 发 射 极 短 
接 ， 模 拟 开机 继电器 吸 合 ， 通 电 检 修 。 

1. 指示 灯 不 亮 

首先 测量 熔 丝 FE001 是 否 熔 断 ， 如 果 熔 丝 熔 断 ,说 明 电 源 部 分 有 严重 短路 故障 ， 首 先 排除 抗 干扰 电 
路 电容 、 整 流 滤 波 电 路 全 桥 和 滤波 电容 、 主 副 开 关 电 源 开关 管 、PFC 电路 开关 管 短 路 击 穿 故障 。 

如 果 熔 丝 未 断 ， 则 是 待机 SV 副 开 关 电 源 电路 未 工作 。 一 是 测量 AC220V 整流 滤波 后 在 CE521 两 端 形 
成 的 300V 左右 电压 ; 二 是 测量 厚 膜 电路 NE521 的 3 脚 是 否 有 启动 工作 电压 ; 三 是 检查 NE521 的 外 部 元 需 
件 是 否 损坏 ; 四 是 检查 二 次 整流 滤波 电路 是 否 发 生 短 路 漏电 故障 ， 造 成 主 电源 过 电流 保护 停止 工作 。 

在 实际 维修 过 程 中 ，NE521 的 3 脚 外 部 启动 电路 RE524 易 发 生 开 路 故障 ， 将 导致 开关 电源 振荡 电路 
无 法 得 到 工作 电压 ， 而 出 现 不 开机 故障 ; 若 屡 损 NE521 内 部 开关 管 ， 应 对 其 7、8 脚 外 部 的 DE522、 
RE522 、CE522 尖峰 脉冲 吸收 电路 和 1 脚 外 部 源 极 电 阻 RE521 进行 检查 。 

2. 指示 灯亮 、 不 开机 

指示 灯亮 ， 但 不 能 开机 ， 或 开机 后 自动 关机 ， 故 障 主要 在 主 电源 和 PFC 电路 。 首 先 测量 开关 机 电路 
继 电 需 是 否 吸 合 ， 没 有 吸 合 ， 检 查 开 关机 控制 电路 ， 否 则 检查 主 电源 电路 。 

先 测量 电容 CE031 正极 输出 的 PFC-OUT 电压 ， 该 电压 正常 时 为 380V 左右 ， 如 果 仅 为 300V 左右 ， 则 
是 PFC 电路 未 工作 。 先 检查 NE001 (SMA-E1017) 的 12 脚 是 否 有 300V 的 启动 电压 ，! 脚 是 否 有 17V 的 工 
作 电 压 。 如 果 1 脚 电压 正常 ， 测 量 15 脚 有 无 激励 脉冲 输出 ， 无 激励 脉冲 输出 ， 故 障 在 SMA-E1017， 否 则 
故障 在 激励 电路 VE001 和 MOSFET (开关 管 ) QE001、QE002、DE004 或 CE031 。 

如 果 PFC-OUT 输出 电压 正常 ， 重 点 检查 主 开关 电源 ， 一 是 测量 SMA-E1017 的 2 脚 有 无 激励 脉冲 输 
出 ， 无 激励 脉冲 输出 ， 故 障 在 SMA-E1017 ， 否 则 故障 在 MOSFET (开关 管 ) QE003; 二 是 检查 二 次 整流 滤 
波 电 路 是 否 发 生 短路 漏电 故障 ， 造 成 主 电 源 过 电流 保护 停止 工作 。 

若 屡 损 开 关 管 QE003， 应 对 其 漏 极 外 接 的 DE005、RE020、CE020 尖峰 脉冲 吸收 电路 和 源 极 电阻 
RE024 进行 检查 ; 还 应 对 可 能 造成 QE003 过 电压 击 穿 的 稳 压 控制 电路 NE501 、N002 进行 检测 。 

3. 显示 屏 不 亮 

该 故障 主要 是 24V 电源 和 背光 灯 逆 变 器 板 发 生 故 障 引 起 。 对 于 24V 电源 的 检修 ， 一 是 测量 PFC-OUT 
的 380V 左右 电压 是 否 加 到 NE003 的 1 脚 ; 二 是 测量 厚 膜 电 路 NE003 的 4 脚 是 否 有 启动 工作 电压 ， 无 启动 
工作 电压 ， 测 量 4 脚 外 部 的 DE006 、CE008 、RE035 、DE011 启动 电路 和 RE031、DE009、CE024 供电 电 
路 ; 三 是 检查 NE003 的 外 部 元 器 件 是 否 损坏 ， 外 围 元 器 件 正 常 时 更 换 NE003; 四 是 检查 二 次 整流 滤波 电 
路 是 否 发 生 短路 漏电 故障 ， 造 成 主 电源 过 电流 保护 停止 工作 。 

在 实际 维修 过 程 中 ，NE003 的 6 脚 外 部 启动 电路 RE035 易 发 生 开 路 故障 ， 将 导致 开关 电源 振荡 电路 
无 法 得 到 工作 电压 ， 而 出 现 不 开机 故障 ; 若 屡 损 NE003 内 部 开关 管 ， 应 对 其 1 脚 外 部 的 DE008 、RE030、 
CE023 、CE027 尖峰 脉冲 吸收 电路 和 3 脚 外 部 源 极 电阻 RE036 进行 检查 。 

海信 RSAG7. 820. 538 电源 板 电 路 原理 和 维修 图 解 如 图 4-30 所 示 。 










































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































Dol PFC 整流 of+380V 六 压 器 FMB-261 次 整流 滤波 电路 
300V TE001 TE002 PFC 电 路 DPE004FML-36S LE001 TE008 
PFC OUT 
PQ32__PQ32 导 ~、 , ~ 12V73.5 
PFC 开 关 管 1 12 时 LE562 
全 E002 RE017 | “955020 二 RE020 80n 
RE003 vv PFC 开 关 管 FQASNS EL 一 2200p 下 68k/2W 
339|| QE001 所 Q RE010 33 | RE016 2 . | Ee (JE5% | Fe Ne0022 
IFQA24N50| RE00833 | h 470p/Ikv 10/1W eo CE501A CE505 
RE018 | T3087/4s0v 尖 峰 上 DE005 470M200V CE502| 3200n RE503| | 稳 压 电路 : 对 12V 
一 人 2.2M 脉 溃 本 KGIC 2200u| /35V 2 了 [| 取样 后 ， 经 NE501 
RE009 100k 洪波 吸收 10 /35V 1[NE501]2 吕 | 比较 放大 后 产生 误 
CE005 输出 取样 SEO012N 差 电压 ,通过 光 耦 合 
200V 9 DEOD = 77 电路 3 3 3 器 NE002 对 NE001 的 
和 | 56k ALO1Z 3 SS 0 | 
RE005 VE001 3 脚 内 部 振荡 频率 进 
oot 中 pEgol 2SA1213 了 了 他 ee 行 控制 ,稳定 输出 电 
a CE017 47k CE021 NE552 
于 上 22M REOI|| 冯 DEO 一 长 YE002 47 LM2576-5.0 
于 im al BA To n 2SA1213 下 人 人 ”5V 产 生 输 出 电路 
| 开关 管 | | Eon 
ey QE003 | 于 E88E OUTE_ ~~ 5V> 
于 68/0.5W BOATNSD | LES52 
mm | PFC OUTPUT START UP PFB/OVP = NE551 i We 
过 零 检 RE | LM2576-5.0 M2 本 C7 于 二 和 558 
人 激励 AL012Z /25V | 
市 电 取样 加 而 
ee NE001 DD OUTPUT a a 
SMA= Plo ZENER3 100k RE021 | 1 4 5V-M 产 生 输 出 电路 
PFC 和 主 电源 驱动 47/1W en Ge 
SS 470n/25V 
R007? 和 之 小 去 BEoUTH hh SC 
>[ CS 一 一 QN 
Bo i i RE026 过 电流 保护 as| [ees “me 
[1 过 电流 100 RE024 Ba : DE551 木 + + | Cpsss 
保护 8 3 6 1 5 | cpo15 主 电源 电路 0.33 1N5822 On 
CE010| CE012 100n TT To0 EW 
六 4 人 | | 一 DE016 Ek , 
2 i GE ALO1Z IE CE553 CES56 
CE008 [Ias as[ 人 0Tn 0.1h 470n/25V 
100V S I cpo14 cao 乡 Bl DES02 
jE a 稳 压 Tsov Ey Rgo27 : FMB-26L 二 次 整流 洪波 电路 
I 三 三 未 . + + 14V 
CE007 RE014| RY 一 A DE006 9 诸 
00 反馈 
33n 1W P| co 本 6 CE501B | | 
二 a RE028 : 470p/220V 0 0 
| ALO1Z L WwW 
NEO002-1 RE029 68k /35V 
VCC 供 电 22/0.5W 4 ) 
A > 3 DE007 一 
SARS03 
LE003 - NN _ - 
4A/I00u 300V 时 站 谨 刁 动 癌 如 提供 如 电路 与 主 电 源 PFG 电 路 将 供电 电 且 和 电流 的 相位 校正 为 居 相 位 提高 率 因 数 , 减少 交流 污染, 并 将 市 电 蓄 流 后 的 电压 提 开 
工作 产生 24y 电 及 消光 对 过 杰 到 380V 左 右 , PFC 电 路 停止 工作 时 , 主 电源 供电 降低 , 带 负 我 能 力 降低 ,往往 引发 过 电流 保护: 主 电流 将 PFC 电路 输出 的 380V 直 
器 电路 供电 ,发 生 故 障 时 有 伴音 黑 流 电压 ,转换 为 主 电路 板 需 要 的 12V/3.5A`14V\5V、5V-M 电 压 ， 发 生 故 障 时 ; 三 无 ,但 指示 灯亮 , 易 发 生 开关 管 QE001、QE002、 
CE003 屏幕 So QE003 和 大 滤波 电容 CE019 击 穿 烧 断 熔 丝 故障 
Be001 | 1 从 
T15B60 = i - DES11 pp 和 
0 | | 启动 ROUSE OE Lox 二 次 整流 滤波 电路 
市 电 整流 滤波 电路 :将 == | RE030 山 | 四 CE512 RE505 
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7 开 | 关 VE561 汗毛 CE56¢ON/OFF 
1 100n ” 开 | 关 
， 继电器 开 / 关 机 电路 LL 16V 
市 电 整 流 滤波 电路 :将 交流 市 电 整 流 STR-A6351 是 三 肯 公 司 生 产 的 开关 电源 厚 副 电 压 : 将 市 电 整流 滤波 后 的 300V 电 压 转换 为 5V- SS 电压 ,一 开 / 关 机 控制 :开机 时 ON/OFF 为 高 电 平 ， 


滤波 , 产生 约 300V 直 流 电 压 ,为 副 电 
源 供电 一 是 通过 TE004 加 到 ZE521 
的 7、8 脚 内 部 开关 管 ; 二 是 通过 RE524 
为 ZE521 的 3 脚 提供 启动 电压 , 副 电 源 
启动 工作 








膜 电路 , 集成 了 启动 电路 ,振荡 电路 、 锁 存 
器 ,电压 比较 器 、 驱 动 控制 电路 .MOS 开 关 管 
及 其 多 路 保护 电路 。3 脚 输入 电压 后 启动 工 
作 , 内 部 MOS 开 关 管 脉冲 电流 在 TE004 中 产 
生 感 应 电压 





图 4-30 


是 为 主板 上 的 微 处 理 器 控制 系统 供电 ;二 是 为 待机 控制 继 电 
器 JE501 供 电 。 发 生 故 障 时 , 指示 灯 不 亮 。 维修 时 ，, 先 查 300V 
供电 和 ZE521 的 7 脚 启动 电压 ,再 查 ZE521 及 其 外 部 电路 ;如 

果 内 部 开关 管 击 穿 , 注 意 检 测 6、7 脚 外 部 的 尖峰 脉冲 吸收 电路 


是 否 开路 失效 ,检查 ZE521 的 2 脚 外 部 RE036 是 否 连带 烧 断 


VE561 导 通 ,继电器 吸 合 接 通 ,将 经 抗 
干扰 电路 滤 除 干扰 后 的 AC220V 市 电 送 
到 主 电源 PFC 电 路 ,PFC 电 路 和 主 电 源 
启动 工作 ,向 主 电路 板 和 背光 灯 逆 变 器 


电路 提供 电源 整 机 进入 开机 状态 





海信 RSAG7. 820. 538 电源 板 电 路 原理 和 维修 图 解 
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5.1 厦 华 $S69HV0320C 电源 板 速 修 图 解 


厦 华 液晶 彩电 569HV0320C 电源 板 ， 采 用 新 型 厚 膜 电路 MR4000， 为 主 电路 板 提 供 12V、5V、3.3V、 
32V 电压 ， 应 用 于 厦 华 LC-19HC56 、LC-22HC56 等 液晶 彩电 中 。 


5.1.1 厦 华 569HV0320C 电源 板 维修 资料 
厦 华 569HV0320C 电源 板 实物 图 解 如 图 5-1 所 示 ; 电路 组 成 框图 如 图 5-2 所 示 。 
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整流 全 桥 D520 连接 器 
杭 工 扰 和 由 i 人 二 开关 由 源 : 以 厚 膜 电路 MR4000(N501), 变压器 T501., 稳 压 电路 N503、N502 
是 通过 LC 电路 滤 除 市 山 岂 网 干 为 核心 组 成 。 AC220V 市 电 经 抗 十 扰 电路 滤 除 十 扰 脉 冲 后 再 经 整 流 滤波 后 产 
扰 信 号 ， 防 止 开关 电源 产生 的 十 生 的 +300V 电压 , 一 是 经 T501 的 1-3 一 0 N501 的 9 脚 内 部 开关 
扰 信 号 窜 入 电网 ; 一 是 经 整流 全 管 供电 : “是 为 'N501 的 7 肢 提 供 启动 电 卜 ， 才 区 电 浙 启 动 上 作 ，N501 的 
桥 D520 .滤波 电容 C508 将 交流 内 部 振 此 电路 产生 的 激励 脉冲 ， Ee 交管 下 入 站 关 状 仿 ， 人 
市 电 束 流 滤 波 ， 产 生 +300V 电压 ， 流 在 T501 中 产生 感应 电压 ， 二 次 感应 电压 经 整 流 滤 波 利 稳 压 崔 稳 压 后 ， 
为 开关 电源 电路 供电 条 12V、32V.、3.3V.5-1V 岂 压 ， 为 主板 的 背光 灶 电 路 供电 
图 5-1 厦 华 569HV0320C 电源 板 实物 图 解 
整流 滤波 a 一 +12V 
D520、 C508 下 关 电 源 
N501(MR4000)、 T501 32V 控 制 
V501、V502 
抗 干扰 电路 5vV_ 1 控制 ON/OFF 
L502、 L501、 N506 、V503 sV_1 
C501~ C506 
稳 奈 控制 
N503、 N502 
33V 得 不 3.3V 


AC220V 








图 5-2 厦 华 569HV0320C 电源 板 电路 组 成 框图 
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该 电源 板 由 厚 膜 电路 N501 (MR4000)、 开 关 变 压 器 T501 、 取 样 误差 放大 电路 N503 (LM431A)、 光 
耦合 器 N502 (PLC621-GB) 等 组 成 ,输出 32V、12V、7.5V、3.3V 电压 ， 其 中 7.5V 电压 再 经 5V 电压 形 
成 电路 产生 5V 电压 ， 通 过 连接 器 X502 ~ X504 向 主 电路 板 和 背光 灯 电 路 提供 电压 。 

开关 机 控制 采用 控制 32V 和 5V-l 电压 输出 的 方式 。 接 通 市 电 电源 后 主 电 源 首先 工作 ， 产 生 32V、 
12V、7.5V、3.3V 电压 ， 其 中 3. 3V 为 控制 系统 提供 电源 ， 二 次 开机 后 ， 开 关机 控制 电路 控制 稳 压 电路 
N506 和 V501， 其 中 7.5V 电压 经 N506 产生 5V 电压 ，32V 电压 经 V501 输出 ， 通 过 连接 器 X502 ~ X504 向 
主 电 路 板 和 背光 灯 电 路 提供 电压 ， 进 入 开机 状态 。 

该 电源 板 在 开关 电源 一 次 侧 设 有 保护 电路 ， 具 有 过 电流 保护 、 过 电压 保护 功能 ， 保 护 电 路 启动 时 ， 迫 
使 开关 电源 停止 工作 。 

该 电源 板 的 集成 电路 MR4000 (N501) 引 脚 功能 见 表 5-1。 


表 5-1 MR4000 (N501) 引 脚 功 能 


















































引 脚 符 号 功 能 引 脚 符 号 功 能 
1 F 反馈 电压 送 入 6 NC 空 脚 
2 FB 稳 压 控制 输入 7 VIN 启动 电压 输入 
3 GND 接地 8 NC 空 脚 
4 VCC 供电 输入 
9 D 内 部 MOSFET 漏 极 
5 S 内 部 MOSFET 源 极 























5.1.2 厦 华 569HV0320C 电源 板 维修 图 解 


厦 华 569HV0320C 电源 板 发 生 故 障 ， 主 要 引起 开机 三 无 、 指 示 灯 不 亮 故 障 。 可 通过 测量 熔 丝 是 否 熔 
断 、 测 量 关键 点 电压 的 方法 进行 维修 。 

1. 熔 丝 熔断 

测量 熔 丝 FU501 是 否 熔 断 ， 如 果 已 经 熔断 ， 说 明 开关 电源 存在 严重 短路 故障 ， 一 是 检查 市 电 输 入 电 
路 的 C503 、C501 、C504 、C506 和 整流 滤波 电路 的 D502、C508 是 否 击 穿 漏 电 ; 二 是 检查 电源 厚 膜 电路 
N501 内 部 开关 管 是 否 击 穿 ， 如 果 击 穿 ， 进 一 步 检查 N501 的 9 脚 外 部 尖峰 脉冲 吸收 保护 电路 D507 、R506 、 
C511 、C507 是 否 开路 失效 ， 检 查 N501 的 5 脚 源 极 电阻 R502 是 否 连 带 损坏 等 。 避 人 免 更 换 N501 后 ， 再 次 
































损坏 。 
2. 熔 丝 未 断 
如 果 测 量 电源 有 12V 和 7.5V、3.3V 电压 输出 ， 但 无 5SV-1 和 32V 电压 输出 ， 则 故障 在 待机 控制 电路 


V503 、V502 和 N506 、V501 。 
如 果 测 量 开 关 电 源 二 次 侧 各 路 均 无 电压 输出 ， 则 故障 在 主 开 关 电 源 ， 一 是 测量 N501 的 9 脚 和 7 脚 有 
无 300V 电压 ,无 300V 电压 ， 排 除 市 电 输 入 和 整流 滤波 电路 开路 故障 ; 二 是 测量 N501 的 4 脚 有 无 VCC 
工作 电压 ,无 VCC 工作 电压 ， 检 查 4 脚 外 部 的 R508、D505 、C533 、C509 供电 电路 ; 三 是 测量 N501 的 外 
部 元 器 件 ， 外 部 元 器 件 正 常 ， 更 换 N501 (MR4000 ) ; 四 是 检查 T501 二 次 整流 滤波 电路 是 否 发 生 短路 漏电 
故障 ， 造 成 开关 电源 过 电流 保护 电路 启动 。 

厦 华 569HV0320C 电源 板 电路 原理 和 维修 图 解 如 图 5-3 所 示 。 
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5.2 厦 华 782-L20Y15-200A/B 电源 板 速 修 图 解 


厦 华 液晶 彩电 采用 的 电源 板 型 号 为 782-L20Y15-200A/B 或 782-L20Y15-2010， 前 者 配 屏 型 号 为 
V201V2-TO1REV. V3 ， 后 者 配 屏 型 号 为 三 星 LTM190M2-L01。 两 种 型 号 电源 板 基本 相同 ， 可 用 型 号 为 667- 
L20Y15-20 电源 板 代 换 ， 应 用 于 厦 华 LC-20Y15 、LC-20Y25 、LC-20Y26 、LC-20Y19 等 液晶 彩电 中 。 本 节 以 
782-L20Y15-200AZB 电源 板 为 例 ， 介 绍 其 原理 与 维修 图 解 。 





二 次 整流 滤波 电路 























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































市 电 整流 滤波 电 | _D2SB60 D520 主 电 源 : 将 300V 直 流 电压 转换 为 整 机 需要 的 12V/3.3V/32V 电 压 。 7 5V ee ee 
路 : 将 交流 市 电 发 生 故 障 时 , 三 无 .指示 灯 不 亮 。 维 修 时 , 先 查 300V 供 电 N501 的 变压器 人 33Y 寺 名 析 庄 磺 
整流 滤波 ,产生 约 _ AC AC + 7 脚 启动 和 4 脚 YCC 供 电 。 一 次 侧 易 发 生 厚 膜 电路 N501 内 部 开 T501 D508 [| |] FrUso2 AP108 本 
300V 直 流 电压 . 易 为 CT |] ( 关 管 击 穿 烧 断 熔 丝 和 5 脚 外 部 源 极 电阻 R502 故 障 EER28L-1 MBR360| | 一 NN 33V 
发 生 二 极 管 D502 ~ 四 -> C514 Sz 二 8 二 6325L YOUT + C529 
或 电容 C508 击 穿 SC5TT 1 (12 470p R514||83 TS T 100n 16V 
故障 , 烧 断 熔 丝 + ou R506 | 宕 | In 于 J | FF- 一 芋 二 HI2V-1 470h 
本 150u 涉 可 bp 启动 Os 3 Ty | Yan C5377 
A 2 2 
了 L503 人 D507 木 二 —(0 人 l00n ~ 一 12V 
C507 | 1 TRUIP 3) T A 不 + 4 让 + C526 L1050 +| sg 
680p | N501 T 1000u L504 下 1000 
2KV MR4000 业 9 } MBR20100 bh 
C506 | 。 9)—(7 i D506 R508 (5)— [C57 C5ls C523 
| mr | D5 WG) 供电 1 HZ212B1 10 | 二 (8 二 200 1600n 2200 le 
AC275V 5D -15[ 1IW 2.S VCCST 0.33 | R520 N505 
Rs R502 A AT | V501 
LF1515 6 022 二 vy (6) (7 7HD1IW 2SA1013-0 12k UPC574 
1[ 4 2)FBaNDECD 二 cs33 tL C509 | 32V 
攻 7 下 OND Toon 于 47u 站 Rs07 |) R509 RUIP + C524 R35 开 疾 tL C530 
| | 3 R505 : 32 150k = 
i : i (3) 0 ISk cs en ov 
二 . ba ee n 
0 0 性 反馈 1 R517 32VON/OFF 
C502 a om 一 | 3 20k 32V 控 制 电 路 
| ! 于 |] R503 D504 J C512 
0.33n “AC275V SE 
24k 1N41485| io 82p he 11C520 4p 12Y-1 x502 
oe 21 
cs01 | cs04 Sn 汗 平 站 Mo cs21 | 
40 , | R516 7 13 
470p p + + N 680 © 
o o D512 N502 N503 100n 
了 5 六 77 VY HZ1621* TLP621-GB LM431A 个 < R515 G) 3.3V 
L502 < C513 | 3.6k 中 
二 二 全 
抗 干 扰 电 路 : 滤 除 市 高 电 平 : N506 的 4 脚 为 高 电 平 
电 电网 干 护 信 号 , 防 | 5V- 要 站 语 电 于 人 0S 的 让 由 JV 和 站台 | [ 稳 压 控制 电路 .对 输 由 电 夺 取样 后 ,如 3 比 锐 才 全 | [0y 
C503 oi0.ln 正 开关 电源 声 全 的 | 开机 状态 后 产生 误差 电压 ,通过 光 耦 合 器 N502 对 N501 的 2 脚 内 部 振 
AC275V 全 移 频 率 或 肪 宽 进 行 控 制 .稳定 输出 电压 人 
- 王 扰 信号 富 入 电网 。 N506 POOSRD21 
R501 2.2M 易 发 生 电容 C506 和 N506 的 4 X503 
SO 去 N506 的 4 肢 8 
C501 一 C504 击 穿 故 氏 ON/OFF1 12V CD 
熔 丝 障 烧 断 熔 丝 Sa 治 待机 控制 电路 。 开关 12V71 © ON/OFF/B 
FU501 筷 马 旦 去 去 V501 的 基 极 © ® 
2 2 人 ON/OFF 开 灰 个 WP 
S30 3) 开 型 7、 a To POWER 9 a POWER ON/OFF 
AC220V X504 刑 关 V502 Ri ON/OFF 人 PWMB © Ee 
D 1 (ONOFF! 28C1815-Y V503 、 和 
OO | =< 2SC1815 -YA GO) © 
0 OO 0 Ti © 
X501 1 n 
3 1 二 输出 连接 器 
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5-3” 厦 华 569HV0320C 电源 板 电 路 原理 和 维修 医 
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5.2.1 厦 华 782-L20Y1S-200AZB 电源 板 维修 资料 
厦 华 782-L20Y15-200A/B 电源 板 实物 图 解 如 图 5-4 所 示 ; 电路 组 成 框图 如 图 5-5 所 示 。 
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护 于 坑 和 市 电 竖 流 浅 波 电路 开关 也 源 部 分 :以 厚 膜 禺 路 STR - W6856N(N501) 、 变 压 器 T501, 稳 压 册 路 
二 是 通过 LC 电 路 滤 除 市 电 电网 N505、N502 为 核心 组 成 。 AC220V 市 电 经 抗 丁 扰 电 路 滤 除 十 护 脉冲 ， 肯 经 
十 抗 信号 ， 防 止 夺 关 电 源 户 生 自流 滤波 后 ， 产 生 的 +300V 忠 压 经 T501 的 1-3 -次 绕组 为 N501 的 1 脚 内 部 
的 十 沉 全 号 市 人 电网 ;二 十 经 关 管 供电 ，AC220Y 电 厅 经 R503 降 奈 后 为 N501 的 4 脚 提供 启动 电压， 并 关 
整流 全 恬 D501、 滤波 电 窑 C510 lL 源 启动 工作 ，N501 的 内 部 开关 管 产生 的 脉冲 电流 在 T501 中 产生 感应 忆 
将 交流 市 电 整 流 潍 波 ， 产 牛 下 ， 二 次 感应 电 打 经 整流 滤波 后 和 输出 +12V、+18V 电 压 ， 其 中 +12V 圭 经 
蚂 正 ， 为 开关 电 泊 电 路 MC34063(N503) 降 压 稳 压 后， 变 为 5Y -1 中 压 ， 为 主 由 路 板 利 背 光 灯 由 路 
人 th 
AS WA 7/ 

















到 5-4 厦 华 782-L20Y15-200A/B 电源 板 实物 图 解 


整流 滤波 
D501、C510 





i ~ 18V 
下 关 电 源 
N501(STR—W6856NM)、 
T501 一 12V 





抗 干扰 由 路 
L502 、L501、 
C501~ C504 Be 





降 庄 稳 讨 
N503(MC34063) 





稳 斥 控制 
N505 ,N502 





AC220V 





图 5-5 ” 厦 华 782-L20Y15-200A/B 电源 板 电 路 组 成 框图 


该 电源 板 采 用 三 肯 公 司 生产 的 一 款 高 效 大 功率 厚 膜 电路 STR-W6856N ( N501) 为 核心 组 成 的 并 联 型 
开关 电源 ， 为 液晶 彩电 提供 +18V、+12V 电压 。 其 中 + 12V 电压 再 经 以 MC34063 (N503 ) 为 核心 组 成 的 
稳 压 降 压 电路 后 形成 5V-1 电压 ， 为 主板 控制 系统 供电 。 

STR-W6856N 内 含 反馈 型 稳 压 控制 电路 和 大 功率 MOSFET， 电 源 在 带 较 轻 负载 时 〈 如 待机 状态 ) ， 厚 
膜 块 内 部 MOSFET 以 间隙 振荡 方式 工作 ， 降 低 电 源 的 功 耗 ， 从 而 提高 电源 效率 。 它 具有 过 电压 、 过 电流 、 
过 载 保护 功能 ， 并 设 有 最 大 导 通 时 间 限 制 电路 。 

MC34063 是 降 压 、 升 压 、 电 压 极 性 反 转 等 多 功能 集成 电路 ， 内 置 振荡 器 、 基 准 电压 发 射 器 、 反 相 器 、 
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推动 管 和 开关 管 。 
该 电源 板 的 集成 电路 引 脚 功能 和 参考 电压 见 表 5-2、 表 5-3。 


表 5-2 STR-W6856N (N501) 引 脚 功能 和 参考 电压 



































引 脚 | 符 ” 号 功 能 参考 电压 /V ”| 引 脚 符 号 yy) 能 参考 电压 /V 
1 D 内 部 MOSFET 漏 极 300 4 VCC 启动 与 VCC 供电 输入 18.2 
2 NC 空 脚 一 5 OCP/BD 反馈 电压 输入 0.6 
内 部 MOSFET 源 6 FB 外 接 稳 压 控制 电路 1 
极 ， 内 置 电流 保护 7 RT 外 接 电阻 、 电 容 46 















































表 5-3 MC34063 (N503) 引 脚 功能 和 参考 电压 

















引 脚 | 符 号 功 能 参考 电压 /V | 引 脚 符 ”号 功 能 参考 电压 /V 
1 CS 内 部 开关 管 集 电极 12.0 5 INV IN 误差 比较 器 反 相 输入 1.4 
2 ES 内 部 开关 管 发 射 极 5.1 6 V+ +12V 供电 输入 12.0 
3 CT 振荡 定时 电容 0.6 7 Sl 电流 检测 输入 12.0 
4 GND 接地 0 8 CB 推动 管 集 电极 12.0 


























5.2.2 厦 华 782-L20Y1S-200AZB 电源 板 维修 图 解 


厦 华 782-L20Y15-200A/B 电源 板 发 生 故 障 ， 主 要 引起 开机 三 无 、 指 示 灯 不 亮 故障 。 可 通过 测量 熔 丝 
是 否 熔断 、 测 量 关键 点 电压 的 方法 进行 维修 。 

1. 熔 丝 熔断 

测量 炊 丝 FU501 是 和 否 熔断 ， 如 果 已 经 熔断 ， 说 明 开 关 电 源 存在 严重 短路 故障 ， 一 是 检查 市 电 输 入 电 
路 的 电容 和 整流 滤波 电路 的 D501、C510 是 否 击 穿 漏电 ; 二 是 检查 电源 厚 膜 电路 N501 内 部 开关 管 是 否 击 
穿 ， 如 果 击 穿 ， 进 一 步 检 查 N501 的 工 脚 外 部 尖峰 脉冲 吸收 元 器 件 是 否 开 路 失效 ， 检 查 N501 的 3 脚 源 极 
电阻 R504 、R537 是 否 连 带 损 坏 等 。 避 免 更 换 N501 后 ， 再 次 损坏 。 

2. 熔 丝 未 断 

如 果 测 量 开 关 电 源 二 次 侧 各 路 均 无 电压 输出 ， 则 故障 在 主 开关 电源 ， 一 是 测量 N501 的 1 脚 有 无 300V 
电压 ， 无 300V 电压 ， 排 除 市 电 输入 和 整流 滤波 电路 开路 故障 ; 二 是 测量 N501 的 4 脚 有 无 启动 电压 ， 无 
启动 电压 ， 检 查 4 脚 外 部 的 R503 是 否 断 路 ; 三 是 测量 N501 的 外 部 元 器 件 ， 外 部 元 器 件 正 常 ， 更 换 N501 ; 
四 是 检查 T501 二 次 整流 滤波 电路 是 否 发 生 短路 漏电 故障 ， 造 成 开关 电源 过 电流 保护 电路 启动 。 

厦 华 782-L20Y15-200A/B 电源 板 电 路 原理 和 维修 图 解 如 图 5-6 所 示 。 


























5.3 厦 华 782.37FT18-200AZC 电源 板 速 修 图 解 


厦 华 782. 37FT18-200AZC 电源 板 应 用 于 LC-37HU19 、LC-37HU25 、LC-37HU35 、LC-32HU25 、LC- 
32HU26 等 液晶 彩电 中 ， 可 用 型 号 为 782. 32HU18-2000 电源 板 代 换 。 


5.3.1 厦 华 782.37FT18-200AZC 电源 板 维修 资料 


厦 华 782. 37FT18-200AZC 电源 板 实物 图 解 如 图 5-7 所 示 ; 电路 组 成 框图 如 图 5-8 所 示 。 

该 电源 板 由 三 部 分 组 成 : 一 是 以 厚 膜 电 路 STR-A6159M (N502) 为 核心 组 成 的 副 开 关 电 源 ， 为 主板 上 
微 处 理 器 控制 系统 提供 5V、32V 供电 ， 同 时 为 PFC 电路 和 主 开关 电源 驱动 控制 PWM 电路 提供 18V 左右 的 
VCC 工作 电压 ; 二 是 以 驱动 控制 电路 NCP1653A (N501) 和 大 功率 MOSFET (开关 管 ) V501 为 核心 组 成 的 
PFC 电路 ， 校 正 后 为 主 开关 电源 提供 约 400V 的 工作 电压 ; 三 是 以 驱动 控制 电路 L6599D (N503) 和 大 功率 
MOSFET (开关 管 ) V502、V503 为 核心 组 成 的 主 开关 电源 ， 为 负载 电路 提供 +12V、+24V、+9V 电压 。 





























维修 提示 : 厚 膜 电路 N501(STR-W6856N) 内 含 反馈 型 稳 压 控制 电 
路 和 大 功率 场 效应 晶体 管 , 局 寺 证 导 计 


过 变压器 T501 的 一 次 绕组 1~3 加 到 N501 内 部 开关 管 的 漏 极 ,同时 
经 R503 为 N501 的 4 脚 提供 启动 电压 ,N501 启 动工 作 , 其 脉冲 电压 
推动 内 部 MOS 开 关 管 工作 了 





应 电压 。 


发 生 电 源 板 无 电 有 














F 开 关 状 态 , 脉冲 电流 在 T501 中 产生 感 





输出、 指示 灯 不 亮 故障 , 维修 时 先 查 300V 供 电 ， 


无 300V 供 电 , 查 市 电 输入 抗 干扰 电 路 和 上 整 流 滤波 电路 , 如 果 炊 
丝 烧 断 , 先 排除 电源 板 的 严重 短路 故障 ;300V 电 压 正 常 ， 查 N501 

的 4 脚 启动 电压 ,最 后 查 N501 及 其 外 部 电路 ,如 果 N501 内 部 击 穿 ， 

应 查 尖峰 脉冲 吸收 电路 和 稳 压 电路 元 器 件 是 否 开路 失效 。 























抗 干 扰 电 路 : 滤 除 市 电 电 网 

干扰 信号 , 防止 开关 电源 产 

生 的 干扰 信 号 帘 入 电网 。 易 

发 生 电容 C501~C504 击 穿帮 
障 , 烧 断 熔 丝 FU501 
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市 电 整流 滤波 电路 :将 交流 市 电 整 流 滤波 ,产生 约 
易 发 生 二 极 管 D501 或 电容 C510 击 
穿 故 障 , 烧 断 熔 丝 FU501 或 限 流 电阻 RT501 
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二 次 整流 滤波 电路 
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维修 提示 : 二 次 整流 滤波 电路 中 的 滤波 电容 容量 减 小 或 

18V 失效 ， 输 出 电压 减低 , 纹 波 增 大 , 造成 图 像 网 纹 干扰 或 
自动 关机 ,整流 二 极 告 击 穿 时 , 过 使 主 电源 过 电流 保护 电 
路 启动 , 开关 电源 停止 工作 




















12V 


5V 二 1 电压 形成 电路 :MC34063 是 减 压 \ 升 压 、 电 压 极 
性 反 转 等 多 功能 集成 电路 ,内置 振荡 器 ,基准 电压 发 
射 器 、 反 相 器 推动 管 和 开关 管 。12V 电 压 为 N503 的 6 
脚 提 供电 源 后 ,N503 启 动工 作 , 内 部 振荡 电路 启动 
经 过 放大 、 倒 相 、 推 动 电路 后 , 控制 开关 管 导 通电 流 ， 
达到 减 压 和 稳 压 的 目的 ， 从 2 脚 输出 5SV-1 电 压 ， 为 主 
板 控制 系统 供电 
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稳 压 控制 电路 : 


R522 
12V 和 会 造成 无 5SV-1 电 压 输出 或 


y 维修 提示 ; N503 发 射 故障 


输出 电压 过 低 ， 该 IC 焊接 

在 电路 板 的 背面 ， 焊接 时 
> 一 应 注意 防 静 电 ， 避免 损坏 
CB CS N503。 
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六 海 
二 这 以 可 电 让 16399D CN502) 3 本 区 el s 
二 次 并 机 后 ， 北 着 [和 汉王 党 大 N50 作 位 滤波 电容 C514 两 端 形成 的 +300V 电 压 ， 一 
提供 ve 全 电 ” PEC 电 路 输出 的 400V 电 睹 为 V502、 经 T502 的 “次 便 为 N502 的 7、8 肢 内 部 开关 管 
人 供电 ; 二 是 为 N502 的 5 有 提供 启动 电 扑 ， 访 
en 电 尖 岂 动 下 作 ，N302 内 部 下 关 管 下 作 子 下 关 
产生 的 脉冲 电流 在 T501 中 产生 感应 电压 ， 二 次 感 状态 ， 其 脉冲 电流 在 T5302 中产 a 
人 经 整流 嘴 波 后 为 主板 控制 电路 供 也 ， 同 寺 为 
人 PFC 利 主 电 源 台 动 电路 提供 VCCT 帮 电压 

| 首 变 器 板 供电 | j 





光 焕 合 器 N504 





旋 
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并 关 管 
V503 、V502 













































































抗 十 扰 电 路 LC mr 
市 电 输 入 插座 
抗 士 拢 和 整流 滤波 电路 : 利用 人 PFC 电路 : 以 振 洲 驱动 电路 NCP1653A(N501)、Jf 关 管 V501、 储 能 电 
电感 线 团 利 电容 配合 ， 一 是 滤 感 L503 为 核心 组 成 。 开 机 后 ， 开关 机 VGC 按 制 电路 为 N30189s 网 弛 
除 市 电 电 网 干扰 信号 ， 防 小 开 供 VCC 供 电 ，PFC 电 路 启动 工作 ，N501 从 7 脚 输 出 激励 脉冲 ， 扒 动 
关 电 源 产生 的 干扰 信号 窜 入 电 V501 工 作 十 并 关 状 态 ， 与 储 能 电感 和 PFC 整 流 滤波 电路 配合 ， 将 市 
网 ; 二 是 交流 市 电 经 D501、 电 整流 滤波 后 的 供电 电 讨 和 电流 的 相位 校 止 为 同 相位 ， 
C509 怕 流 滤波 ， . 因 滤 波 电容 数 ， 减 少 谐 波 污染 ， 并 将 市 电 整流 后 的 电 讨 提升 到 400V 左 布 ， 
C509 容 量 小 ， 产 后 100Hz 脉 动 PFC 输 出 电压 ， 为 主 电源 供电 ， 同时 也 将 副 电 源 供电 待机 状态 的 
所 流 电压 ， 六 划 PFC 电路 300V 提 升 到 400V 
华 782. 37FT18-200AZC 电源 板 实物 图 解 
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PFC 电路 主 岂 源 24V 
N501(NCP1653A)、 N503(L6599D)、 
V501、 L504、 V502 ,V503 、T501、 12 
D502、 C514 N507、 N505 
市 电 整 流 滤波 
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待机 控制 
: V505、 N506 ,V504 $V 
抗 十 近 SNS06 V304> 
电路 副 电 源 V506 ,V508~V510 327V 
C503~C504、 N502(STR-A6159M)、 
L502 、 L501, T502、 N508 、 N504 本 
C561、 C562 
保护 电路 
D518 、V507 





AC220V 





图 5-8 厦 华 782. 37FT18-200AZC 电源 板 电路 组 成 框图 














开关 机 控制 电路 : 一 是 控制 PFC 电路 和 主 开 关 电 源 VCC 供电 ; 二 是 控制 副 电 源 为 主 电路 板 提供 5V 
和 32V 供电 。 开 机 后 副 电源 首先 工作 ， 为 主板 控制 系统 提供 5V 和 32V 工作 电压 ， 遥 控 开 机 后 ， 开 关机 电 
路 将 副 电源 产生 的 18V 的 VCC 电压 送 到 PFC 电路 和 主 开 关 电 源 驱 动 电路 ，PFC 电路 和 主 电 源 启 动工 作 ， 
为 整 机 提供 +12V、+24V、+9V 电压 ， 整 机 进入 开机 工作 状态 。 

该 电源 板 在 主 开关 电源 一 次 电路 依托 驱动 控制 电路 L6569D 的 保护 功能 ， 设 有 人 欠 电压 、 过 电流 保护 电 
路 ; 在 二 次 侧 设 有 以 D518 、V507 为 核心 组 成 的 过 电压 保护 电路 ， 当 主 电源 输出 的 12V 电压 过 电压 时 ， 将 
稳 压 管 D518 击 穿 ，V507 导 通 ， 将 开关 机 控制 电路 V505 的 基 极 开机 高 电 平 拉 低 ， 与 待机 控制 相同 ， 切 断 
PFC 电路 和 主 开 关 电 源 驱 动 电路 VCC 供电 ， 主 电源 停止 工作 保护 。 

该 电源 板 的 集成 电路 引 脚 功能 和 对 地 电压 见 表 5-4 ~ 表 5-6。 


表 5-4 STR-A6159M (N502) 引 脚 功能 和 对 地 电压 


















































引 脚 符 号 功 能 Dit 
天 机 待 机 
1 S/OCP 内 部 MOSFET 源 极 ， 外 接 电流 传 感 电阻 0 0 
2 VCC 驱动 控制 系统 供电 19.7 19.8 
3 GND 接地 0 0 
4 VFB/OLP 稳 压 控 制 反馈 输入 ， 内 设 过 电压 限制 电路 2.3 0.8 
5 STARTUP 启动 电压 输入 389.0 309.0 
6 NC 空 脚 二 
7、8 DRAIN 内 部 MOSFET 漏 极 389.0 309.0 


























表 5-5 NCP1653A (N501) 引 脚 功能 和 对 地 电压 







































































对 地 电压 /V 
引 脚 符 号 功 能 
玫 机 待 机 
1 FB 直流 采样 反馈 与 关闭 控制 1.7 1.0 
2 VCONTROL VCONTROL 处 理 器 ， 接 补偿 电容 0.4 0 
3 IN 市 电 电 压 采 样 反馈 输入 4.4 4.8 
4 CS 电感 电流 检测 输入 0.1 0 
5 VIN 发 荡 定 时 或 同步 信号 输入 1.6 0 
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( 续 ) 
对 地 电压 /V 
引 上 脚 符 ”号 功 能 - 
开 机 待 机 
6 GND 控制 电路 接地 0 0 
7 DRV 驱动 脉冲 输出 6.4 0 
8 VCC 控制 电路 电源 供电 17.2 0 
表 5-6 L6599D (N503) 引 脚 功能 和 对 地 电压 
引 上 脚 符 ”号 功 能 I 
开 机 待 机 

1 CSS 软 启动 定时 电容 2.0 
5 DELAY 软 启动 频率 设 定 ( 低 阻 抗 电压 电源 ) 
3 CF 发 荡 频 率 设 定 2.9 0.3 
4 RF MIN 最 低 振荡 频率 设置 2.0 
5 STBY 间 欧 工作 模式 控制 ， 稳 压 采样 输入 2.0 一 
6 ISEN 电压 检测 信号 输入 0.2 一 
7 LINE 供电 输入 检测 2.6 
8 DIS 过 电压 、 过 电流 保护 输入 ， 闭 锁 式 驱动 关闭 控制 一 一 
9 PFC、STOP PFC 电路 控制 〈 未 用 ) 4.9 
10 GND 接地 3 
11 LVG 低 端 驱动 输出 7.3 一 
12 VCC 内 置 齐 纳 击 穿 钳 位 电源 15.6 二 
13 NC 空 脚 一 0.6 
14 OUT 高 端 驱动 参考 193 一 
15 HVG 高 端 驱动 输出 199 一 
16 VBOOT 自 举 电源 207 一 











5.3.2 厦 华 782. 37FT18-200AZC 电源 板 维修 图 解 


对 于 厦 华 782. 37FT18-200AZC 电源 板 的 维修 ,为 了 避免 负载 电路 对 电源 板 的 影响 ， 可 拨 掉 电源 板 与 
负载 电路 的 连接 器 ,将 5V 电压 与 X509 的 11 脚 相连 接 ， 提 供 开机 高 电 平 ， 对 电源 板 单独 进行 维修 。 

1. 待机 指示 灯 不 亮 

故障 主要 在 副 电 源 。 测 量 熔 丝 FU501 是 否 熔断 ， 如 果 已 经 熔断 ， 首 先 排 除 电源 板 短路 故障 。 如 果 熔 
丝 未 断 ， 一 是 测量 N502 的 5 脚 和 7、8 脚 有 无 300V 电压 ; 二 是 检测 集成 块 的 1 ~4 脚 电 压 和 对 地 电阻 ; 三 
是 检查 副 电源 的 稳 压 控制 电路 N504 、N508; 四 是 检测 二 次 整流 滤波 电路 和 负载 是 否 严重 短路 。 

2. 指示 灯亮 

故障 在 主 电源 电路 。 测 量 N503 的 12 脚 有 无 VCC 供电 ,无 VCC 供电 ,检查 开关 机 VCC 控制 电路 
V504 、V505 、N506 和 副 电 源 VCC 电压 产生 电路 D509 、C531 、R528 等 。 如 果 N503 的 12 脚 有 VCC 供电 ， 
测 N503 及 其 外 部 电路 元 器 件 。 

3. 自动 关机 

发 生 自动 关机 故障 时 ， 测 量 保 护 电路 V507 的 基 极 电压 由 正常 时 的 0V 变 为 高 电 平 0.7V 以 上 ， 则 是 以 
V507 为 核心 的 12V 过 电压 保护 电路 启动 ， 否 则 是 主 电 源 一 次 欠 电 压 、 过 电压 保护 电路 启动 。 将 V507 的 
基 极 对 地 短路 可 解除 保护 ， 开 机 观察 故障 现象 。 

厦 华 782. 37FT18-200AZC 电源 板 电路 原理 和 维修 图 解 如 图 5-9 所 示 。 
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5.4 厦 华 782. IFY27-200 系列 电源 板 速 修 图 解 


厦 华 液晶 彩电 采用 的 型 号 为 782. IFY27-200 系列 电源 板 ， 输 出 电压 和 连接 器 不 同 ， 后 级 分 别 为 1、D、 
F、H 等 ， 编 号 为 667-46HU27-20。 该 系列 电源 板 集成 电路 采用 FSOH321 + L6563 + TEA1610T 组 合 方案 ， 
应 用 于 厦 华 LC-37HU35、LC-40HU35 、LC-42HU27 、LC-42HU35 、LC-46HU27 、LC-47HU27 、LC-42HC56、 
LC-42HC63 、LC-42FT18 、LC-42R35 、LC-47R35 等 液晶 彩电 中 。 


5.4.1 厦 华 782. IFY27-200 系列 电源 板 维修 资料 


厦 华 782. IFY27-200 系列 电源 板 实物 图 解 如 图 5-10 所 示 ; 电路 组 成 框图 如 图 5-11 所 示 。 

该 系列 电源 板 由 三 部 分 组 成 : 一 是 以 厚 膜 电路 FSDH321 (N501) 为 核心 组 成 的 副 电源 ， 二 是 以 驱动 
控制 电路 L6563 (N507) 和 大 功率 MOSFET (开关 管 ) V502 为 核心 组 成 的 PFC 电路 ; 三 是 以 驱动 控制 电 
路 TEA1610T (N512) 和 大 功率 MOSFET (开关 管 ) V507 、V508 为 核心 组 成 的 主 开关 电源 。 

开关 机 控制 采用 控制 PFC 电路 和 主 开 关 电 源 驱 动 电 路 VCC 供电 及 控制 主板 32V、5V 电源 的 方式 。 通 
电 后 ， 市 电 经 整流 滤波 电路 产生 +300V 电压 ， 再 经 PFC 电路 产生 V-PFC 电压 ,该 电压 待机 状态 为 300V， 
开机 状态 上 升 到 400V， 为 主 副 电源 供电 ， 副 电源 N501 首先 启动 工作 ， 为 主板 控制 系统 和 待机 控制 电路 提 
供 +5V 电压 ,控制 系统 工作 后 为 电源 板 送 入 待机 高 电 平 控制 电压 ， 待 机 控制 电路 动作 ,一 是 将 副 电源 产 
生 的 VCC 电压 送 到 PFC 驱动 电路 N507 和 主 电源 驱动 电路 N512，PFC 电路 和 主 电 源 启 动工 作 ， 向 主板 和 
道 变 器 板 提供 24VCP、24VSC、18V 电源 ; 二 是 将 副 电源 产生 的 32V 电压 送 到 主板 调谐 器 ; 三 是 将 副 电 源 
产生 的 5V 电压 转换 为 5VSC 受 探 电压 ， 为 主板 小 信号 处 理 电路 供电 ， 整 机 进入 开机 收看 状态 。 

该 电源 板 设 有 24V 输出 过 电压 保护 电路 ， 发 生 过 电压 故障 时 ， 保 护 电路 启动 ， 将 待机 高 电 平 拉 低 ， 
进入 待机 保护 状态 。 

该 电源 板 的 集成 电路 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 5-7 ~ 表 5-9。 


表 5-7 FSDH321 (N501) 引 脚 功能 和 对 地 电压 



























































































































































引 脚 | 符 ”号 功 能 工作 电压 /V 引 脚 符 号 功 能 工作 电压 /V 

1 GND 接地 ，MOSFET 源 极 0 4 IPK 电流 检测 0. 89 

2 VCC VCC 供电 电压 输入 11.1 5 VSTR 启动 电压 输入 398.0 

3 VFB 稳 压 控制 0. 36 6~8 DRAIN MOSFET 漏 极 403.0 

表 5-8 L6563 (N507) 引 脚 功能 和 维修 数据 
引 和 脚 符 ”号 功 能 对 地 电压 /V 正 向 电阻 /Q 反 向 电阻 /kQ 

1 INV 误差 放大 带 的 倒 相 输入 2.6 600 9.1 
2 COMP 误差 放大 融 的 输出 6.5 600 32.2 
3 MULT 乘法 器 的 主 输入 0.5 600 10.0 
4 CS PWM 比较 器 输入 0 600 1.0 
5 VFF 乘法 器 的 第 二 输入 0.8 600 500 
6 TBO VFF 电压 缓冲 ， 跟 踪 推 进 功能 ， 未 用 0.8 600 oo 
7 PFC-OK PFC 前 馈 调 整 输出 电压 监控 /失效 功能 1.2 600 15.2 
8 PWM-LATCH 信号 输出 端 PWM 闭锁 ， 未 用 0.2 600 45.5 
9 PWM-STOP 信号 输出 端 PWM 停止 ,未 用 0.3 600 oo 
10 RUN 遥控 开关 机 控制 2.5 600 39.1 
i po Re Oe Eo A 
12 GND 接地 0 0 0 
13 GD 门 驱动 输出 0.3 500 0.2 
14 VCC VCC 电源 供电 输入 16.2 500 30.1 



































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































市 电 整 流 滤 波 电路 :将 交流 市 电 整流 C513 
滤波 ,产生 约 300V 直 流 电源 .D501 和 Po 
C509/C510 击 穿 时 烧 断 熔 丝 Saas 3 | | 
4 © En 300V L504 D502 | L505 400V L511 C5360 
C509 储 能 电感 - SS 
0.47n PFC 整 sly | 
CSI0 上 | 流 滤波 “1s0u 二 D Ss L512 |D Ss 
0.47u 本 R513 450V 114I 114I 
400V 0 2 Eade: 
4 V502 0 
0 过 电流 取样 ts | ,| R516 ee 
100k 
| D503 
NCP1653A 是 经 济 型 PFC] PFC 开关 管 LL4148 平 号 
| | || 控制 器 ， 内 部 集成 了 基 V501 | R522 D5 
Gr | se _ | | 准 电 压 源 、OSC( 晶 体 振 | 150 YrL 
470% 4705| | 过 电流 | | 荡 器 )、 电 流 镜像 比较 器、 G |S C516 | 
Er 保护 ”| 误差 放大 器 .PFC 误 差 放 | JRs09| ” | ioon 二 “| 激励 页 友 
R503 大 器 、PFC 调 制 器 、 零 |||10k 一 二 加 ~ 
@ 2M 电流 检测 器 、FS 锁 存 器 、 D519 供电 
L501 R506 [| | 驱动 级 ¥ LL4148 16 115 1 14|113112|1|1o| 9 
. 2(4) 党 
| R501 R502 R504 各 8 S 3 S 2 名 
iM IM 2 7k 输出 R507 IM R508 |B30 eh 0 TO en 
C502 | 取样。 N501 NCP1653A 人 激励 a 30 ) 3 N503 L6599D 吕 
| | 1 Ny. vcc |8 | 供电 10 名 
全 R05 四 7 A 加 上 E 9 各 局 el 
| 证 2 VCONTROL DRV D506 0 ACO% Hj a 
| | 3 6 16V 1 21 31 41 51 6f 7 8 
IC501 C504 Tesos IN GND 
ps WR 100n | C506 4 Cs VIN 个 D3 
1000p 二 反馈 
G) = es 己 四 -一 -一 |- 
C50 C511 C517 > 
L502 ys 1 1000p 1000p Cos) 5 R321 
G0 | PFC 电路 RS11 G512 | | 多 
-一 一 一 一 = | eu 
- = 二 
熔 丝 PFC 电路 -将 供电 电压 和 电流 的 相位 
抗 干扰 电路 : 滤 ~ I 
FU501 六 下 关 同 相 售 
除 市 电 电 网 干扰 校正 为 同 相位 .提高 功率 因数 ,减少 ee 
T5AL250Y | | 信号 ,防止 开关 谐 波 污染 ,并 将 市 电 整 流 后 的 电压 提 下 的 
电源 产生 的 干扰 升 到 400V 左 右 。 该 电路 停止 工作 时 , 
DOD]Xso1 | 信号 审 入 电网 。 主 电源 供电 降低 ， 带 负载 能 力 降低 ， L6599 是 平 桥 申 联 语 捧 钦 开 天 变 摘 咒 现 
易 发 生 电容 往往 引发 过 电流 保护 。 易 发 生 开关 管 、 提供 一 个 输出 电流 0.6A 和 输入 电流 1.2 
AC220V 输 由 。 |C501~C504 和 大 渡 波 电容 击 穿 故障 , 烧 断 次 丝 或 限 提高 500kHz 高 频 开关 电源 设计 。 内 合 
C561/C562 击 穿 流 电阻 。 维 修 时 , 先 查 300Y 是 否 正 常 ， 放大 电路 、 驱 动 逻 辑 电路 高 端 驱动 和 
故障 , 烧 断 熔 丝 2 | 过 电压 保护 功能 
Sie 主 电源 将 PFC 电 路 输出 的 400V 直 流 电压 , 转 挨 为 又 机 需要 的 \ : 
24V/12V 电压 。 发 生 故障 时 , 三 无 , 但 指示 灯亮 一 次 测 YOO4 
GD 开关 管 V502、V503 击 穿 烧 断 熔 丝 ,一 次 滤波 电容 失效 ,输出 副 电 源 :将 待机 300V 和 开机 400V MMBT2707A 开 | 
CO) [>BK 电压 降低 ,图 像 纹 波 干扰 ,严重 时 保护 关机 。 维 修 时 , 先 查 400V 直流 电压 ,转换 为 SV 和 320V 电 压 ， 开 
供电 ;400V 供 电 为 300V, 是 PFC 电路 未 工作 ;再 查 N503 的 12 为 主板 控制 系统 和 调谐 器 供电 ; 7 R530 
GT >BR 脚 VCC 供 电 ,无 VCC 供 电 ， 查 开 / 关机 VCC 控 制 电路 V505、| | 同时 产生 PFC 和 主 电源 驱动 电路 4.7k 
N506、 V504; 最 后 查 N503 及 其 外 部 电路 是 否 正 常 需要 的 VCC 电 压 。 发 生 故 障 时 ， 
X505 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 
TJC3-13A = | 
Dav 电源 板 输出 连接 器 
| oy X503 X504 X502 启动 尖 
G 计 24vy TiC-IOA TJC3-10A TJC3-10A | ls 28 A 豚 
(CH 一 所] 24V CGO]ovlIOhT ov (Dav ee 人 ~ a a 
DN— ] 24V Ov ON CH 24v | | STR_A6I59M 对 法 首 240k 240K 
(© OA— Av IO 4v |) 下 3 Na 
© OO— OWIO OM OO av 电路 2 Ee 240k 2 
(8) Ov OY 24v lL J 
R524 VCC 供 电 
弛 (9 (9 (9 供电 稳 压 
六 30 FE 
L -= OD @ GO :TT 和 R520 D505 A 
DOH |G@ G@ @ bY 15 | 本 56V [A6159M 内 含 振荡 
| 一 全 BR @ G@ © 让 保护 和 
6 @ © 四 上 工 这 
到 本 -= 副 电源 电路 
图 5-9 厦 华 782. 37FT18-200AZC 电源 板 






































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































1 维修 提示 :滤波 电容 容量 减 小 或 失效 ,输出 电压 降低 、 纹 波 增 大 ,造成 图 像 
网 纹 干扰 或 自动 关机 ,二 极 管 击 穿 迫 使 主 电 源 过 电流 保护 停止 工作 。 
C538 1 
半 桥 式 推 挽 输 出 = 1 本 /A 加 22004 L1050 24V 
p 35V ee 一 > 
名 1000 IRs67 
R525 区 a 
D507 导 R559 
加 输出 变压器 D515 | IN our 
04 C524 R556 = C556 C557 
4148 ja 二 次 整流 滤波 电路 100n 
C525 L AS R560 
一 一 | 一 一 世上 47a/25V 1 。 他 56k FU502 | L507 
冯 
+ R564 C545 十 C553 
全 无 24V D516 5 S6k I R57TT 0.1 
5.6k 
C541 
RS27 | 1000u 
Ii R545 X508 
ME $5 ov 的 16V L508 jw OH)| lav 
= cs532 上 昌 DY 
lkV D517 4 + 
_ | R569| 3) 
: Rsss| 1000 $54 | C551 
R535 稳 压 控制 电路 : 1000n 220u |100n (4) 
对 输出 电压 取样 35V | 35V > | 
后 ,经 U101 比 较 R554 pr 
R536 4 i 
% Ds10 压 ， 通 过 光 耦 
区 LL4148 | | 合 器 N505 对 N503 Rd R547 _ - 
SI 上 
Cs523 局 的 4 脚 内 部 振荡 频 2.2k 0 过 电压 保护 - 当 12V 电 压 超过 16V 时 ,将 D518 
Gt 10n 率 进行 控制 R557 ， 击 穿 ,V507 导 通 : 将 待机 控制 电路 V505 开 机 状 
二 cs526 个 于 稳 压 R539 R548 27k 态 的 b 极 高 压 电 平 短路 ,V505 由 导 通 变 为 截止 ， 
0.l 2 2k C537 33k 与 待机 控制 一 样 ,切断 了 PFC 电 路 和 主 电源 工作 
R529 魏 下 人 1000p 电压 , 主 开关 电源 停止 工作 
@ || 
加 医 21 | R542 
a ms Aosts 
1 
控制 芒 片 ,具有 为 两 个 G 极 驱动 器 N507 本 R555 
A 的 典型 峰值 电流 处 理 能 力 ,支持 LM431A 个 ? 1k X509 X511 
VCO 振 荡 器 、 逻 辑 控 制 电路 ,误差 R549 R553 正常 | 1 DV 1 1 
低 端 驱动 电路 等 ,具有 过 电流 保护 、 2 严 寺 他 下 中 D 
MMBT3904 © © DIsv 
- 了 Si Oo. TO © 
= 100n 
,ee ee 
R537 15k 三 MM 10k 一 R566 5) N12V 5 
关 工作 SN 10k 9 9 
7 N506 开 [ 关 R575 ee (ov| HO B2v 
开 / 关 机 VCC 控 制 :开机 时 X509 的 11 脚 为 高 电 平 V505 a i 开关 6 外 @ 
导 通 ,通过 光 耦 合 器 N506 使 V504 导 通 ,将 副 电源 产生 的 全 四 
VCC 电 压 提供 给 PFC 电路 N501 和 主 电 源 N503 驱 动 电路 G0 Cm | 
| 和 二 次 整流 滤波 电路 Ce 30 2 
个 和 ~ NY AS1117-3V3 2 (9 
“ * N509 
由 3 D513 IN OUT 也 
| 
3 ee V506 卉 | 关 
全 
C527 | D509 ee i C548 
i | C536 + Ik | C552 
1kV | 1000n 三 六 2 下 1i00 十 
1 16V R55 开 [ 关 25V 2 
a YY + C542 a T i 0 
C528 | 1 jn T502 R540 | 丁 470u/50V 10% uPC674 339 | | | 机 高 电 平一 是 
100n 25V 220 50V 于 io0 迫使 V509、 
稳 压 ”1 R543 V508 L510 100n | | | vs06 导 通 为 
有 = 3 R541 C535 10k 2SA1013-0 ee I 二， 
友 100 1 以 主板 提供 5V 电 
加 外 并 平 j) n R572 民 源 ; 二 是 使 
| C522 zd | 2 R576 47k| V510.V508 导 
于 680p N504 Nsog 和 大 ey . 钊 Rs73 100 | | 通 为 主板 调谐 
LM431A Tok | aR 开 | 关 V510 4 东区 人 
芭 样 误差 放大 电路 Wa 








电路 原理 和 维修 图 解 
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液晶 彩电 开关 电源 速 修 图 解 











主 电源 : 以 振东 驱动 电路 TEA1610T(N512) 和 半 恬 式 推 
拘 输 山 电路 开关 答 Y507、 V508、 开 关 变 时 器 了 T502 为 校 
心 组 成 。 通 控 开 机 后 ， 开 关机 VCC 控 制 电 路 输出 的 V- 
15V 电 压 为 N502 的 11 脚 提供 VDD 供 电 ，PFC 电 路 输出 
的 +400V 电 上 庄 为 半 桥 式 输 出 电路 供电 ， 主 电源 启动 工 
作 ，N512 的 7、10 脚 输出 激励 脉冲 ， 推 动 V507、V3508 
工作 于 开关 状态 ， 轮 流 导 通 ， 在 T502 中 产生 感应 电 不 ， 
经 鉴 流 滤波 后 人 24VSC、18V 电 压 , 为 下 
板 篆 光 灯 电 味 供电 





PFC 电路 : 以 驱动 电路 L6563(N507)、 咱 关 管 V502 、 储 能 
电感 L505 为 核心 组 成 。 一 次 开机 后 开关 机 控制 电路 为 
N507 的 14 脚 提供 V-15V 供 电 ， 该 电路 启 动工 作 ， N507 
从 13 脚 输出 激励 脉冲 ， 推 动 V502] -帮主 并 关 状 态 ， 与 
储 能 电感 L505 和 PFC 整 流 D508 、 滤 波 C533 电 路 册 合 ， 将 
市 电 整 流 滤波 后 的 供电 电 庄 和 电流 校 止 为 同 相 位 ， 提 高 
功率 因数 减少 污染 ， 并 将 供电 电 丰 提升 到 400V， 为 主 
开关 电 深 供电， 癌 时 将 副 电源 的 供电 出 待机 状态 300V 提 
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副 电源 : 以 厚 膜 电路 FSDH321(NS01)、 变压器 T501 为 核心 组 成 。 


电 后 PFC 电 Cn 0 电路 : 利用 


路 滤波 岂 容 C533 两 端 待机 状态 产生 的 +300V 的 忆 I 遂 过 过 全 四 30 的 -次 侧 电感 线 疾 ， 一 是 滤 除 市 电 电 
为 N501 内 部 咱 关 管 供电 ， 同 时 经 内 部 电路 为 振荡 驱动 电路 供电 ， I 网 干扰 信 防 止 开关 电波 产生 的 





工作 ， 内 部 开关 管 的 脉冲 电流 在 T501 中 产生 感应 
成 +5V 岂 压 ， 为 主板 控 和 系统 供电 ; 一 
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电 庄 ， 经 站 流 滤波 后 一 干扰 信号 窜 入 电网 ; 二 是 将 交流 市 电 
训 :是 经 开关 机 电路 控制 后 ， 入 32VSC 
压 ， 为 主板 调谐 电路 供电 ; 三 是 产生 VCC 电 压 ， 经 并 关机 控制 后 为 PFC 电 路 利 





监 流 滤 波 » 因 滤 波 电 窑 窒 共 小 9 产 
牛 100Hz 脉 动 直流 电压 ， 送 到 PFC 忆 
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表 5-9 TEA1610T (N512) 引 脚 功能 和 对 地 电压 





















































引 脚 | 符 号 功 能 工作 电压 /V 引 脚 | 符 ”号 功 能 工作 电压 /V 
1 I- 电流 检测 输入 - 2. 96 9 SGND 前 置 控制 电路 接地 0 
2 I+ 电流 检测 输入 + 0 10 GL 低 端 激励 脉冲 输出 5.8 
3 VCO 展 荡 器 频率 设置 1.5 11 VDD VCC 供电 输入 12.8 

Ee 12 IFS 稳 压 控制 0.6 
4 PN 内 部 功率 驱动 电路 
接地 13 CF 外 接 定时 电容 2.1 
. 2 二 接 稳 压 控制 电路 光 
14 IRS 福全 器 0.6 
6 SH 中 点 电压 输入 152. 6 耦合 
7 GH 高 端 激励 脉冲 输出 157. 2 15 SD 输出 脉冲 反馈 输入 0 
8 VDD (F) 高 端 驱动 浮动 电源 163.0 16 VREF 基准 电压 0.73 


























5.4.2 厦 华 782. IFY27-200 系列 电源 板 维修 图 解 


厦 华 782. IFY27-200 系列 电源 板 发 生 故 障 ， 主 要 引起 开机 无 光栅 、 无 图 像 、 无 伴音 的 三 无 故障 。 检 修 
时 ， 可 根据 指示 灯 是 否 点 亮 、 熔 丝 是 否 熔断 、 测 量 开 关 电 源 输出 电压 和 电源 电路 关键 点 电压 的 方法 ， 判 断 
故障 部 位 。 

为 了 维修 电源 板 方便 ， 排 除 负载 电路 对 电源 板 的 影响 ， 可 采用 脱 机 维修 的 方法 ， 将 电源 板 与 负载 电路 
的 连接 器 断 开 ， 将 开关 机 控制 Standby 端 与 副 电源 输出 的 SV 电压 用 导线 连接 ， 模 拟 开机 高 电 平 控 制 电压 ， 
通电 对 电源 板 进行 维修 。 如 果 要 实验 电源 板 的 带 负 载 能 力 ， 为 了 观察 和 维修 比较 直观 和 方便 ， 还 需 在 输出 
连接 器 的 主 电 源 输出 端 上 接 24V 或 36V (功率 60W 或 100W) 低压 灯泡 作假 负载 。 

1. 副 电源 无 SV 电压 输出 

测量 熔 丝 FU501 或 大 功率 限 流 电阻 RT501 是 否 烧 断 ， 如 果 已 经 烧 断 ， 说 明 开 关 电 源 存在 严重 短路 故 
障 ， 可 按照 流程 图 ,测量 大 滤波 电容 C533 两 端 电 阻 ， 如 果 很 小 或 为 零 ， 一 是 检测 C533 是 否 击 穿 ; 二 是 
对 副 电源 厚 膜 电路 、PFC 电路 或 主 电源 大 功率 开关 管 、 市 电 输 入 抗 干扰 电路 、 整 流 滤波 电路 进行 检测 。 如 
果 C533 两 端 电阻 正常 ， 则 故障 在 市 电 交 流 抗 干扰 电路 和 整流 滤波 电路 。 

维修 中 ， 如 果 发 现 大 功率 开关 管 击 穿 ， 请 注意 检查 可 能 引起 开关 管 击 穿 的 尖峰 脉冲 吸收 电路 、 稳 压 控 
制 电路 是 否 损坏 ， 源 极 电 阻 是 否 连带 击 穿 。 

如 果 熔 丝 FU501 或 大 功率 限 流 电阻 RT501 未 烧 断 ， 副 电源 无 电压 输出 ， 主 要 是 副 开关 电源 电路 未 工 
作 。 首 先 测量 N501 的 6~8 脚 有 无 300V 电压 ,5 脚 有 无 启动 电压 ， 如 果 无 300V 电压 或 启动 电压 ,检查 
AC220V 市 电 整 流 滤 波 电 路 是 否 发 生 开 路 故障 ，5 脚 外 部 的 启动 电阻 是 否 阻 值 变 大 或 开路 ， 如 果 5 ~8 脚 电 
压 正常 ， 则 是 厚 膜 电路 内 外 电路 故障 ， 必 要 时 可 更 换 N501 试 试 。 

维修 实践 证 明 : 副 开 关 电 源 中 的 启动 电阻 R597 、R598 容易 损坏 ，D503 、C516 、R508 尖峰 脉冲 吸收 
电路 损坏 ， 容 易 引 起 输出 电压 不 稳定 或 厚 膜 电路 N501 击 穿 ， 副 开关 电源 二 次 整流 滤波 电路 或 负载 电路 发 
生 严重 短路 故障 ， 也 会 造成 副 电 源 无 电压 输出 。 

2. 主 电源 无 电压 输出 

如 果 测 量 主 电源 始终 无 电压 输出 ， 说 明 主 电源 未 工作 ， 首 先 测量 待 机 控制 电路 N502 有 无 V-15V 电压 
输出 ， 无 V-15V 电压 输出 ， 检 查 待 机 控制 电路 ; 有 V-15V 电压 输出 ， 则 检查 主 电源 和 PFC 电路 。 

维修 实践 证 明 : PFC 电路 N507 的 1、7 脚 外 部 V-PFC 电压 检测 电阻 阻 值 大 的 比较 容易 损坏 ， 是 检查 
的 重点 ; 主 开 关 电 源 的 负载 电路 发 生 严 重 短路 故障 ， 也 会 造成 无 电压 输出 。 主 开关 电源 二 次 侧 整流 二 极 管 
D520 ~ D523 容易 损坏 ， 这 些 整流 二 极 管 和 CRT 电视 机 用 的 整流 二 极 管 是 有 区 别 的 ， 这 里 用 的 整流 二 极 管 
为 肖 特 基 二 极 管 ， 特 点 为 正 向 压 降低 、 电 流 大 。 
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3. 通电 瞬间 有 电压 输出 

如 果 通 电 的 瞬间 ， 电 源 板 启 动 ， 并 在 开关 电源 变 压 絮 的 二 次 侧 有 电压 输出 ， 几 秒 钟 后 电源 板 停 止 工 
作 ， 输 出 电压 降 到 0V， 多 为 保护 电路 启动 所 致 。 

在 开机 的 瞬间 ， 通 过 测量 保护 电路 D517 的 负极 电压 判断 过 电压 保护 电路 是 否 启动 。 该 电压 正常 时 为 
高 电 平 ，D517 反 偏 截止 。 如 果 D517 的 负极 为 低 电 平 ，D517 正 向 导 通 ,说 明 过 电压 保护 电路 启动 。 

可 采取 解除 保护 的 方法 维修 : 将 D517 拆除 或 断 开 ， 测 量 电源 板 输出 电压 ， 如 果 输 出 电压 正常 ， 故 障 
在 保护 检测 电路 N511， 否 则 检测 主 电 源 稳 压 控制 电路 N513 、N514 及 其 取样 分 压 电 阻 。 注 意 : 断 开 二 极 
管 后 不 可 长 时 间 通 电 ， 以 免 引 起 元 器 件 损坏 。 

厦 华 782. IFY27-200 系列 电源 板 电 路 原理 和 维修 图 解 如 图 5-12 所 示 。 
































5.5 厦 华 569HC0620 二 合 源 板 速 修 图 解 


厦 华 液晶 彩电 采用 的 型 号 为 569HC0620 电源 板 ， 是 将 开关 电源 和 逆 变 需 合 二 为 一 的 电源 板 ， 因 输出 
电压 和 连接 器 的 差异 ， 后 缀 分 为 B、D 两 种 ， 配 屏 型 号 为 260B1-LN1， 应 用 于 厦 华 LC-26HC56 、LC- 
26HC40 等 液晶 彩电 中 。 


5.5.1 厦 华 569HC0620 二 合 一 电源 板 维修 资料 


厦 华 569HC0620 二 合 一 电源 板 实物 图 解 如 图 5-13 所 示 ; 电路 组 成 框图 如 图 5-14 所 示 。 

该 电源 板 由 电源 电路 和 逆 变 器 电路 组 成 。 电 源 电路 分 为 三 部 分 : 一 是 以 厚 膜 电 路 STR-A6100 ( N502) 
为 核心 组 成 的 副 开 关 电 源 ， 为 主板 上 微 处 理 器 控制 系统 提供 +5V、327V 供电 ， 同 时 为 PFC 电路 和 主 开 关 
电源 驱动 控制 PWM 电路 提供 18V 左右 的 VCC 工作 电压 ; 二 是 以 驱动 控制 电路 NCP1653 (N501) 和 大 功 
率 MOSFET (开关 管 ) V501 为 核心 组 成 的 PFC 电路 ， 校 正 后 为 主 开关 电源 提供 约 380V 的 工作 电压 ; 三 
是 以 驱动 控制 电路 16599 (N503) 和 大 功率 MOSFET (开关 管 ) V502、V503 为 核心 组 成 的 主 开关 电源 ， 
为 负载 电路 提供 +12V、+24V 的 电压 。 

逆 变 器 电路 由 振荡 驱动 控制 电路 、 推 动 电 路 和 升 压 输出 电路 三 部 分 组 成 ， 开 关 电 源 输出 的 +12V 电压 
为 振荡 驱动 控制 电路 供电 ; PFC 电路 输出 的 380V 电压 为 升 压 输出 电路 供电 ,在 主板 的 点 灯 控 制 、 亮 度 调 
整 控制 下 启动 工作 ， 为 背光 灯 电 路 提供 一 千 多 伏 的 交流 高 压 。 

开关 机 电路 采用 控制 PFC 驱动 电路 、 主 开关 电源 驱动 电路 的 VCC 供电 和 主板 +5V 供电 的 方式 。 接 通 
市 电 电源 后 副 电源 首先 工作 ,产生 VCC 电压 和 +5V、+32V 电压 ， 其 中 +5V 电压 经 N509 稳 压 为 3.3V， 
为 控制 系统 提供 电源 ， 二 次 开机 后 开关 机 控制 电路 将 VCC 电压 送 到 N501 和 N503 驱动 电路 ，PFC 电路 和 
主 电源 启动 工作 ， 为 整 机 提供 +12V、+24V 电压 ; 同时 开关 机 电路 还 将 副 电源 输出 的 +5V 电压 送 到 主 电 
路 板 小 信号 处 理 的 电路 ， 整 机 进入 开机 状态 

厦 华 569HC0620 二 合 一 电源 板 有 多 种 保护 方案 ， 在 主 开 关 电 源 一 次 电路 依托 驱动 控制 电路 L6569 的 
保护 功能 ， 设 有 欠 电 压 、 过 电流 保护 电路 ; 在 二 次 侧 设 有 以 D518 、V507 为 核心 组 成 的 过 电压 保护 电路 。 

该 电源 板 的 集成 电路 引 脚 功能 见 表 5-10 ~ 表 5-12。 

表 5-10 NCP1653 (N501) 引 脚 功能 































































































引 脚 符 号 功 能 引 脚 符 ”号 功 能 
1 FB 流 采样 反馈 与 关闭 控制 5 VIN 振荡 定时 或 同步 信号 输入 
a 证 伴 6 GND 控制 电路 接地 
3 VONIROL Voom 处 理 器 ， 接 补偿 工 
电容 7 DRV 驱动 脉冲 输出 
3 IN 母线 电压 采样 反馈 输入 
8 VCC 控制 电路 电源 供电 
4 CS 电感 电流 检测 输入 
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表 5-11 STR-A6100 (N502) 引 脚 功 能 



























































































































































引 ”和 脚 符 ”号 功 能 引 ”和 脚 符 ”号 功 能 
音 Ek 源 流 
SDD 内 和 MOSFET 源 极 ， 外 接 电流 5 ee 启动 电压 输入 
传 感 电阻 
2 VCC 驱动 控制 系统 供电 
6 NC 空 脚 
3 GND 接地 
稳 压 控制 反馈 输入 ， 内 设 过 电 
4 VFB/OLP 7、8 DRAIN 部 MOSFET 漏 
压 限 制 电路 
表 5-12 L6599 (N503) 引 脚 功能 
引 ”和 脚 符 号 功 能 引 ”和 脚 符 ”号 功 能 
1 CSS 软 启动 定时 电容 9 PFC-STOP PFC 电路 控制 (未 用 ) 
软 启动 频率 设 定 元 电压 
5 i 钦 启动 频率 设 定 ( 低 阻 抗 电压 和 请 接地 
电源 ) 
3 CF 展 荡 频率 设 定 11 LVG 低 端 驱动 输出 
4 RF MIN 最 低 振荡 频率 设置 12 VCC 内 置 齐 纳 击 穿 钳 位 电源 
5 STBY 间歇 工作 模式 控制 ， 稳 压 采样 输入 13 NC 空 脚 
6 ISEN 电压 检测 信号 输入 14 OUT 高 端 驱动 参考 
| LINE 供电 输入 检测 15 HVG 高 端 驱动 输出 
过 电压 、 过 电流 保护 输入 ， 闭 Ce 
DIS 1 VBOOT 举 电源 
2 锁 式 驱动 关闭 控 抽 6 人 有 


5.5.2 厦 华 569HC0620 二 合 一 电源 板 维修 图 解 


对 于 电源 板 的 维修 ， 为 了 避免 负载 电路 对 电源 板 的 影响 ， 可 拔 掉 电 源 板 与 负载 电路 的 连接 器 ， 将 5V 
电压 与 X509 的 11 脚 相 连接 ， 提 供 开 机 高 电 平 ， 对 电源 板 单独 进行 维修 。 

1. 指示 灯 不 亮 

待机 指示 灯 不 亮 ， 多 为 副 电源 未 工作 。 先 查 熔 丝 FU501 是 否 熔断 ， 如 果 已 经 熔断 ， 说明 电源 板 存在 

se 检测 交流 抗 干 扰 电 路 及 整流 滤波 电容 和 整流 二 极 管 是 否 击 穿 漏电 ; 查 PFC 电路 V501、 主 
电源 开关 管 V502、V503 、 副 电源 N502 是 否 击 穿 。 如 果 熔 丝 FU501 未 断 ， 首 先 测量 N502 的 5 脚 和 7、8 
脚 有 无 300V 电压 ， 再 查 副 电源 稳 压 控制 电路 N504 、N508 。 另 外 ， 副 电源 输出 端的 负载 电路 发 生 严重 短 
路 故障 ， 也 会 造成 副 电 源 无 电压 输出 。 

2. 指示 灯亮 

指示 灯亮 ， 主 电源 无 24V、12V 直流 电压 输出 ， 说 明 主 电源 未 工作 。 先 测量 N503 的 12 脚 有 无 VCC 
供电 , 无 VCC 供电 ,检查 12 脚 外 部 的 V504 、N506 、V505 组 成 的 开关 机 控制 电路 ， 查 副 电源 提供 的 VCC 
电压 产生 电路 D509、C531 、R528 等 ; 有 VCC 供电 ,， 测 N503 的 11 、15 脚 有 无 PWM 驱动 脉冲 。 有 PWM 
驱动 脉冲 ， 检 查 开 关 管 V503 、V502 。 

3. 自动 关机 
如 果 开 机 的 瞬间 有 电压 输出 ， 然 后 输出 电压 降 为 0V， 说 明 主 电 源 保护 电路 启动 ， 重 点 检查 电源 一 
侧 N503 的 6 脚 和 7 脚 外 部 的 欠 电 压 、 过 电压 保护 电路 。 检 查 由 D518 、V507 组 成 的 过 电压 保护 电路 ， 
V507 的 门 极 电压 变 为 高 电 平 0.7V 以 上 ， 则 是 以 V507 为 核心 的 12V 过 电压 保护 电路 启动 。 解 除 保护 方 
法 : 将 V507 的 基 极 对 地 短路 ， 也 可 将 V507 拆除 。 

厦 华 569HC0620 二 合 一 电源 板 电 路 原理 和 维修 图 解 如 图 5-15 所 示 。 
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5.6 厦 华 782-L47K17-200F 电源 板 速 修 图 解 


厦 华 40in 以 上 大 屏幕 液晶 彩电 采用 的 型 号 为 782-L47K17-200F 和 782-147W17-200C 的 电源 板 ， 两 者 
电路 组 成 基本 相同 ， 应 用 于 厦 华 LC-42T17、LC-42T18 、LC-47R27 、LT-47R26 、LT47W17S 等 大 屏幕 液晶 
彩电 中 。 本 节 以 782-L47K17-200F 为 例 ， 介 绍 其 维修 资料 和 维修 图 解 。 
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的 ,这 里 用 的 整流 二 0 NY 1 : 3 R200 一 C567 [C569 [C571 Ry + C573 
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C547 D518 LL4148 人 = B71 M514- 术 R 
I . cs60 3。 到 样 涡 关 议 大 
压 ， N5 
主 电源 电路 Woy 鸡 SS 请 人 
本 制 ， 稳 定 输出 电压 
主 电源 :将 PFC 电路 输出 i 维修 提示 :指示 灯 不 亮 无 3V 电 压 输 出 ,故障 在 各 电源 。 开关 控制 中: 待机 控制 信号 为 Standby, 是 由 X505 的 11 脚 输 
的 400Y 直流电 诗 ” 转换 到 电源 -将 待机 状态 市 电台 先 查 次 丝 EU301 是 若 燃 断 ， 如 果 熔 断 ? 先 排除 电源 板 总 大 客人 科 仙 融和 信和 全 
为 整 机 需要 的 24VCP、 流 滤波 后 的 300V 或 开机 后 重 短路 故障 ; 匀 丝 FU01 术 类 测 晤 N501 的 6~8 肝 E， 送 到 过 电压 保护 电路 ; 再 经 D512 变 为 Standby2 待 机 控制 2 
24VSC、18V 电 压 ,为 主 I 300V 电 压 ， 5 脚 启动 电压 ， 这 两 个 电压 正常 ， 则 是 厚 电压 ， 该 电压 对 以 下 三 部 分 电路 进行 控制 。 一 是 使 V15V 控 
电路 板 和 着 变 回电 涂 供 乓 全 这 上 民 区 电路 N501 及 其 外 部 电路 故 隆 。 制 电路 的 V503\N505\V501 导 通 ， 将 副 电源 产生 的 15V 电 压 经 
电 发 生 故 隆 时 ,三 无 ,但 为 主 闻 人 统 供电 ; :网 时 主 电源 无 电压 输出 首先 测量 400V 供 电 和 N502 有 无 V N502 稳 压 后 , 为 PFC 和 主 电 源 驱 动 电路 提供 VCC 供 电 ，PFC 电 
并 条 灯亮 ; 易 发 车 一次 全 OTL -5V 输 出 ， 无 V-15V 电 压 输出 ， 检 查 待机 控制 电路 ; 路 和 主 电 源 启 动工 作 , 为 主板 和 道 变 器 电路 供电 ; SC 
开关 管 V507/V508 击 穿帮 需要 的 VCC 电 压 。 发 后 故障 有 V-15V 电 压 输出 ， 则 检查 主 电源 和 PFC 电路。 电源 电压 控制 电路 的 V506 、V504 导 通 ， 为 主板 调谐 器 供电 ; 
隐 虹 听 焙 丝 - 一次 六 妆 电 dee 板 启 开怀 你 上 ， 为 保护 电 用 局 动 剖 且 D517 的 中 左下 部 所 示 ， 使 3VSC 电 于 产生 和 控制 电路 V303、N510“ 
符 尖 效 ”， 答 出 电 庄 降低 ， 间 ， 平 平 ， (SI9933ADY) 启 动工 作 ， 输 出 5VSC 电 压 ， 为 主板 小 信号 处 理 
图 人 人 断 熔 丝 或 限 流 电阻 电路 启动。 将 D517 拆除 或 断 开 可 解除 保护 ， 测 量 电 电路 供电 人 
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维修 提示 : 副 电源 中 的 启动 电 阴 R597.R598 容 易 损坏 ,D503、 二 次 整流 滤波 电路 
CS516R508 人 尖峰 脉冲 吸收 电路 损坏 ,容易 引发 输出 电源 不 稳定 或 从 证 的 C531 V504 开 /关机 32VSC 控 制 
后 膜 电路 N501 击 穿 故障 。 Wi 2SA1015Y R549 1k 
soov|| [>32VSC 
D510 2 
少 C535 R550 N509 _ 十 C542 
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Pe re: 产生 扣 差 电压 ， 通过 光 耦 合 器 
去 N502 V501 N506 对 N501 的 3 脚 内 部 振荡 频 
TA78L09 2SA966 Vy_ 率 或 脉 宽 进 行 控制 ， 稳 定 输出 R548 
V-H5V< oUT IN EY 电压 22k 
开 [ 大 开 / 关 机 取样 误差 放大 
_ R522 5.1k 
C505 RY 未 5V CE 
100n | C507 5 和 码 R527 = 
100n 0 R15 了 SN 10k | 天 | 关 待机 控制 1 
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电路 原理 和 维修 图 解 


























202 液晶 彩电 开关 电源 速 修 图 解 








道 变 器 部 分 : 以 振荡 驱动 控制 电路 、 be 压 电路 组 成 ， 电源 板 上 的 开关 电 源 部 分 输出 的 24Y、2V 电 压 为 振荡 驱动 电路 供电 ， 电 源 
部 分 PFC 电 路 输出 的 380V 电 上 压 为 升 压 电 。 开 机 后 ， 受 主板 点 灯 和 亮度 调整 电压 控制 后 启动 工作 ， 振 荡 驱 动 电路 产后 激励 脉冲 ， 经 堆 
动 电路 放大 后 ， 通 过 输入 变 丰沛 时 让 不 输出 电路 开关 管 下 作 于 开关 状态 s， 其 脉 证 电流 经 答 出 变故 器 送 到 4 个 天 不 变 压 带 ， 升 太后 产生 
10000V 以 上 的 交流 高 压 ， 点 亮 背 光 灶 管 
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高 压 连 接 器 ne 高 压 连 接 器 高 夺 连 接 器 





























Tits | 
PFC 上 整流 管 /开关 管 

上 蜡 | 
项 
号 四 
四 
押 
愉 台 

熔 丝 抗 下 扰 电路 LC 一 次 整流 滤波 

「 人 ) i 以 振荡 驱动 也 路 : ; A | | 
抗 下 扰 和 市 电 鉴 流 滤 NCP1653A(N501)、 儿 关 管 主 电源 : 以 驱动 电路 L6599D(503)、 副 电 源 : 以 厚 膜 电路 STR-A6100(N502) 、 





波 岂 利 感 引 2 SA 半 桥 式 输出 电路 开关 管 V502、V503、 生 
清末 全 抽 训 浊 和 全 || Y501、 信 能 电感 03 议 术 必 。 || 和 变 证 尖 T501 为 核 组 成 。 次 开机 | | 当 夺 基 15 为 核 必 组 碟 ， 二 出 后 PEC 
容 将 癌 频 脉冲 短路 到 电路 田 N501M 陶 提 类 VCC 后 ， 开 关机 控制 电路 为 N503 提 供 VCC 不 ,一 是 经 T502 的 一 次 侧 为 N502 的 7、8 



























































地 的 作用 ， 一 是 滤 除 || 供电 ，PFC 电 路 启动 工作 ， 供电 ， 主 电源 启动 工作 ，N503 从 11、 脚 内 部 开关 管 供电 ; 二 是 为 N502 的 5 脚 
市 电 心 网 二 所 信号 ， N501 从 7 脚 输出 激励 脉冲 ， 15 肚 输出 激励 脉冲 ， 推 动 V502、V503 | | 提供 府 动 电压 ， 访 电源 启动 上 作 ，N502 
对 后 六 符 已 剖 生僻 风 || 推动 V501 下 作 于 开关 状态 交 蔡 导 通 、 鹤 止 ， 产 生 的 脉冲 电流 在 | | 内 部 开关 管 工作 于 开关 状态 ， 其 脉冲 电 
二 和 交流 市 电 也 性情 能 电感 和 PFC 烽 流 滩 波 “| | T501 中 产生 感应 电压 ， 二 次 感应 电压 | | 流 在 T505 中 产生 感应 也 不 ， 经 整流 洪波 
其 波 西 汪 波 电容 流 | 电路 配合 ， 将 市 电 整 流 滤波 经 整流 滤波 后 产生 +12V、+24V 岂 压 ， 后 为 主板 控制 电路 供电 ， 虽 汶 0 
小 六， 村 100 王 后 的 供电 电压 和 电流 的 相位 为 王 板 和 逆 变 器 板 供电 主 电 源 驱 动 电 路 提供 VCC 工 人 

量 小 ， 产 牛 oiz 卫 校 止 为 同 相位 ， 并 将 市 电 交 J ) 
动身 流 电压 ， 述 到 || 流 后 的 电压 提升 到 380V 左 证 ， 

PFC 电 路 为 主 电源 供电 

\. HW 





图 5-13 厦 华 569HC0620 二 合 一 电源 板 实物 图 解 


5.6.1 厦 华 782-L47K17-200F 电源 板 维修 资料 


厦 华 782-L47K17-200F 电源 板 实物 图 解 如 图 5-16 所 示 ; 电路 组 成 框图 如 图 5-17 所 示 。 该 电源 板 集成 
电路 采用 STR-E1565 + STR-F6600 组 合 方案 

该 电源 分 为 三 部 分 一 是 以 驱动 控制 电路 STR-E1565 (N501) 的 1/2 和 大 功率 MOSFET (开关 管 ) 
V501、V502 为 核心 组 成 的 PFC 电路 ， 将 整流 滤波 后 的 市 电 校正 后 提升 到 410V 左右 ， 为 主 开关 电源 和 背 
光 灯 电源 供电 ; 二 是 以 驱动 控制 电路 STR-E1565 (N501) 的 1/2 和 内 部 大 功率 MOSFET (开关 管 ) 为 核 
心 组 成 的 PWM 主 开 关 电 源 ， 为 负载 电路 提供 18V-AMP、18V 和 5V-l 电压 ; 三 是 以 驱动 控制 厚 膜 电路 
STR-F6600 (N508) 为 核心 组 成 的 背光 灯 电 源 ， 为 背光 灯 逆 变 器 电路 提供 120V 电压 。 

AC220V 市 电 整 流 滤波 后 经 D502 产生 约 300V 的 电压 ， 为 STR-E1565 组 成 的 PWM 主 开关 电源 供电 ， 
主 开关 电源 首先 启动 工作 ， 同 时 向 PFC 电路 提供 激励 脉冲 ，PFC 电路 进入 工作 状态 ,将 300V 电压 提升 到 
410V 左右 ,一 是 向 主 开关 电源 供电 ， 癌 负载 电路 提供 18V-AMP、18V 和 5V-1 电压 ; 二 是 向 背光 灯 电 源 电 
路 供电 ， 向 背光 灯 逆 变 器 板 提供 120V 电压 。 

厦 华 782-147K17-200F 电源 板 在 PFC 电路 、PWM 主 开关 电源 和 背光 灯 电 源 ， 围 绕 驱动 控制 电路 STR- 
E1565 + STR-F6600 内 部 的 保护 功能 ， 设 有 过 电压 保护 、 过 电流 保护 电路 ， 保 护 电 路 启动 时 ， 相 关 功 能 
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和 待机 +300V 
AC220V | 脉动 开机 +4380V i BN 
et os N503(1.6599) \T501 
D501、C510 N50I(NCP1653)、 99) 、T501、 
V501、L504、C514 V502 、V503 
一 32V 
VCCI8V | 开关 机 控制 - 开关 机 
副 电 V505、 N506、 
副 电 源 ee 
N502(STR-A6100)、 0 va sv 
T502 9、 
AC220V 得 机 +300V sV 稳 压 
开 届 +380V N09 
开关 册 源 部 分 | 
逆 变 占 部 分 es 
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高 频 高 压 k 和 oe 
和 按照 于 等 下 E 动 电路 中 水 驱动 电路 点 灯 控 制 
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图 5-14 厦 华 569HC0620 二 合 一 电源 板 电路 组 成 框图 











路 停止 工作 。 
该 电源 板 的 集成 电路 引 脚 功能 和 对 地 电压 见 表 5-13 、 表 5-14。 
表 5-13 STR-E1565 (N501) 引 脚 功能 和 对 地 电压 









































































































































引 脚 | 符 号 功 能 对 地 电压 /V 4 引 脚 | 符 号 功 ”能 对 地 电压 /V 
1 START UP 启动 电路 电压 输入 410 12 BD 准 谐振 信号 输入 0.9 
2 NC 空 脚 = 13 OCP DC 部 分 过 电流 检测 0 
3 PFC_OUT PFC 输出 2.4 14 DFB DC 部 分 误差 控制 电流 输入 3.7 
4 ZCD PFC 过 零 检测 脉冲 输入 1.1 15 VCC IC 驱动 电路 电源 17.5 
5 CS PFC 功率 管 漏 极 电流 检测 0 16 DD OUT 未 用 一 
PFC 反馈 输入 /过 电压 保护 DC 部 分 IC 内 部 电源 开关 
6 PFB/OVP 3.5 17 SOURCE 0 
输入 管 源 极 
7 COMP PFC 误差 放大 器 相位 补偿 1.5 18 、19 NC 空 脚 一 
8、9 GND 接地 0 20 DRAIN 未 用 Se 
10 MULT FP PFC 乘法 器 及 误差 输出 1.4 DC 部 分 IC 内 部 电源 开关 
| i ppc 电路 关 晰 延 亲 调 玫 21 DRAIN 管 漏 极 410.0 
表 5-14 STR-F6600 (N508) 引 脚 功能 和 对 地 电压 
| OEP/AEB 过 电流 检测 和 稳 压 SS 了 控制 电路 电源 供电 Te 
控制 输入 输入 . 
2 S 内 部 MOSFET 源 极 0 i 
3 D 内 部 MOSFET 漏 极 410 3 END 控制 电路 接地 0 




















5.6.2 厦 华 782-L47K17-200F 电源 板 维 修 图 解 

厦 华 782-147K17-200F 电源 板 18V 的 PWM 主 开 关 电 源 发 生 故 障 ， 同 时 牵连 120V 背光 灯 供 电 电 源 
N508 的 1 脚 无 电压 而 不 工作 ， 往往 引 起 三 无 故障 。 如 果 主 开关 电源 输出 的 18V 和 5V-l 电压 正常 ， 只 是 
120V 背光 灯 电 压 发 生 故 障 ， 则 会 引起 伴音 正常 、 黑 屏幕 故障 。 











市 电 整流 滤波 电路 :将 交流 市 电 




































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































整流 滤波 ,产生 约 300V 直 流 电压 G313 | 
L503 500¢ PFC | | 
| LG230 L504 L505 380V 
D501| + AC -= 储 能 电感 D502 滤波 | ， 
4H(3X2NHI C510 整流 C514 ， 
047n 二 50u 二 
RTSO01 400V i 450V 
2 
wh 
0 Es 
> PFC 开关 管 | 
限 流 电阻 V501 | 几 D 
| | 全 3 09 0 
L501 2M Tk R509| |RS = 
2 (4) D519 
| 过 电流 一 YLL4148 | 
R501 R504 保护 
2.2M 2.7M R501 
TIM R508 
市 电 VCC 
| 取样 | | 和 供电 | 
0.33 | 取样 、 
AC275V i 侯 励 
, R505 一 
IF 470k 2 供电 
rl | | TE 
38| 88 二 C505 | 
100n 4 
D506 R512 
| 16V i0 
N501 R R521 
Ed ; | NCP1653 本 i 2.2k 
| 
2 二 C508 一 C515 no De 
C503 9 TO0n | 1000p 和 wm 二 22u Ts 2 & 
| | i 0.1n 22 ls。 二 
0.33 SZ| 2 
AG25V | | BE| & 
- R511 C512 
FU501 上 PFC 电路 75k lh 主 开关 电源 
3 = i ; 
和 熔 丝 开 / 关 机 VCC 控 制 :开机 时 高 电 平 使 
PFC 电 路 :将 供电 电压 和 电流 的 相 主 电源 :将 PFC 电路 输出 的 380V 直 流 副 电源 提供 的 18V 的 VCC 电 压 经 V 
(CCD 位 校正 为 同 相 位 ,提高 功率 因数 , 减 电压 ,转换 为 整 机 需要 的 24V/12V 电 源 N503 的 12 脚 .PFC 电路 和 主 开关 
文 5 少 谐 波 污染 ,并 将 市 电 整 流 后 的 电 压 。 发 生 故 障 时 , 三 无 ,但 指示 灯亮 ; 0 
压 提升 到 380V 左 右 。 停 止 工作 时 , 主 一 次 侧 开关 管 V502/V503 击 穿 烧 断 熔 MMBT2707A 开关 = ， 
NE 电源 供电 降低 . 带 负载 能 力 降低 。 丝 ,二 次 滤波 电容 失效 输出 电压 降低 .| ~J 
电网 千 扰 信号 , 防止 开 易 发 生 V501、 大 滤波 电容 C514 击 穿 图 像 纹 波 干扰 A Rasb R537 > 
关 电源 产生 的 于 扰 信 号 | | 改 阶 烧 断 次 丝 4 isk 
窗 入 电网 。 易 发 生 电容 工 
C501 一 C504 击 穿 故 障 ， _ _ _ = 
烧 断 熔 丝 
本 STR-A6100 是 低 功 耗 离线 式 厚 膜 电路 ,内 含 一 
X505 | 启动 PWM 控制 器 和 大 功率 MOS 开 关 管 
TJC3-12A ER 
8 
党 在 副 电 源 , 先 查 供 = R528 Yy 
DO 生生 汪汪 的 着 及 受 吕 10 UF4007 二 又 收 电路 
GG 一 24V 电源 板 无 24V 和 12V 输 出 ， SS A + 
OO av 故障 在 主 电源 , 先 查 380V ) N502 隐 | R533 
供电 和 经 开 / 关 机 为 N801 STR-A6100 A 20k 二 cs527 D509 
Gm 24V 的 8 脚 \N802 的 12 肢 提供， 名 © R532 R534 ln 
的 VCC 供 电 ,最 后 查 N801 3 8 全 & 240k 240k IkV 
人 和 N802。 开 机 后 自动 关 上 | 区 去 5 2 
OO a oss 1 (2 4 R524 ve 
; 7 2 TT 
四 人 ”| | 于 和 和 
2 E i D505 | 
R520| 安 | 过 木 
2 二 Dr 13 | 到 | 保护 个 56V a 
|— BK ， a JL 
WD 字 ?Yiev 于 680p | | 稳 压 控制 电路 :对 输出 5V 电 压 取样 后 ,经 N508 
GPR OBR | 放大 后 产生 误差 电 夺 . 通 过 光栅 全 荐 N504XHN 
输出 连接 器 2 副 开关 电源 4 脚 内 部 振荡 频率 或 脉 宽 进行 控制 ,稳定 输出 
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厦 华 569HC0620 二 合 一 


电源 板 
















































































维修 提示 :滤波 电容 容量 减 小 或 失效 ,输出 电压 降低 、 纹 波 增 大 ,造成 图 像 网 














































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































C588 
470p 纹 干扰 或 自动 关机 ,二 极 管 击 穿 迫 使 主 电源 过 电流 保护 停止 工作 。 
电路 二 次 整流 滤波 电路 。 1 506 
6533 ele YN 
F S = 470p L1050 | 、 [2 
(L AC400V ee ral 9V 三 端 稳 压 器 
G C538 +| 8 寺 | + 区 N512 
1000u 二 9 R559 中 | 会 地 2 C556 
501 35V 名 7809 470u C557 
4 R525 D507 = 16V 100n 
2 ok SY + IN OUT 
D504 昌国 
¥ ES 
| 一 FU502| 工 507_ 12V 
二 L1050 ， 
9 +| 号 世 C545 区 C553 
人 和 0 证 2 1000n 2 | ol 
SO 5 
| 
© R527 X508 
A 10k (1) 
鲜 稳 压 电路 :对 输出 电压 取样 后 ,经 @) 
3 站 i N507 比 较 放大 后 产生 误差 电压 ，| | 
33k 通过 光 耦 合 器 N505 对 N503 的 | 十 G) 
8 4、5 脚 内 部 振荡 频率 进行 控制 ， C551 
稳定 输出 电压 10n 站 人 
R539 C537 R557 
反馈 稳 压 22k 1000p 27k 下 四 
一 R536 | - - 
100 
十 症 R542 2.2k 
a | 取样 误差 放大 电路 E | 
s| | ee ||3 i N505 误 汉 
S13s 8 R549 ， 名 站 © 
0.ln TT a3 1 8 27k A 8 太 @) 
REFERENCH], wf < 仿 
? ANODE2 ANODE7[— | |S 和 
稳 压 EE 3 6 X509 9V 
| 5 | 
V505 导 通 ,通过 光 耦 合 器 N506 使 V504 导 通 ， 二 X511 
504 输 出 , 送 到 PFC 电路 的 N501 的 8 脚 和 主 电 | 1 
| 央 呈 1 
电源 启动 工作 ee 人 名 总 
2 — : 四 || HT 和 @ 
N506 V505 正常 | 保 
MMBT3904 开 | 关 > | G) G) 
开 | 关 才 一 | R552 C540 | | 
B02 10k 100n 于 > 
5 5 
Ce 过 电压 保护 :过 电压 本 
一 0 R566 10k 站 | (9) 
滤波 电路 将 V505 基 极 电压 接 低 C546 人 7) 
| 人 保护 R577 0.1n 下 
R550 D513 + (8) 
22 这 ES1J - N509 (9) 
8 内 AC1117-3V3 C550 554 
IN OUT 47u .1n 10 
25V 3.3V 四 
D512 5V V506 也 
10) 一 二 + + 
R555 AL 
C536 +| | qk C548 
1000n 470n C552 
25V 1 100n 
R572 
局 Y 10k 
C574 R561 
R540 二 ik N51 二 四 
220 Rs TF 刑 关 | Y¥ Upcsn 于 名 
3 C535 11k 
| 100n 32V 
[4 
, | | 1 开 | 关 
< lz | R551 | V509 才 二 开 | 关 
中 R544 4 
hs 
和 © iok B376 开 / 关 机 5V 控 制 :开机 时 高 电 平 使 V509 和 V506 
. + 导 通 ,向 主 电 路 板 提供 SV 电 压 , 整 机 进入 开机 
取样 误差 放大 电路 二 待机 控制 电路 收看 状态 








电路 原理 和 维修 图 解 





206 液晶 彩电 开关 电源 速 修 图 解 














搞 本 扰 和 市 电 凝 流 滤 波 电路 : 一 是 | | 背光 灯 电 源 : 以 驱动 控制 山路 STR_-F66000N508) ,变压器 T504 `T505 为 核心 









































利用 电感 线圈 和 电容 配合， 洪 除 市 | | 组 成 。 上 下 机 PFC 也 族 局 动 后 ， 储 能 电感 T501、T503 二 次 全 产生 的 感应 亿 丰 经 

量 电 网 十 扰 信 号 和 防止 几 关 志 源 | | 坚 流 滤波 后 产生 的 电 上 ， 通 过 V505 控 制 ， 为 Ns08 的 及 提供 启动 电 讨 ，PFC 

先 科 全 宫 证 人 于 中 和 二 | | 电路 输出 的 410V 电 压 通过 T504 `T505 的 一 次 绕组 为 N508 的 3 有 内 部 开关 管 供 

将 交流 市 记 整 流 滤波 产生 jobtHz 电 ， 该 电源 启动 虐 作 ，N508 内 部 开关 管 的 脉冲 电流 在 T504 ; 1505 中 产生 感应 
市 岂 输 入 
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SS 
Lal 
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pa 
di 


PFC 整流 D503/DS04 


PFC 开 关 管 V501/V502 


厚 膜 电路 N501 














PFC 电 路 与 让 电源 : 以 PFC 和 PWM 双 驱动 厚 膜 电路 STR-E1565(N501)、PFC 开 关 管 V501 、V502 和 让 电源 灾 压 器 7T503 为 核 
心 构成 。 通 岂 后 ，AC220V 市 岂 整 流 滤波 后 产 生 的 约 300V 岂 压 为 N501 的 1 脚 提供 启动 电压 ，N501 启 动工 作 ， 是 N501 从 
3 脚 输出 PFC 激 励 脉 冲 ， 经 V503 、V504 放 大 后 ， 推 动 YV501 、V502 十 作 十 于 关 状 态 ， 与 储 能 电感 T501 、T502 利 PFC 整 流 滤 
波 电路 配合 ， 将 市 电 疼 流 滤波 后 的 电 上 庄 和 电流 的 相位 校 止 为 同 相 位 ， 提 总 功率 因数 ， 减 少 谐 波 污染 ， 并 将 市 电 疼 流 后 的 
电压 提升 到 410V 左 右 ， 为 主 电 源 供电 ; 一 是 N501 内 部 产生 的 PWM 激 励 脉 冲 ， 排 动 内 部 开关 管 工作 于 开关 状态 ， 在 T503 
中 产生 感应 电压 ， 二 次 感应 电压 经 整流 滤波 后 产生 18V-AMP 、18V 电 压 和 5Y -1 电压 ， 为 主板 负载 电路 供电 ， 同 时 T503 
的 5--6 绕 组 感应 电压 经 整流 滤波 后 为 N501 的 15 脚 提供 启动 后 的 工作 电压 



























































到 5-16 厦 华 782-147K17-200F 电源 板 实物 图 解 

























































100Hz 脉 动 PFC 电路 | PFC 410V 二 电源 恋 正 咒 BV AML 
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图 5-17 厦 华 782-147K17-200F 电源 板 电 路 组 成 
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1. 开关 电源 完全 无 输出 

先 测量 300V 供电 是 否 正 常 ， 如 果 无 300V 供电 且 熔 丝 FUl 熔断 烧 黑 ， 先 排除 市 电 交 流 抗 干扰 电路 电 
容 C550 ~ C555 及 整流 滤波 电路 二 极 管 BD801、D521、 电 容 C556、C501 短路 故障 ; 再 排除 PFC 电路 
V501 、V502 、 主 电源 STR-E1565 的 21 脚 内 部 和 副 电源 N608 内 部 大 功率 开关 管 击 穿 短路 故障 ， 并 注意 检 
查 相关 的 尖峰 脉冲 吸收 电路 是 否 失效 ， 避 免 二 次 击 穿 。 如 果 300V 供电 正常 ， 则 检测 STR-E1565 的 15 脚 
VCC 电压 ， 如 果 该 电压 在 8.2 ~ 13.5V 之 间 反 复 跳 变 ， 应 当 判 定 故 障 在 二 次 供电 电路 ， 检 查 发 现 STR- 
E1565 的 6 脚 内 外 部 欠 电 压 保 护 电路 出 现 故障 。 当 外 接 R516、R517、R518 阻 值 变 大 ，5C515 漏电 导致 该 
脚 电 压 降 低 到 2.7V 以 下 时 ， 开 关 电 源 处 于 保护 状态 。 

2. 背光 灯 电 源 无 120V 电压 输出 

一 是 检查 STR-F6600 的 1 脚 启动 电压 ， 如 果 无 启动 电压 或 启动 电压 低 ， 检查 PFC 电路 T501 的 1 脚 到 
STR-F6600 的 1 脚 之 间 的 启动 供电 电路 ;二 是 检查 STR-F6600 的 4 脚 VCC 供电 电压 ， 如 果 不 正常 ， 检 测 4 
脚 外 部 的 C525 、C527 、C529 、D514 、R537 的 整流 滤波 电路 是 否 发 生 故 障 。 如 果 发 现 STR-F6600 
发 生 炸 裂 ， 此 时 应 重点 检查 STR-F6600 的 外 围 电路 ， 一 是 检查 STR-F6600 的 1 脚 外 部 的 稳 压 控制 电路 是 
发 生 故 障 ; 二 是 检查 STR-F6600 的 3 脚 外 部 的 R534、D512、R532、C526 尖峰 脉冲 吸收 电路 是 否 损坏 ， 确 
认 无 误 后 ， 方 可 换 上 新 的 电源 模块 。 

3. PFC 电路 不 工作 

PFC 电路 不 工作 ，C519 、C520 正 端 电压 降 为 300V 左右 。 由 于 PFC 电路 和 18V 主 电源 共用 驱动 电路 
STR-E1565 ， 根 据 工作 原理 ， 若 内 部 PFC 逻辑 电路 出 现 故障 ， 将 造成 18V 主 电 源 不 能 启动 。 由 于 主 电源 各 
输出 电压 正常 ， 只 是 C519、C520 正 端 电压 始终 为 300V 左右 ,一 是 检查 STR-E1565 的 3 脚 外 接 的 缓冲 及 
功率 放大 电路 是 否 出 现 故 障 ; 二 是 检查 STR-E1565 的 4 脚 的 过 零 检 测 脉冲 输入 电路 是 否 出 现 故障 ; 三 是 
检查 STR-E1565 的 10 脚 外 接 的 高 次 谐 波 输入 电路 是 否 出 现 故障 。 

4. 自动 关机 

开机 瞬间 有 电压 输出 ， 然 后 停止 工作 ， 多 为 保护 电路 启动 引起 : 一 是 检测 STR-E1565 的 5 脚 PFC 过 
电流 保护 电路 ; 二 是 检测 STR-E1565 的 6 脚 过 电压 保护 电路 ; 三 是 检测 STR-E1565 的 10 脚 市 电 过 电压 保 
护 电路 ; 四 是 检测 STR-E1565 的 15 脚 供电 从 电压 保护 电路 和 STR-E1565 的 13 脚 的 过 电流 保护 电路 ; 五 是 
检测 STR-F6600 的 4 脚 过 电压 保护 电路 ; 六 是 检测 STR-F6600 的 2 脚 过 电流 保护 电路 。 

厦 华 782-L47K17-200F 电源 板 电 路 原理 和 维修 图 解 如 图 5-18 所 示 。 


5.7 厦 华 782-L32U25-200C 电源 板 速 修 图 解 


厦 华 U 系列 液晶 彩电 采用 的 型 号 为 782-L32U25-200C 的 电源 板 ， 应 用 于 厦 华 L32U18 、L32U26 、 
L32U25 、L32U19 、L32FB26 等 液晶 彩电 中 。 


5.7.1 厦 华 782-L32U25-200C 电源 板 维修 资料 


厦 华 782-L32U25-200C 电源 板 实物 图 解 如 图 5-19 所 示 ; 电路 组 成 框图 如 图 5-20 所 示 。 该 电源 板 集成 
电路 采用 ML4800CS +TNY264 组 合 方案 。 

该 电源 分 为 三 部 分 : 一 是 以 驱动 控制 厚 膜 电路 TNY264 (N502) 为 核心 组 成 的 副 电 源 ， 不 仅 为 主板 控 
制 系 统 提供 5V 工作 电压 ， 还 通过 开关 机 电路 控制 ， 为 PFC 电路 和 主 电 源 驱 动 电路 N501 提供 VCC 工作 电 
压 ; 二 是 以 驱动 控制 电路 ML4800CS (N501) 的 1/2 和 大 功率 MOSFET (开关 管 ) 为 核心 组 成 的 PFC 电 
路 ， 将 市 电 整 流 滤波 后 的 电压 提升 到 380V; 三 是 以 驱动 控制 电路 ML4800CS (N501) 的 1/2 和 大 功率 
MOSFET (开关 管 ) 为 核心 组 成 的 PWM 主 开关 电源 ， 为 负载 电路 提供 24V、18V 和 12V 电压 。 

开关 机 采用 控制 PFC 电路 和 主 开关 电源 驱动 电路 N501 供电 的 方式 。AC220V 市 电 整 流 滤 波 后 产生 约 
300V 的 电压 ， | N502 供电 ， 副 电源 启动 工作 ， 为 主 电 路 板 的 控制 系统 提供 5V 供 
电 ， 控 制 系统 发 出 开机 指令 ， 待 机 控制 电路 动作 ， 将 副 电 源 提供 的 VCC 供电 送 到 PFC 电路 和 PWM 驱动 
电路 ML4800CS (N501)， ee PFC 电路 进入 工作 状态 ,将 300V 电压 提升 到 380V 左右 ， 向 主 、 副 开 
关 电 源 供电 ; 二 是 驱动 PWM 主 开关 电源 启动 工作 ， 向 负载 电路 提供 24V、18V 和 12V 电压 。 
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[ 关 电 源 模块 ,内 部 含有 PFC 和 主 电 源 两 个 DC-DC 变 换 器 , 内 部 电 
路 包括 启动 控制 ,振荡 电路 ,误差 放大 电路 PFC 电 路、 过 电压 / 欠 电 压 保护 电路 
过 电流 保护 电路 、 过 热 保护 电路 .PFC 驱动 电路 和 功率 开关 管 等 。! 脚 获 电 后 启 
动工 作 , 一 是 从 3 脚 输出 PFC 激励 脉冲 ; 二 是 内 部 完成 DC- DC 变换 工作 
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厦 华 782-L47K17-200F 电源 板 






















































































































































































































































PFC 电路 和 主 电源 :PFC 电路 将 供电 电压 和 电流 的 相位 校正 为 同 相 位 ,提高 功率 因数 ,并 将 市 电 整 流 后 的 电压 提升 到 410V 左 右 , 为 主 电源 和 背光 灯 电 源 供电 :DC-DC 变 换 主 电源 将 410V 
供电 转换 为 整 机 需要 的 18V-ANP、18V 电 压 和 5V-1 电 压 。PFC 电 路 停止 工作 时 , 主 电 源 供电 降低 , 带 负 载 能 力 降低 ,往往 引发 过 电流 保护 ; 易 发 生 开关 管 V501、V502, 大 滤波 电容 C519、 
C560,N501 内 部 开关 管 击 穿 故 障 , 烧 断 熔 丝 FU1 或 限 流 电 阻 RI1 
R93 T503 二 次 整流 滤波 电力 ee 
fos , 人 维修 提示 ; 进 波 电容 容量 城 小 或 Es 
D304 PFC 410V PFC 滤波 效 ,输出 电压 降低 , 纹 波 增 大 。 [eeno Tr Tt sv AMP 
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PFC 岂 路 和 主 也 源 : 以 驱动 控制 也 路 ML4800CS( N501) 的 1/2 、 开 关 管 V501 , 储 能 电感 L504 为 核心 组 成 PFC 电 路; 以 N501 的 
12 、 中 关 管 V504、 变 不 器 T502 \T503 为 核心 组 成 主 电源 。 二 次 于 机 后 ， 呈 关机 控制 电路 为 N501 提 全 VCC 供 电 ， N501 启 动 
工作 ， 从 12 脚 输 山 PFC 激 励 脉 冲 ， 推 动 V501 工 作 杆 开关 状态 ， 与 储 能 电感 L503 顶 合 ， 将 供电 电 上 讨 校 止 为 同 相 位 ， 放 将 供电 
电压 提升 到 +380V， 为 主 也 源 开 关 管 V504 供 是; N501 的 11 脚 输出 主 电源 激励 脉 溃 ， 排 动 V504 工 作 于 开关 状态 ， 在 T502、 
T503 中 产生 感应 电压 ， 二 次 感应 电压 经 整流 滤波 后 产生 24YV、18VY 电 压 和 12V 电 压 ， 为 主板 和 道 写 器 板 供电 
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八 | 


副 电源 : 以 厚 膜 电 路 TNY264(N502) 、 恋 压 器 T501 为 核心 组 成 。 通 电 后 ，PFC 抗 十 扰 和 市 由 整流 滤波 电路 : “是 利用 岂 
滤波 电容 C529 待 机 状态 产生 的 300V 经 T501 的 1- 6 绕组 为 N502 的 5 肢 内 部 开关 感 线 轿 和 电容 配 全 ， 滤 除 市 局 电 风 于 信 
管 供电 ， 同 时 经 内 部 电路 为 振 污 电路 提供 局 动 电 压 ， 副 电源 局 动 开 作 ，N502 防止 开关 电源 产生 的 十 扰 信 呆 帘 入 电 
内 部 激励 脉冲 推动 内 部 开关 管 工作 本 开关 状态 ， 共 脉动 电流 在 T501 中 产生 网 ; 一 是 通过 全 桥 D502 、 电容 C517、 L503、 
感应 出 庄 ， 经 整流 滤波 后 ， 一 是 产生 5V 出 压 ， 为 主板 供电 ; 一 是 产生 VCC 电 | | C523 将 交流 市 电 整 流 滤波 ， 产 生 100Hz 脉 
压 ， 经 开关 机 电路 控制 后 为 PFC 和 主 电源 驱动 电路 N501 提 供 VCC 工 作出 压 动 直流 电压 ， 送 到 PFC 电 路 
















































































图 5-19” 厦 华 782-132U25-200C 电源 板 实物 图 解 
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图 5-20 ” 厦 华 782-L32U25-200C 电源 板 电 路 组 成 框图 

厦 华 782-L32U25-200C 电源 板 在 电源 的 二 次 电路 依托 开关 机 控制 电路 ， 设 有 以 V506 为 核心 的 过 电压 
保护 电路 。 当 发 生 过 电压 时 ， 将 稳 压 管 D517 或 D519 击 穿 ， 向 V506 的 基 极 送 去 高 电 平 保护 触发 电压 ， 
V506 饱和 导 通 ， 将 开关 机 电路 的 高 电 平 拉 低 ， 进 入 待机 保护 状态 。 
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该 电源 板 的 集成 电路 引 脚 功能 和 对 地 电压 见 表 5-15、 表 5-16。 
表 5-15 ML4800CS (N501) 引 脚 功能 和 对 地 电压 











































































































引 脚 | 符 号 功 能 工作 电压 /V 引 脚 | 符 ”号 yy) 能 工作 电压 /V 
PFC XE 3 由 济 让 8 
TG nm 误差 放大 能 入 pc | PWM 电流 比较 需 
输出 输入 
9 IAC PFC 交流 输入 1.4 10 GND 接 热 地 0 
3 ISENSE PFC 电流 检测 0 11 PWM-OUT PWM 驱动 输出 0.2 
4 VRMS PFC 电压 补偿 输入 3.6 12 PFC-OUT PFC 驱动 输出 0 
连接 到 PWM 启 却 
5 SS 连接 到 WM 忆 到 8.2 13 VCC VCC 供电 14.6 
电容 
6 VDC PWM 电压 反馈 输入 1.3 14 VREF 参考 电 平 (7.5V) 7.5 
三 角 波 发 生 器 RT/ PFC 跨 导 电压 误差 
了 RAMP1 2.6 15 VFB 、 2.5 
RC 连接 放大 器 输入 
PFC 跨 导 电压 误差 
8 RAMP2 PWM 电流 输 0.6 16 VEAO 0.6 
电流 输入 放大 器 输出 
表 5-16 TNY264 (N502) 引 脚 功能 和 对 地 电压 
1 BD 旁 路 6.2 4 EN 稳 压 控制 0.8 
2:3% 5 D MOSFET 漏 极 380 
ee S MOSFET 源 极 0 和 专 厅 站 





























5.7.2 厦 华 782-L32U25-200C 电源 板 维修 图 解 

开机 三 无 ， 熔 丝 管 FU501 烧 断 ， 说 明 电 源 板 有 严重 的 短路 情况 。 一 是 检查 市 电 输 入 交流 抗 干扰 电路 
C505 、C513 、C512 ， 整 流 全 桥 D502 ， 滤 波 电 容 C517、C523 ，PFC 电路 的 开关 管 V501 、 滤 波 电容 C529 是 
否 击 穿 短 路 ; 二 是 检查 主 电 源 开关 管 V504 和 副 电源 厚 膜 电 路 N502 内 部 开关 管 是 否 击 穿 短路 。 

1. 指示 灯 不 亮 

开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 ， 熔 丝 FU501 未 断 ， 故 障 在 副 电源 电路 。 首 先 测量 滤波 电容 C529 两 端 待机 时 
是 否 有 300V 电压 ， 开 机 时 是 否 上 升 为 380V。 一 是 检测 副 电源 二 次 整流 滤波 和 负载 电路 是 否 发 生 严重 短路 
故障 ; 二 是 检测 N502 的 外 部 元 器 件 。 如 果 上 述 检 查 正 常 ， 则 更 换 N502。 

2. 指示 灯亮 

开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 ， 测 量 主 开关 电源 无 电压 输出 ， 则 是 PCF 电路 或 主 开关 电源 发 生 故 障 。 一 是 测 
量 N501 的 13 脚 是 否 有 15V 左右 的 VCC 电压 ， 如 果 无 VCC 电压 ， 检 查 V505 、N505 、V503 开关 机 控制 电 
路 和 副 电 源 T501 的 3 -4 绕组 外 部 的 整流 滤波 电路 ，R529 、R524 是 否 烧 断 ;二 是 测量 N501 的 12 脚 有 无 
PFC 激励 脉冲 输出 ，11 脚 有 无 PWM 激励 脉冲 输出 ， 如 果 无 激励 脉冲 输出 ， 检 测 主 开关 电源 二 次 整流 滤波 
和 负载 电路 是 否 有 严重 短路 故障 ， 测 量 N501 的 外 部 元 器 件 是 否 正常 ; 三 是 更 换 N501 斌 之。 如 果 测 量 
N501 的 12 脚 有 PFC 激励 脉冲 输出 ，11 脚 有 PWM 激励 脉冲 输出 ， 则 是 功率 输出 电路 MOSFET 故障 ， 对 于 
PFC 电路 ， 检 测 功率 输出 电路 开关 管 V501; 对 于 PWM 主 电 源 电 路 ， 检 测 末 级 输出 电路 开关 管 V504， 电 
流 取样 电阻 R530 、R537 是 否 烧 断 。 

3. 自动 关机 

如 果 开 机 的 瞬间 主 开 关 电 源 有 电压 输出 ， 然 后 降 到 0V， 则 是 主 开关 电源 的 过 电压 、 过 电流 保护 电路 
启动 所 致 。 测 量 V506 的 基 极 电压 由 正常 时 的 低 电 平 0OV 上 升 到 0.7V 左右 ， 则 是 以 V506 为 核心 的 主 电源 
过 电压 保护 电路 启动 。 此 时 如 果 D518 的 正极 电压 为 高 电 平 ， 则 是 24V 过 电压 引起 的 保护 ; 如 果 D520 的 
正极 电压 为 高 电 平 ， 则 是 18V 过 电压 引起 的 保护 。 

可 采用 解除 保护 的 方法 ， 开 机 根据 故障 现象 和 关键 点 电压 判断 故障 范围 。 全 部 解除 保护 : 将 V506 的 
基 极 对 地 短路 ， 也 可 将 V506 的 集 电极 与 V505 基 极 之 间 的 连接 断 开 。 逐 路 解除 保护 : 逐个 断 开 V506 基 极 
之 间 的 连接 隔离 二 极 管 D518 、D520 ， 如 果断 开 哪 路 保护 检测 电路 的 隔离 二 极 管 后 ， 开 机 不 再 保护 ， 则 是 
该 路 保护 检测 电路 引起 的 保护 。 

厦 华 782-L32U25-200C 电源 板 电 路 原理 和 维修 图 解 如 图 5-21 所 示 。 





































































































































































































































































压 敏 电阻: 市 电 整流 滤波 电路 : 将 交流 市 电 整流 滤波 , 产生 约 300V 
直流 电压 。 易 发 生 二 极 管 D502 和 电容 C517、.C523 击 穿 故 
障 ， 烽 断 熔 丝 FU501 或 限 流 电阻 R502 
C526 220p 
| D502 
+ _AC = 储 能 电感 
1 CHGHG L503 。 L504 
C512 VE) 9 | 二 300V 二 og Eo 380V 
整流 
C523 : R543 
C517 | 0.471 滤波 Coo 56K 
0474 二 400V 一 
400V © ' R530 0.15 en 
BW 水 
U50 7 C513 二 UF4007 
T4AL7250V = 
- 9 - G V501 
| | 下 彩色 
D506 
平 LT414g [| R393 
C514 330p R525 一 
二 主 电 涛 开关 全 
| 参考 电压 B26 | 学 | | C525 11N60C3 
R518 43k C515 3300p ]12060S T wl 0 2 R540 
二 | 
| 
R527 所 三 
1M 5 RS R542 
D508 i00 [| [Ri 
szLL4148 | 
RE 二 
V502 R535 36k 510 
ISENSE MYB, rs36|| LL4148 
R510 补偿 输入 36k 
VRMS VCC 
. I 50 | 。 | 过 电流 保护 
D501 SS PFC_OUT 220 过 电 滨 
L143 并 六 VDC PWM_OUT 
S| ~ 激励 ,MS 
RAMPI1 GND Boe [| 
! C501 | YT R57 加 | | 二 蔡 森 
150n [R507 RAMP2 DC_ILIMIT 于 033 图 下 
12k C503 a a 
G504 C506 G507 (0s cp 1000 R32 Gils 594 D511 
主 电 源 驱 动 电路 ; 全 二 用 的 FE 一 
证 CPM 后 制 生 上 肉 全 FC 和 主 电 一 
源 驱 动 控制 两 个 变换 器 , 包括 启 i 控制 、 
半生 [JRs14 
| 过 电流 保护 .过热 保护 .PFC 驱 动 等 电路 山区 
开 / 关 机 控制 :开机 时 X505 的 1 脚 为 高 电 平 - 
使 V505 导 通 , 光 赵 合 器 N505 导 通 ,其 中 内 R524 V503 R541 刑 六 
有 5 全 咯 二 天 由 尖 ， 部 光敏 晶体 管 的 导 通 将 PNP 晶 体 管 V503 MMBT3906 本 







和 人 








的 基 极 电压 拉 低 而 导 通 , 将 副 电源 提供 的 
VCC 电 压 经 V503、R524 送 到 PFC 和 PWM 
驱动 控制 电路 N501 的 13 脚 ， PFC 电路 和 

PWM 主 开关 电源 启动 工作 



















R533 4.7k 
[二 























升 到 380V 左 右 。 该 电路 
停止 工作 时 , 主 电源 供电 
降低 , 带 负 载 能 力 降低 ， 
往往 引发 过 电流 保护 。 
主 电源 : 将 PFC 电路 输 
出 的 380V 直流 电压 , 转 


换 为 整 机 需要 的 24V/ 
18V12Y 电 压 ; 发 生 故 障 | | 
时 , 三 无 ， 但 指示 娄 竞 





副 电源 : 将 待机 状态 市 电 


;转换 为 
5V 直 流 电压 ， 为 主板 控制 
系统 供电 ;同时 产生 PFC 
和 主 电源 驱动 电路 需要 | ， 
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R556R558R561 维修 提示 :滤波 电容 容量 减 小 或 失效 ,输出 




























































































































































































Q) 人) 电压 降低 、 纹 波 增 大 ,造成 图 像 网 纹 干 扰 或 
C541 自动 关机 , 二 极 管 击 穿 迫 使 主 电源 过 电流 保 X502 X506 
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第 6 章 TCL 液晶 彩电 开关 电源 速 修 图 解 


6.1 TCL40-L3711C-PWC2X 电源 板 速 修 图 解 


TCL 液晶 彩电 采用 的 40-L3711C-PWC2X 电源 板 ， 因 输出 电压 和 连接 如 的 差异 ， 有 PWC2X、PWD2X、 
PWF2X 等 几 种 型 号 。 型 号 为 40-LD3726-PWF2X 电源 板 ， 与 40-L3711C-PWC2X 电源 板 电 路 结构 相同 ， 可 
相互 代 换 。 


该 系列 电源 板 应 用 于 TCL 40A71-P、LCD37A71-P、LCD32A71-P、LCD37B66-P、LCD32B66-P 等 液晶 
彩电 中 ， 其 中 40in 液晶 彩电 配 LTA400W2-L01 显示 屏 。 


6.1.1 TCL 40-L3711C-PWC2X 电源 板 维修 资料 


TCL 40-13711C-PWC2X 电源 板 实 物 图 解 如 图 6-1 所 示 ; 电路 组 成 框图 如 图 6-2 所 示 。 该 电源 板 集成 电 
路 采用 NCP1377 (IC6) +NCP1650 (IC1) +NCP1217 (IC2) 组 合 方案 

















风电 波 : 避 李冰 办 动 电路 NOP1377 0) 和 并 从 和 O5 > 突 || PFC 邮 路 : 以 对 动 电路 NCP1650 (ICD 和 人 功率 MOSFET 
ee i UT 关 管 )Q1、 储 能 电感 L2 为 核心 组 成 。 二 次 于 机 ， 主 电源 
元 吉首 过 pH 为 !G5 的 8 隐 旨 供 由 动 电 甘 : 该 电 尖 站 动作 ， ee 
IG6 的 5 县 箱 册 激励 屎 冲 ， 扒 动 Q5 工 作 于 开关 状态 ， 在 2 et 
由 尼 生 感度 电 玫 ， 经 台 扩 汉 提 六 一 是 产生 HH3V2A 电 JE， nn te eh 
EE 和 一 次 四 3 VE 
六 官 您 控 负 系统 电路 供电 ;一 是 产生 VCC 电 庄 ， 为 一 次 侧 || 源 供 电 ， 同 时 将 一 电 泊 供 电 由 待机 状态 300v 提 升 到 400Y 
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主 电源 : 以 驱动 控制 电路 NCP1217(IC2)、 大 荔 率 MOSFET( 并 关 管 J)Q2、Q17、 变 压 | | 坑 干 扰 和 市 电 整 流 滤波 电路 : 一 是 
器 TI 为 以 心 组 成 。 通 电 后 ，PFC 滤 波 电容 蝴 端 的 300Y 电 庄 一 是 经 IT1 的 次 绕组 为 | | 利用 电感 线 图 和 电容 配合 ， 滤 除 市 
Q2 .Q17 供 电 ; 二 是 经 D3 为 IC2 的 8 脚 提 供 启动 电压 。 二 次 开机 后 ， 开 关机 控制 光 岂 岂 网 十 扰 信 息 ， 防 椒 开 关 电 源 产 
禄 合 站 机 上 IC2 变 为 高 电 平 ， 上 让 电源 启动 上 作 ，IC2 从 5 肢 输 出 激励 脉冲 ， 推 动 生 的 干 扩 扰 信 号 罕 入 电网 ; 二 是 通过 

2 、.Q17 工 作 于 开关 状态 ， 其 脉冲 电流 在 变压器 Tl 中 产后 感应 电压 ， 一 次 感应 电 全 桥 BD1 、 电容 C3 将 安 流 市 电 浆 流 
盯 人 村 演 江波 所 产生 ?34VA4A 遇 用， 为 负载 电路 供电 ; 同时 TI 辅助 绕组 产生 的 感 | | 滤波 ， 几 村 C3 容 量 较 小 ， 产 生 
应 电 讨 经 疼 流 滤波 后 ， 为 IC2 提 供 捕 动 后 YCC 电 庄 的 同时 ， 还 为 PFC 驱动 电路 IC1 100 蕊 空 拉 360V 的 脉动 兰 流 电 正 
提供 VCC 供 电 ，PFC 岂 路 启动 工作 ， 将 主 电源 开关 管 的 供电 提高 到 400V 左 右 送 到 PFC 电 路 


















































图 6-1 TCL 40-13711C-PWC2X 电源 板 实物 图 解 
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图 6-2 TCL 40-L3711C-PWC2X 电源 板 电 路 组 成 框 医 
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该 电源 板 由 三 部 分 组 成 : 一 是 以 驱动 控制 电路 NCP1377 (I1C6) 和 大 功率 MOSFET (开关 管 ) Q5 为 核 
心 组 成 的 副 电源 ， 为 主板 提供 +12V 电压 ， 降 压 后 向 微 处 理 器 控制 系统 供电 ， 同 时 为 开关 机 电路 提供 VCC 
工作 电压 ; 二 是 以 驱动 控制 电路 NCP1650 (IC1) 和 大 功率 MOSFET (开关 管 ) Q1 为 核心 组 成 的 PFC 电 
路 ， 校 正 后 将 市 电 整流 滤 波 后 的 电压 提升 到 400V; 三 是 以 驱动 控制 电路 NCP1217 (IC2 ) 和 大 功率 MOS- 
FET (开关 管 ) Q2 、Q17 为 核心 组 成 的 主 电源 ， 为 负载 电路 提供 +24V 的 电压 。 

开关 机 采用 控制 主 电 源 NCP1217 (IC2) 振荡 的 方式 。 通 电 后 副 电源 首先 工作 ,产生 +12V 和 VCC 电 
压 ， 其 中 +12V 电压 在 主板 降 压 后 为 控制 系统 供电 ， 此 时 开关 机 电路 将 主 电 源 IC2 的 2 脚 电 压 拉 低 而 停止 
工作 ; 二 次 开机 后 开关 机 控制 电路 解除 对 IC2 的 2 脚 控制 ， 主 电源 启动 工作 ， 为 主板 提供 +24V 电压 的 同 
时 ， 还 为 PFC 电路 IC1 提供 VCC 供电 ，PFC 电路 启动 工作 ， 将 副 电源 和 主 电源 的 300V 供电 提升 到 400YV ， 
整 机 进入 开机 状态 。 

该 电源 板 在 二 次 侧 设 有 以 Q3 为 核心 的 过 电压 保护 电路 。 保 护 电路 启动 时 ， 开 关 电 源 停止 工作 。 

该 电源 板 的 集成 电路 引 脚 功能 和 对 地 电压 见 表 6-1 ~ 表 6-3。 


表 6-1 NCP1650 (IC1) 引 脚 功能 和 对 地 电压 
































































































































引 脚 | 符 ”号 功 能 对 地 电压 /V 引 脚 符 ”号 功 能 对 地 电压 /V 
1 VCC 控制 电路 电源 供电 12.2 9 PMAX 最 大 功率 限 值 设 定 0 
2 VREF SA 6.6 10 IAVG 最 大 平均 电流 设 定 0 

压 输出 
er 一 
3 ACCOMP 人 0 11 IAVGFIL 电流 环 滤波 0 
相 输 入 
交流 误差 放大 器 的 负极 性 电感 电流 采 
4 ACREF 0 12 IS - 0 
参考 电压 输出 样 输入 
交流 线 电压 采样 
5 ACIN ” . We 2.0 13 ”RAMPCOMP(RC) ”斜坡 补偿 电路 偏 置 1.9 
ji 
& FB/SD 直流 采样 反馈 ， 掉 pe 本 DSC 电路 外 接 定时 1 5 
日 压 控 环 机 涂 
7 LOOPCOMP | 补 站 人 4.6 15 GND 控制 电路 接地 0 








8 PCOMP 功率 控制 环 的 补偿 0 16 OUT (DRV) PWM 驱动 脉冲 输出 0 
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表 6-2 NCP1217 (IC2) 引 脚 功能 和 对 地 电压 
引 脚 | 符 ”号 功 能 对 地 电压 /V ”| 引 脚 符 ”号 功 能 对 地 电压 /V 















































峰值 电流 起 跳 控 
1 ADJ - 值 电流 起 号 控制 1.9 5 DRV 驱动 脉冲 输出 1.6 
调整 
峰值 电压 设置 ， 外 6 VCC 控制 电器 电源 供电 13.0 
2 FB 0.7 
接 光 耦合 器 空 脚 ， 增 强 VCC- 
7 NC 、 0 
3 CS 电流 检测 输入 0.2 HV 之 间 绝 缘 
4 GND 控制 电路 接地 0 8 HV 高 压 启 动 205 











表 6-3 NCP1377 (IC6) 引 脚 功能 和 对 地 电压 



































引 脚 | 符 ”号 功 能 对 地 电压 /V 引 脚 | 符 ”号 功 能 对 地 电压 /V 
重 置 检测 和 过 电压 Ee 

1 DM 5 DRV 驱动 高 波 输出 

保护 输入 0 驱动 高 波 输 0 
2 FB 电压 反馈 信号 输入 0 6 VCC 控制 电路 电源 供电 10.2 

i 空 脚 ， 增 强 6-8 脚 

3 CS 电感 电流 检测 输入 0 7 NC 二 0 
4 GND 控制 电路 接地 0 8 HV 高 压 启 动 355 






































6.1.2 TCL 40-L3711C-PWC2X 电源 板 维 修 图 解 


TCL 40-L3711C-PWC2X 电源 板 发 生 故 障 时 ， 主 要 引起 开机 无 光栅 、 无 图 像 、 无 声音 的 三 无 故障 。 如 
果 发 生 故 障 时 指示 灯 不 亮 ， 此 类 故障 大 多 是 由 PFC 电路 或 12V 开关 电源 出 现 故 障 引起 。 如 果 指 示 灯 亮 ， 
且 伴 音 正 常 ， 只 是 黑屏 幕 ， 则 是 24V 开关 电源 故障 。 

1. 有 源 PFC 电路 维修 

1) 有 源 PFC 电路 常见 故障 是 开关 管 Q1 击 穿 和 PFC 控制 器 NCP1650 不 振荡 。Q1 击 穿 会 烧 坏 交流 输 
入 回路 熔 丝 管 Fl ， 待 机 红色 指示 灯 不 亮 ， NCP1650 不 振荡 时 ， 输 出 滤波 电容 C16 正 端 电压 约 为 280V。 

2) Q1 击 穿 的 主要 原因 有 : 升 压 电 感 L2 内 部 短路 ; NCP1650 损坏 等 。 在 更 换 Q1 试 机 前 , 一定 要 查 
明 引 起 Q1 损坏 的 原因 ， 以 免 再 次 损坏 开关 管 。 

3) NCP1650 不 振荡 时 ， 先 测 NCP1650 的 工 脚 供电 电压 是 否 正常 ， 若 没有 供电 电压 ， 查 D18 、L6 
等 元 器 件 ; 若 NCP1650 的 1 脚 供电 正常 ， 查 NCP1650 的 13 、14 脚 外 接 定 时 电阻 R5 、 定 时 电容 C11 是 
否 正 常 。 

2. 12V 开关 电源 维修 

1) 12V 开关 电源 常见 故障 有 开关 管 Q5 击 穿 ，NCP1377 不 振荡 ，NCP1377 能 起 振 但 无 12V 直流 供电 。 
这 3 种 情况 表现 相同 ， 接 通电 源 ， 待 机 红色 指示 灯 均 不 亮 。 

2) Q5 击 穿 的 原因 有 : 开关 变压器 辫 的 绕组 短路 ; 尖峰 吸收 回路 D12 、C3 、R38 失效 ; NCP1377 的 
2 脚 稳 压 控制 功能 失效 ;NCP1377 的 3 脚 电 流 环 中 的 R39 阻 值 变 大 等 。 

3) 当 NCP1377 不 能 振荡 时 ， 在 NCP1377 的 6 脚 加 15V 维修 电压 ， 若 起 振 ， 查 8 脚 启 动 元 器 件 和 6 脚 
供电 元 器 件 是 否 正 常 。 若 8 脚 和 6 脚 元 器 件 正常 ， 但 仍 不 起 振 ， 再 查 NCP1377 的 2 脚 电 压 环 中 的 C42、 
IC8 等 元 器 件 是 否 正 常 。 

4) 若 NCP1377 能 振荡 ,但 无 12V 输出 ， 需 要 检查 同步 整流 电路 中 1T3 、Q7、Q8 、Q9 和 MOSFET ( 开 
关 管 ) Q14 、Q6 等 元 器 件 。 

3. 24V 开关 电源 维修 

由 于 24V 开关 电源 只 给 屏 内 逆 变 器 供电 ,， 若 24V 开关 电源 无 输出 或 者 道 变 器 板 损坏 ， 均 会 引起 “ 黑 
屏 但 声音 正常 ”的 故障 现象 。 维 修 时 ， 先 测量 24V 开关 电源 是 否 有 输出 ， 若 输出 正常 ,说 明 故 障 出 在 道 
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变 器 板 电 路 ， 若 无 输出 ， 查 24V 开关 电源 。 

1) 测量 开关 机 控制 电路 Q12 的 集 电极 电压 是 否 为 SV， 无 SV 电压 ,检测 微 处 理 絮 送 到 电源 板 的 P- 
ON 电压 是 否 为 高 电 平 ， 如 果 为 低 电 平 ， 则 检查 微 处 理 器 控制 道路 ， 如 果 为 高 电 平 ， 则 检查 开关 机 控制 电 
路 的 Q4、Q12。 

2) 测量 24V 开关 电源 输出 的 24V 电压 是 否 正 常 ， 有 24V 电压 输出 ， 故 障 在 逆 变 右 电 路 ; 无 24V 电压 
输出 ， 故 障 在 24V 开关 电源 道路 。 先 测量 NCP1217 的 8 脚 是 否 有 启动 电压 ， 无 启动 电压 ， 检 查 8 脚 外 部 
的 D3 是 否 开路 、C18 是 否 短路 ，8 脚 内 部 是 否 击 穿 漏电 。 

3) 如 果 NCP1217 的 8 脚 有 启动 电压 ， 则 测量 5 脚 是 否 有 激励 脉冲 输出 ， 无 激励 脉冲 输出 ， 检 查 
NCP1217 的 外 部 元 器 件 ， 必 要 时 更 换 NCP1217; 有 激励 脉冲 输出 ， 故 障 在 功率 输出 电路 ， 重 点 检测 Q20、 
Q2 、Q17 及 其 外 部 元 器 件 是 否 正 常 。 

4. 自动 关机 维修 

该 开关 电源 保护 电路 完善 ， 当 电源 输出 电压 过 高 、 过 低 或 输出 电流 过 大 时 ， 均 会 引起 保护 电路 动作 ， 
引起 不 开机 和 自动 关机 故障 ， 其 故障 特点 是 开机 的 瞬间 往往 有 电压 输出 ， 然 后 下 降 ， 开 关 电 源 停止 工作 。 
检修 时 ， 可 采取 测量 关键 点 电压 ， 判 断 是 否 保护 和 解除 保护 的 方法 ， 判 断 故 障 范围 。 

由 于 12V 电源 和 24V 电源 的 保护 电路 是 相互 独立 的 ， 可 分 别 测量 开关 电源 的 12V 或 24V 电压 ， 判 断 
故障 范围 。 

1) 如 果 12V 电源 开机 的 瞬间 有 电压 输出 ， 然 后 降 为 0V， 同 时 伴随 指示 灯亮 后 熄灭 ， 则 是 12V 电源 
保护 电路 启动 。 如 果 24V 电源 开机 的 瞬间 有 电压 输出 ， 然 后 降 为 OV， 则 是 24V 电源 保护 电路 启动 。 

2) 对 于 以 Q3 为 核心 的 过 电压 保护 电路 的 维修 ， 在 开机 的 瞬间 测量 保护 电路 Q3 的 基 极 电压 ， 判 断 该 
保护 电路 是 否 启 动 。Q3 的 基 极 电压 正常 时 为 低 电 平 0V。 如 果 开 机 时 或 发 生 故障 时 ，0Q3 的 基 极 电压 变 为 
高 电 平 0.7V 以 上 ， 则 是 过 电压 保护 电路 启动 。 

3) 对 于 24V 过 电压 保护 电路 ， 可 采用 解除 保护 的 方法 维修 ， 断 开 电 源 板 与 负载 电路 的 连接 线 ， 将 开 
关机 控制 电路 P-ON 接 +5V 或 将 Q4 的 集 电极 和 发 射 极 短路 ， 模 拟 开机 控制 ， 在 +24V 输出 端 接 假 负载 ， 
将 Q3 的 基 极 与 发 射 极 短路 ， 解 除 保护 开机 测量 输出 电压 。 

如 果 解 除 保 护 后 ， 测 量 输 出 的 +24V 电压 过 高 ， 重 点 检查 可 能 引起 过 电压 保护 的 稳 压 控制 电路 的 取样 
电路 R27 ~ R29 、 误 差 放 大 电路 IC4 、 光 耦合 器 IC3 ;如 果 测 量 输出 的 +24V 电压 正常 ， 则 检查 过 电压 保护 
检测 电路 元 器 件 ZD2、ZD3 是 否 漏电 、 稳 压 值 是 否 下 降 。 

4) 引起 过 电流 保护 的 原因 : 一 是 负载 电路 或 开关 电源 二 次 整流 滤波 电路 发 生 短路 、 漏 电 故 障 ; 二 是 
过 电流 取样 保护 电路 元 器 件 变 质 引起 的 误 保 护 。 检 修 时 ， 可 断 开 电源 板 与 主 电路 板 的 连接 器 ， 在 输出 端 接 
假 负 载 进行 开机 实验 。 如 果 开 机 后 不 再 发 生 自动 关机 故障 ， 则 是 主板 电路 发 生 短路 漏电 故障 ， 和 否则 是 开关 
电源 电路 故障 ， 一 是 检查 开关 电源 二 次 整流 滤波 电路 元 器 件 是 否 发 生 短路 漏电 故障 ; 二 是 检查 末 级 开关 管 
源 极 电 阻 R39 、R20 是 否 阻 值 变 大 。 

TCL 40-L3711C-PWC2X 电源 板 电 路 原理 和 维修 图 解 如 图 6-3 所 示 。 













































































6.2 TCL JSK3220-007A 电源 板 速 修 图 解 


TCL 液晶 彩电 采用 的 JSK3220-007A 电源 板 ， 是 晶 辰 公司 开发 的 液晶 彩电 专用 电源 板 ， 应 用 于 TCL 
1L37H61F、LCD32B66-P、LCD42B66、LCD27A71-L、LCD32B03-P、LCD37B68-T、LCD37K73 、LCD26B66- 
L 等 液晶 彩电 中 。 


6.2.1 TCL JSK3220-007A 电源 板 维 修 资 料 


TCL JSK3220-007A 电源 板 实 物 图 解 如 图 6-4 所 示 ; 电路 组 成 框图 如 图 6-5 所 示 。 该 电源 板 集成 电路 采 
用 LD7550-B + TDA16888 组 合 方案 。 





























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































PFC 电路 : 将 供电 
电 讨 和 电流 的 相位 0 a ers 
校正 为 同 相位 , 提 L2 R8 D1 221 
功率 因数 , 并 将 市 电 |  ， Gon C13 C14 kV 
整流 后 的 电压 提升 io4 k 于 105 他 
供 记 降 供 , 襄 负 载 能 说 " 10n 丁 15k 三 输出 取样 “4 
人 二 从 i 电 取 样 i - 名 开关 和 
GI7 击 穿帮 这 , 穴 断 下 一 NEERARTOOP COMP FB/SD nut a 
熔 丝 3 1ACREF PFC 驱动 电路 |16 | 1M4148 | | 1% 
| 13|AC COMP IC1 DRV—> 
>RC NCP1650, 激励 ”R55 R14 
RE 14 CT SS “S81 5R S60k 
R3 C6 . VREF > 气 “ 三 GND ty % 
市 20k 102 102 R5 a 一 Sl 让 罗 
将 人 守 Ro|cl2 R36 RIl R15 
和 于 各 | 蝇 + 二 第 出 | 上 dr 蜗 时 
避 | 104 BB) B2k TT 102 WY 加 
音 
PFC 电路 
Cl VCC 供 电 4 ~ 
471 D19 
ps BDI 高 低 段 电压 切 YY 26E VCC | R68 D18 L6 ' 
十 了 斤 电 路 ， 当 市 39k a 个 1N4148 2 
C3| | 264V 时 ,IC 一 十 R63 es 
04 介 | 10 的 3 脚 电位 |cag 下 曲 合 Kee DY 
450Y| | 高 于 2? 脚 ,Q21| 9 多 、 ICI0 lk Q21 开 /关机 
导 通 ,将 IC1 的 400V 一 > 
1 FF R32 a 
a We he 
471 电压 为 DC390| ”300k 24k LM393 || R67 开 硕 | 【车 
V; 当 市 电 为 i 
AC90 一 130V 时 ， 1 VCC REF 3 平 三 人 部 
IC10 的 3 肢 es 二 三 I 
: 电位 低 于 2 脚 | [|R55 REF | 3 
Q21 截止 ,IC1 和 > KaQ4 | | i 
Ee a 
Cn en 输出 降 为 DC 一 电压 104 | | 
260V EE | 
CY1 本 开 / 关 机 控制 :遥控 关机 时 , P-ON 为 低 电 平 ， Y7 Vv 
471 Q4 鹤 止 ,Q12 导 通 ,通过 光 耦 合 器 IC5 对 NCP 
1217 的 2 脚 电压 进行 控制 ,停止 从 5 脚 输出 z Cs 
| + 激励 脉冲 , 主 电源 停止 工作 , PFC 电路 NCP 
人 cv ， 1650 的 1 脚 失 去 供电 ,也 停止 工作 , | 
| A471 C38 R43 
| : En - - 221 100R/2W 
| | 1VCC 2 | 
CXI | 区 本 护 | 反馈 2 Ql4 
站 滤 除 R37 4.7R 。 T3 
电 电 网 D11 。 
王 扰 信 de 2366 于 3 a Q6 
号 防 C31 VCC ! 1N4148 则 史 i J 
RI 小 开关 1122P > 供电 | ca4 。 R38 中 ess 了 变压器 | 以 二 
1M 玉 志 扳 伟 || 启动 了 | 56k 102| 三 
生 的 二 bs HrGas 3W R45 
， | 拢 信号 | | G3$ | 104 和 4 
L1 | : 1 iv 水 36E QQs 
安 1 8 所 长 
_ _ 人 > DMG HY NE ZD5 一 局 发 
击 守 诸 FB 副 电 源 驱动 NCM - 一 LY 4 开关 管 hs 
， 3 IC6 
A + 断 入 丝 3 cs NCP1377 VCCH D18 9Q5 入 ? 
= 4 Pe E 激励 1N4148 |F Q9 
人 sR69|| | Leys go | i se. 
s2MT | 于 条 至 过 电流 保护 。 47R Q8\Q9 互补 推动 放大 ， | ] R56 
压 敏 电 四 驱动 MOSFET Q6、Q14 
六 | | pe R42 R41 i 同步 进入 开关 状态 ,Q6 
T6.3AH 压 过 高 本 471 RE 4 7k 0 QI14 导 通 时 将 T2 的 一 次 二 
过 : 绕组 感应 电压 整流 变 
0 时 击 穿 ， 一 | 换 成 +12V 直流 电压 
四 AC220V 1 保护 副 电 源 电路 

















图 6-3 ”TCL 40-L3711C-PWC2X 电源 板 
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尖峰 脉冲 
吸收 电路 


亮 ,无 24V 葵 出 ,是 主 1 
C2 的 2 脚 电压 是 否 正常 ,2 脚 
低 , 查 开 / 关 机 控制 电路 IC5、Q12、Q4; 最 后 查 IC2 及 其 外 部 电 



































主 电源 :将 PFC 电 路 输出 的 400V 
直流 电压 ,转换 为 整 机 需要 的 24 
V/4A 电压 。 发 生 故 障 时 , 三 无 ， 
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障 , 二 次 滤波 电容 失效 , 输 
电压 降低 ， 图 像 纹 波 干扰 
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二 次 整流 滤波 电路 
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大 后 产生 误差 电压 ,通过 
光 耦 合 器 IC3 对 IC2 的 2 脚 内 
水 宽 进 行 控制 ,稳定 
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稳 压 
过 : 
主 电源 电路 oe 本 型 同人 约 全 
2 电压 超过 ZD2、 
Bl ZD3 从 时 天生 委 
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16 16V | 励 腺 部 ,达到 
R31 | 过 电压 保护 
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稳 压 控 制 电路 : 对 输出 12V 电压 取样 后 , 经 IC7 比较 放 1 
大 后 产生 误差 电压 , 通过 光 耦 合 器 脚 内 
部 振荡 频率 或 脉 宽 进行 控制 ,稳定 输 
一 人 ]12V 门 12V 
稳 压 R50 1 一 -一 
区 副 电源 : 将 待机 状态 
9 R58 [|] R59 300V 旬 PFC 
二 6 了 三 六 220 220 开店 松 上 和 4 避 > 基 
流 电压 ,转换 为 12V/ 
4A 直流 电压 ,经 主 
| 板 降 压 后 为 控制 系 
[< 一 统 供电 ; 同时 产生 
IC7 从 VCC 电压 。 发 生 故 
障 时 , 三 无 , 指示 灯 
IF $6 [| Rs! 不 亮 , 一 次 侧 易 发 
RE 1% ， 生 开 关 管 Q5 易 击 穿 
一 一 222 222 故障 , 烧 断 熔 丝 
二 AG3250V -一 
到 AC 250V 
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ot 所 是 策 弄 提 信 | 主 电源 : 以 虹 动 控制 电路 TDA16888 (C1) 的 12 ,推动 电路 Q3 ,Q9、 推 拓 答 出 


党 导 志 中 开关 从 QT Q4、 溉 民品 1 为 核心 组 惰 。 次 开机 后， 开关 人 控制 电 让 

网 ， 0 为 IC1 的 5 脚 提 供 VEC 供电，PFC 电 路 启动 后 产 革 阿 +370V 也 压 为 Q10、Q4 秩 

二 可 这 浊 波 ， 电 于 CX4 千 呈 修 | 产生 a 
从 直线 脉动 直流 电 | | “开关 状态 ， 在 KE, 应 电 虑 

了 和 放 载 约 300Y 的 脉动 生 流 电 应 ， 送 到 | | 泪 波 ， 产 生 +24Y 和 -12V 电 让 ， 为 上 上 板 负载 电路 和 消光 订 道 变 回 电路 供电 






























































散热 板 下 散热 板 下 
监 流 全 桥 BD1 开关 管 Q2、Q7 


A 散热 板 下 
二 7 证 电源 滤波 电路 


储 能 电感 [2 














市 电 输入 
向 热 板 下 PFC 和 - 主 电 源 
驱动 电路 TDA16888 

















PFC 电 路 : 以 驱动 控制 电路 TDA16888 (1C1) 的 12 、 推 动 || 副 电 源 : 以 驱动 控制 电路 LD7550-B (IC12) 和 开关 管 Q13、 变压器 
电路 Q3 ,Q5 和 开关 管 Q2 、Q7 为 核心 组 成 。 一 次 开机 后 ， | | T2 为 核心 组 成 。 -通电 后 ， 市 电 整 流 渡 波 后 的 脉动 电 丰 再 经 D17、 
下 美 机 控制 电路 为 1C1 的 9 脚 提 供 VCC 供 电 ，PFC 电 路 局 “|| C33 妾 流 渡 波 ， 产 生 +300V 电 庄 ， 一 是 经 T2 的 1-2 绕 组 为 913 供 电 ; 
动工 ft eh 经 Q3 ,Q5 放 大 后 ， 驱 | | 一 是 经 降 压 电 隆 XICi2 的 5 央 提 供 启动 电压 而 使 其 启动 了 [ 作 。IC12 
动 Q2 .Q7 工 作 于 开关 状态 ， 与 储 能 电感 和 PFC 整流 滤波 “|| 从 6 脚 输出 激励 脉冲 ， 推 动 Q13 虐 作 十 并 笑 状 态 ， 在 T J 
电路 配合 ， 将 电流 电压 校正 为 同 相位 ， 并 输出 +370V 电 电压 ， 整 流 滤波 后 ， 2 为 主板 供电 ; 

讨 ， 为 让 电源 供电 后 VCC1l 电 压 ， 为 TDA16888 提 供 工作 电压 
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图 6-4 TCL JSK3220-007A 电源 板 实物 图 解 
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图 6-5 ”TCL JSK3220-007A 电源 板 电 路 组 成 框图 














该 电源 板 由 三 部 分 组 成 : 一 是 以 驱动 控制 电路 LD7550-B (IC12) 和 大 功率 MOSFET (开关 管 ) 为 核 
心 组 成 的 副 开 关 电 源 ， 为 主板 上 的 微 处 理 器 控制 系统 提供 +5V SB 电压 ， 同 时 为 主 开 关 电 源 驱 动 控制 电路 
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TDA16888 提供 VCC 工作 电压 ; 二 是 以 驱动 控制 电路 TDA16888 (IC1) 的 1/2 和 两 只 大 功率 MOSFET ( 开 
关 管 ) 为 核心 组 成 的 PFC 电路 ;三 是 以 驱动 控制 电路 TDA16888 (IC1) 的 1/2 和 两 只 大 功率 MOSFET 
(开关 管 ) 为 核心 组 成 的 主 开关 电源 ， 为 负载 电路 提供 +24V 和 +12V 电压 。 

开关 机 采用 切断 PFC 电路 和 主 开关 电源 驱动 电路 TDA16888 (IC1) 的 VCC1 工作 电压 的 方式 。 接 通 
市 电 电源 后 副 电 源 首先 工作 , 产生 VCC1 和 +5VSB 电压 ， 其 中 +5VSB 电压 为 控制 系统 提供 电源 ， 二 次 开 
机 后 开关 机 控制 电路 将 VCC1 电压 送 到 TDA16888 (IC1) 的 9 脚 ，PFC 电路 和 主 电源 启动 工作 ， 为 整 机 提 
供 +24V、+12V 电压 ， 进 入 开机 状态 。 

该 电源 板 一 是 在 副 开关 电源 一 次 电路 ， 设 有 过 电压 、 过 电流 保护 电路 ; 二 是 在 PFC 电路 和 主 开 关 电 
源 一 次 电路 ， 依 托 TDA16888 的 保护 功能 ， 设 有 过 电压 、 欠 电压 、 过 电流 保护 电路 ; 三 是 在 主 开 关 电 源 的 
二 次 侧 设 有 以 模拟 晶闸管 QS2、QS3 电路 为 核心 的 过 电流 、 过 电压 保护 电路 。 上 述 保护 电路 启动 时 ， 开 关 
电源 停止 工作 。 

该 电源 板 的 集成 电路 引 脚 功能 和 参考 电压 见 表 6-4、 表 6-5。 


表 6-4 LD7550-B (IC12) 引 脚 功能 和 参考 电压 






































引 脚 | 符 号 功 能 参考 电压 /V ”| 引 脚 | 符 ”号 功 能 参考 电压 /V 
1 GND 接地 0 4 CS MOSFET 电流 检测 0 
2 COMP 电压 反馈 1.5 5 VCC 电压 14.5 
3 RT 开关 频率 一 6 OUT 驱动 信号 输出 0.5 























表 6-5 TDA16888 (IC1) 引 脚 功能 和 参考 电压 































































































引 脚 | 符 ”号 功 能 参考 电压 /V 引 脚 | 符 ”号 功 能 参考 电压 /V 
1 PFC IAC AC 输入 电压 检测 1.8 12 SYNC 同步 振荡 输入 0. 02 
2 VREF 7.5V 参考 电压 7.5 13 PWM SS PWM 软 启 动 6.5 
3 PFC CC PFC 电流 补偿 $2 PWM 输出 电压 

14 PWM IN 、 1.1 
4 PFC CS PFC 电流 检测 0.01 检测 
PWM 电压 和 斜 线 
5 GNDS 接地 检测 输入 0 15 PWM RMP 斜 线 0.6 
上 升 
PFC 电流 限制 检测 
6 PE | 遇 大 人 1.6 16 ROSC 晶振 频率 设置 5.0 
ji 
了 CND 接地 0 17 PFC FB PFC 电压 环 反 馈 5.1 
8 PFC OUT PFC 驱动 输出 1.1 18 PFC VC PFC 电压 环 补偿 1.4 
9 VCC 供电 电压 14.2 19 PFC VS PFC 输出 电压 检测 5.2 
10 PWM OUT PWM 驱动 输出 1.3 
20 AUXVS 自 备 供电 检测 5 
11 PWM CS PWM 电流 检测 0. 01 
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检修 时 ， 可 根据 熔 丝 是 否 熔断 、 测 量 开 关 电 源 输 出 电压 和 电源 电路 关键 点 电压 的 方法 ， 判 断 故 障 
部 位 。 

1. 熔 丝 熔断 

熔 丝 Fl 熔断 ， 说 明 开 关 电 源 有 严重 的 短路 情况 。 造 成 熔 丝 燃 断 的 原因 有 : 一 是 市 电 输 入 交流 抗 干扰 
电路 CX1 、CY2 、CY3 、CX3 或 整流 全 桥 BD1 、 滤 波 电容 CX4、PFC 电路 的 滤波 电容 C3 、 副 电源 的 滤波 电 
容 C33 击 穿 短路 ; 二 是 PFC 电路 大 功率 开关 管 Q7 、Q2 击 穿 短路 ; 三 是 主 开关 电源 开关 管 Q10 、Q4 击 穿 
短路 ， 四 是 副 开关 电源 开关 管 Q13 击 穿 短路 。 
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2. 熔 丝 未 断 

如 果 测 量 炊 丝 Fl 未 断 ， 指 示 灯 不 亮 ， 故 障 在 副 开关 电源 。 首 先 测量 LD7550-B 的 5 脚 有 无 启动 电压 ， 
如 果 5 脚 无 启动 电压 ， 检 查 5 脚 外 部 的 R64 、R65 、R66 、R75 启动 电路 是 否 断 路 ,滤波 电 容 C44 是 否 失 
容 、 漏 电 ，5 脚 内 部 电路 是 否 发 生 短路 故障 ; 如 果 5 脚 电压 正常 ， 则 检测 6 脚 有 无 激励 脉冲 输出 ， 无 激励 
脉冲 输出 ， 则 是 LD7550-B 故障 。 
3. 三 无 ， 指 示 灯 亮 
如 果 指 示 灯 亮 ， 主 开关 电源 无 电压 输出 ， 则 是 PCF 电路 或 主 开关 电源 发 生 故障 。 首 先 测量 TDA16888 
的 9 脚 是 否 有 15V 左右 的 VCC 电压 ， 如 果 无 VCC 电压 ， 则 检查 ICL1A、QS1 、IC2 、Q1 开关 机 控制 电路 ; 
如 果 VCC 电压 正常 ， 则 测量 其 8 脚 有 无 PFC 激励 脉冲 输出 ，10 脚 有 无 PWM 激励 脉冲 输出 。 如 果 无 激励 
脉冲 输出 ， 一 是 检测 主 开关 电源 二 次 整流 滤波 和 负载 电路 是 否 有 严重 短路 故障 ; 二 是 测量 TDA16888 的 外 
部 元 器 件 是 否 正 常 ; 三 是 更 换 TDA16888 试 之 。 

4. 自动 关机 

如 果 开 机 的 瞬间 主 开 关 电 源 有 电压 输出 ， 然 后 降 到 0V， 则 是 以 模拟 晶闸管 为 核心 的 过 电压 、 过 电流 
保护 电路 启动 所 致 。 对 于 副 开 关 电 源 保 护 电路 ,测量 Q18 的 基 极 电压 由 正常 时 的 0V 变 为 0.7V 高 电 平 ， 
则 是 过 电压 保护 电路 启动 。 对 于 主 电源 输出 过 电压 保护 电路 ,测量 QS3 的 基 极 电压 由 正常 时 的 0V 变 为 
0.7V 以 上 ， 则 是 以 该 模拟 晶闸管 为 核心 的 保护 电路 启动 。 如 果 DS15 的 正极 电压 为 高 电 平 ， 则 是 + 12V、 
+24V 过 电压 保护 ; 如 果 DS10 的 正极 电压 为 高 电 平 ， 则 是 +12V 过 电流 保护 ; 如 果 DS11 的 正极 电压 为 高 
电 平 ， 则 是 +24V 过 电流 保护 。 

全 部 解除 保护 : 将 QS3 的 基 极 对 地 短路 。 逐 路 解除 保护 : 逐个 断 开 取 样 电路 QS3 基 极 之 间 的 连接 隔 
离 二 极 管 DS15 、DS10 、DS11， 如 果断 开 哪 路 保护 检测 电路 的 隔离 二 极 管 后 ， 开 机 不 再 保护 ， 则 是 该 路 保 
护 检 测 电路 引起 的 保护 。 

TCL JSK3220-007A 电源 板 电路 原理 和 维修 图 解 如 图 6-6 所 示 。 










































































6.3 TCL 715T1852-1/2 电源 板 速 修 图 解 


TCL 液晶 彩电 采用 的 715T1852-1 和 715T1852-2 电源 板 ， 两 者 电路 组 成 和 电路 结构 相同 ， 可 互相 代 换 
使 用 ， 应 用 于 TCL LCD37K72 等 液晶 彩电 中 。 


6.3.1 TCL 715T1852-1/2 电源 板 维修 资料 


TCL 715T1852-1/2 电源 板 实 物 图 解 如 图 6-7 所 示 ; 电路 组 成 框图 如 图 6-8 所 示 。 该 电源 板 集成 电路 采 
用 FA5500 (IC901) +LD7575 (IC905) + NCP1377 (IC902) 组 合 方案 。 

该 电源 板 由 三 部 分 组 成 : 一 是 以 驱动 控制 电路 FA5500 (IC901) 与 外 围 电路 组 成 的 有 源 PFC 电路 ; 
二 是 以 驱动 控制 电路 LD7575 (1C905 ) 与 外 围 电路 组 成 的 副 电 源 ; 三 是 以 驱动 控制 电路 NCP1377 
(IC902) 与 外 围 电路 组 成 的 主 电 源 。 

开关 机 采用 控制 PFC 电路 IC901 和 主 开关 电源 驱动 控制 电路 IC902 供电 的 方式 。 接 通 市 电 电源 后 ， 市 
电 整 流 滤波 后 的 300V 电压 使 副 电源 首先 工作 ,产生 VCC1 电压 和 5VP、12V 电压 ， 其 中 5VP 电压 为 控制 
系统 提供 电源 ， 二 次 开机 后 开关 机 控制 电路 Q815 、IC912 、Q914 导 通 ， 将 副 电源 产生 的 VCC1 电压 变 为 
VCC2 送 到 IC901 ，PFC 电路 启动 工作 ， 一 方面 将 市 电 整 流 滤波 后 的 300V 电压 提升 到 400V 为 主 、 副 电源 
供电 ; 另 一 方面 其 储 能 电感 L907 二 次 脉冲 电压 ， 经 整流 滤波 后 为 开关 机 电路 提供 Q913 正 向 偏 置 电 压 ， 
迫使 Q910 导 通 ，VCC2 电压 经 Q904 、ZD906 稳 压 后 产生 VCC3 电压 ， 送 到 IC902 ， 主 电源 启动 工作 ， 为 主 
板 和 逆 变 器 电路 提供 +24V、+18YV 电压 ， 进 入 开机 状态 。 

TCL 715T1852-1/2 电源 板 设 有 完善 的 保护 电路 ， 具 有 开关 管 过 电流 保护 、 市 电 欠 电压 保护 、 过 电压 
保护 功能 ， 保 护 电路 启动 时 ， 迫 使 开关 电源 停止 工作 。 

该 电源 板 的 集成 电路 引 脚 功能 见 表 6-6 ~ 表 6-8。 
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表 6-6 FASS00 (IC901) 引 脚 功能 




































































引 ”和 脚 符 ”号 功 能 引 ”和 脚 符 ”号 功 能 
1 FB 流 电压 采样 反馈 输入 5 ZCD 零 电流 检测 比较 器 输入 
立 R > 电 关注 中 输出 、 EY 
2 COMP 0 We 6 CND 控制 电路 接地 
ji 
3 MULT 乘法 器 线 电 压 采 样 反馈 输入 了 OUT 栅 极 驱动 脉冲 输入 
4 IS 电感 电流 检测 输入 8 VCC 控制 电路 电源 供电 





表 6-7 LD7575 (IC905) 引 脚 功能 



































引 ” 脚 符 号 功 能 引 ” 脚 符 ”号 功 能 
定时 申 定 星 体 振 荡 
1 RT 站 各 定时 昌国 确 征 如 体 报 六 | our 驱动 方 波 脉冲 输出 
2 FB 流 电压 采样 反馈 输入 6 VCC 控制 电路 电源 供电 
3 CS 电感 电流 采样 反馈 输入 7 NC 空 脚 ， 增 强 6-8 脚 绝缘 
4 GND 控制 电路 接地 8 HV 高 压 启动 ， 内 设 高 压 电流 源 





























表 6-8 NCP1377 引 脚 功能 









































引 脚 符 号 功 能 引 脚 符 ”号 功 能 
1 DEMAG 重 置 检测 和 过 电压 保护 输入 5 DRVO 驱动 高 波 输出 
2 FB 电压 反馈 信号 输入 6 VCC 控制 电路 电源 供电 
3 CS 电感 电流 检测 输入 7 NC 空 脚 ， 增 强 6-8 脚 绝缘 
4 GND 控制 电路 接地 8 HV 高 压 启 动 








6.3.2 TCL 715T1852-1/2 电源 板 维 修 图 解 


1. 指示 灯 不 亮 

待机 指示 灯 不 亮 ， 故 障 在 副 电 源 电路 。 先 测量 熔 丝 F901 是 否 熔 断 ， 如 果 已 经 熔断 ， 说 明 开 关 电 源 存 
在 严重 短路 故障 ， 首 先 检查 市 电抗 干扰 电路 电容 、 整 流 滤波 电路 电容 、 二 极 管 BD901 、C906 、C907 是 否 
击 穿 短路 ，PFC 电路 开关 管 Q901 和 主 电 源 开关 管 Q902、 副 电源 开关 管 0900 是 否 击 穿 ， 如 果 Q900 、Q902 
击 穿 ， 注 意 检测 其 相应 的 尖峰 脉冲 吸收 电路 、 稳 压 控制 电路 是 否 开路 失效 ， 避 人 免 二 次 击 穿 开关 管 ， 检 测 相 
应 的 源 极 过 电流 取样 电阻 是 否 烧 断 。 如 果 熔 丝 F901 未 断 ， 在 IC905 的 6 脚 外 接 + 13V 直流 电压 ， 检 查 
+12V 电源 是 否 启 动 振荡 ,测量 二 次 侧 有 无 +12V、+5V 电压 输出 。 如 果 有 +12V、+5V 电压 输出 ， 则 
检查 IC905 的 8 脚 HV 启动 电阻 R965、6 脚 外 部 的 D916、R973; 如 果 无 +12V、+5V 电压 输出 ， 查 IC905 
及 其 外 部 电路 元 器 件 ， 如 果 开 机 的 瞬间 有 +12V、+5V 电压 输出 ， 然 后 变 为 0V， 则 是 保护 电路 启动 ， 检 
查 过 电压 保护 电路 稳 夺 二极管 Z2D921 、ZD922 ， 过 电流 保护 电路 取样 电阻 R978。 

2. 指示 灯亮 

待机 指示 灯亮 ， 主 电源 无 +24V 和 +18V 电压 输出 。 测 量 IC902 的 6 脚 有 无 VCC3 供电 ， 如 果 有 VCC3 
供电 ， 则 检查 IC902 及 其 外 部 电路 元 器 件 ;， 如 果 无 VCC3 供电 ， 则 测量 PFC 控制 器 IC901 的 8 脚 有 无 
VCC2 供电 ， 如 果 无 VCC2 供电 ， 查 IC912 、Q914 、Q0915 、R983 等 ; 如 果 有 VCC2 供电 ， 测 Q910 的 集 电 
极 有 无 VCC2 电压 。 如 果 Q910 的 集 电极 有 VCC2 电压 ， 则 检查 R916 、R960 、Q904 、ZD906; 如 果 Q910 
的 集 电极 无 VCC2 电压 ， 查 Q910 、Q903 、Q904 、C920 、C919 、R920， 测 IC901 的 7 脚 有 无 PWM 驱动 脉 
冲 输出 。 如 果 无 PWM 驱动 脉冲 输出 ， 查 IC901 的 1 脚 R919, 2 脚 C916，3 脚 的 C915、R903 ~ R905; 如 
果 有 PWM 驱动 脉冲 输出 ， 查 IC901 的 7 脚 外 接 R909 ， 开 关 管 Q901、FB905 和 R912。 

3. 保护 电路 启动 

如 果 开 机 的 瞬间 有 +24V 和 + 18V 电压 输出 ， 然 后 降 到 0V, 说 明 +24V、+18V 电源 保护 电路 启动 ， 
重点 检查 IC931 、Q921，+24V 和 +18V 过 电压 保护 电路 中 的 ZD903 、ZD905 、SCR901 和 Q923 。 
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PEC 电 岂 与 证 电流 PFC 电路 答 市 电 杷 流下 波 后 玖 电 太 和 电流 的 和 过 电压 保护 
二 位 校 企 为 辣 相 们 ,提高 功率 因数 :减少 谢 波 污染 ,并 将 市 电 整 流 后 的 被 击 穿 导 通 ， 人 
北 册 要 电压 提升 到 370V 龙 右 , 该 电路 傍 止 工作 时 广电 源 供电 降低 ,还 负 载 高 电 平 ， 通 lt 
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图 6-6 TCL JSK3220-007A 电源 板 
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f 下 电波 : 以 振荡 驱动 电路 NCP1377 (C902) 和 开关 管 Q902、 变压器 T901 为 核心 组 成 。 遥 控 开机 后 ， 
开关 机 VCC 控 制 电路 为 IC902 的 6 脚 提供 VCC3 供 电 ，PFC 电 路 输出 的 +400V 纪 压 通过 变 压 敬 T901 的 
一 次 侧 为 主 电 源 Q902 供 电 ， 主 电源 启动 上 作 ，!C902 的 5 脚 和 输出 激励 脉冲 ， 人 
仿 ， 在 IT901 中 产 牛 感应 电 上 应， 经 浆 流 滤波 后 转换 为 124V 和 +18V 电 频 ， 为 主板 和 背光 灯 电 路 供电 PFC 电路 ;以 驱动 
V 电路 FA5500 QC901) 
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副 电 源 : 以 驱动 控制 电路 LD7575 (I1C905)、 开关 管 Q900、 变压器 T9053 为 核心 组 成 。 通 电 后 ,市 电 整 流 滤波 后 ， 存 PFC 岂 
路 滤波 电容 C906、C921 两 庙 形 成 的 1300Y 电 扑 ， 一 是 经 T903 的 一 次 6- 4 绕组 为 Q900 供 电 ; 二 是 经 R965 为 1C905 的 8 脚 提 
供 月 动 电 庄 ， 该 电源 启动 工作 ，IC905 从 5 脚 输出 激励 脉冲 ， 推 动 Q900 工 作 于 开关 状态 ， 芯 脉 证 电流 在 T903 中 产生 感应 
电压 ， 经 整流 滤波 后 产生 +12V 、+5VP 电 压 ， 为 主板 供电 。 通 控 开机 后 ， 副 电源 的 供电 由 待机 状态 300V 提 天 到 400V 






























































图 6-7 TCL 715T1852-1/2 电源 板 实物 图 解 
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6-8 ”TCL 715T1852-1/2 电源 板 电路 组 成 框图 





TCL 715T1852-1 电源 板 电路 原理 和 维修 图 解 如 图 6-9 所 示 。 
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6.4 ”TCL JSK4330-007 电源 板 速 修 图 解 


TCL 液晶 彩电 采用 的 JSK4330-007 电源 板 , 集成 电路 采用 NCP1200 + TDA16888 组 合 方案 ， 应 用 于 
TCL LCD40B66-P、LCD42B66-P、LCD42B03-P 等 液晶 彩电 中 ，40in 液晶 彩电 配 LTA400WT-L11 显示 屏 。 


6.4.1 TCL JSK4330-007 电源 板 维修 资料 


TCL JSK4330-007 电源 板 实物 图 解 如 图 6-10 所 示 ; 电路 组 成 框图 如 图 6-11 所 示 。 

该 电源 板 由 三 部 分 组 成 : 一 是 以 驱动 控制 电路 NCP1200 (IC15) 和 大 功率 MOSFET (开关 管 ) Q13 为 
核心 组 成 的 副 开 关 电 源 ， 为 主板 上 的 微 处 理 器 控制 系统 提供 +5VSB 电压 ， 同 时 为 主 开关 电源 驱动 控制 电 
路 TDA16888 提供 VCC 工作 电压 ; 二 是 以 驱动 控制 电路 TDA16888 (IC1) 的 1/2 和 两 只 大 功率 MOSFET 
(开关 管 ) Q2 、Q7 为 核心 组 成 的 PFC 电路 ; 三 是 以 驱动 控制 电路 TDA16888 的 1/2 和 两 只 大 功率 MOSFET 
(开关 管 ) Q4 、Q10 为 核心 组 成 的 主 开 关 电 源 ， 为 负载 电路 提供 +120V、+18V 和 +12V 电压 。 

开关 机 采用 控制 PFC 电路 和 主 开关 电源 驱动 电路 IC1 供电 的 方式 。 接 通 市 电 电 源 后 副 电 源 首先 工作 ， 
产生 VCC 和 +5VSB 电压 ， 其 中 +5VSB 电压 为 控制 系统 提供 电源 ， 二 次 开机 后 开关 机 控制 电路 将 VCC 电 
压 送 到 IC1，PFC 电路 和 主 电源 启动 工作 ， 为 主板 提供 +18V 和 +12V 电压 ， 为 逆 变 器 板 提 供 +120V 电 
压 ， 进 入 开机 状态 。 

该 电源 板 设 有 多 种 保护 方案 ， 一 是 在 副 开 关 电 源 一 次 电路 ， 设 有 过 电压 、 过 电流 保护 电路 ; 二 是 在 主 
开关 电源 的 一 次 电路 ， 依 托 TDA16888 的 保护 功能 ， 设 有 过 电压 、 欠 电压 、 过 电流 保护 电路 ， 三 是 在 主 开 
关 电 源 的 二 次 侧 设 有 以 模拟 晶闸管 QS2 、QS3 电路 为 核心 的 过 电流 、 过 电压 保护 电路 ,保护 电路 启动 时 ， 
QS2、QS3 导 通 ， 迫 使 VCC 控制 电路 截止 ， 切 断送 到 IC1 的 VCC 电压 。 

该 电源 板 的 集成 电路 引 脚 功能 和 对 地 电压 见 表 6-9、 表 6-10。 





































































































表 6-9 NCP1200 (IC15) 引 脚 功能 和 对 地 电压 
引 脚 符 号 功 能 对 地 电压 /V 
1 ADJ 起 跳 峰 值 电流 调整 ， 用 来 调整 开始 跳 周 期 工作 的 电 平 0.76 
2 FB 峰值 电流 设置 ， 通 过 将 一 个 光 耦 合 器 连 到 该 脚 ， 可 随 输出 功率 的 需求 来 调整 峰值 电流 0.8 
3 CS 用 于 检测 一 次 电流 并 通过 一 个 LEB 将 其 送 入 内 部 比较 器 0.1 
4 GND 接地 0 
5 DIV 驱动 脉冲 ， 驱 动 需 至 外 部 MOSFET 的 输出 0. 04 
6 VCC 集成 电路 电源 ， 该 脚 连接 一 个 10pF 外 部 电容 10.7 
7 NC 空 脚 一 
8 VCC 从 交流 线路 上 产生 ， 该 脚 连接 到 高 压 电路 259 ~275 


























表 6-10 TDA16888 (IC1) 引 脚 功能 和 参考 电压 
















































































引 脚 | 符 号 | 功 能 | 参考 电压 V | 引 脚 | 符 号 | 功 能 | 参考 电压 V 
1 PFC IAC AC 输入 电压 检测 1.8 11 PWM CS PWM 电流 检测 0.01 
2 VREF 7.5V 参考 电压 7.5 12 SYNC 同步 振荡 输入 0. 02 
3 PFC CC PFC 电流 补偿 5.2 13 PWM SS PWM 软 启动 6.5 
4 PFC CS PFC 电流 检测 0.01 14 PWM IN PWM 输出 电压 检测 1.1 
5 GND S 接地 检测 输入 0 攻 Be PWM 电压 和 斜 线 Gi 
。 se PFC 电流 限制 检测 让 上 升 | 

输入 16 ROSC 晶振 频率 设置 5.0 
7 GND 接地 0 17 PFC FB PFC 电压 环 反馈 5.1 
8 PFC OUT PFC 了 驱动 输出 i | 18 PFC VC PFC 电压 环 补偿 1.4 
9 VCC 供电 电压 14.2 19 PFC VS PFC 输出 电压 检测 5.2 
10 PWM OUT PWM 驱动 输出 1.3 20 AUXVS 自 备 供电 检测 5:3 
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PFC 电路 : 将 供电 电压 和 电流 的 相位 校正 为 同 相 位 ， 提 高 功率 因数 ， 减 少 谐 波 污染 ， 
并 将 市 电 整 流 后 的 电压 提升 到 400V 左 右 。 该 电路 停止 工作 时 , 主 电 源 供电 降低 , 带 负 
载 能 力 降低 ， 往 往 引 发 过 电流 保护 ; 易 发 生 开关 管 Q901、 大 滤波 电容 击 穿 故障 ， 烧 














主 电 源 : 将 PFC 电 路 输出 的 400V 直 流 电 压 ， 
转换 为 24V/18V 电 压 ,发 生 故障 时 ， 三 无 ， 
但 指示 灯亮 ; 一 次 侧 开 关 管 Q902 击 穿 烧 断 
熔 丝 ， 二 次 滤波 电容 失效 ， 输 出 电压 降低 
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稳 压 控制 电路 : 对 输出 12V 和 5VP 电 压 取样 后 ， 经 IC911 比 较 
放大 后 产生 误差 电压 ， 通 过 光 耦 合 器 IC904 对 IC905 的 2 脚 内 
部 振荡 频率 或 脉 宽 进行 控制 ， 稳 定 输出 电压 





副 电源 电路 





















一 C956 C963 过 


































[ 过 电压 保护 : 过 电压 时 将 ZD921 或 ZD922 击 穿 ， 取 样 
电压 剧 增 ， 通 过 光 耦 合 器 稳 压 电路 控制 IC905 输 出 电 





压 降 低 或 停止 了 


[ 作 











滤波 电路 


C934 




















R947|| 








稳 压 控制 电路 : 


对 输出 电压 取样 
后 ， 经 IC921 比 

较 放 大 后 产生 误 
差 电 压 ， 通 过 光 
耦合 器 IC910 对 

IC902 的 2 脚 内 部 
振荡 频率 或 脉 宽 
进行 控制 ， 稳 定 





输出 电压 


24V/ 
5.7A 


—18V 











副 电源 : 将 待机 状态 市 电 整 流 滤波 后 的 300V 


和 开机 后 PFC 电 路 输出 的 400V 直 流 电压 ， 转 
换 为 SV 和 12V 直 流 电压 ， 为 主板 控制 系统 供 
电 ; 同时 产生 PFC 和 主 电源 驱动 电路 需要 的 
VCC 电 压 。 发 生 故 障 时 ， 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 ， 


开关 管 Q900 易 击 穿 ， 烧 断 熔 丝 








开 / 关 机 控制 : 开机 时 PS-ON 高 电 平 使 Q915、1C912 \Q914 
导 通 ，VCC1 电 压 经 Q914 向 IC901 的 8 脚 提供 VCC2 电 压 ， 


PFC 电 路 启动 工 


使 Q903 .Q910 导 通 ， 将 VCC2 电 压 送 入 Q904、ZD906 稳 压 
电路 ， 向 IC902 的 6 脚 提供 VCC3 电 源 ， 主 电源 启动 工作 ， 
向 负载 电路 提供 +24V、+18V 电源 ， 整 机 进入 开机 收看 


状态 


作 ,L907 的 二 次 绕组 7-9 感 应 电压 ， 经 D904 

















来 自 PFC 电 路 
L907 的 7 脚 











小 Q904 








ZD906 





开关 控制 电路 
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液晶 彩电 开关 电源 速 修 图 解 








为 核心 组 成 。 通 电 后 市 电 整 流 滤波 的 1 























启动 电 不。 





鉴 流 滤波 后 ， 
后 VCC1 电 压 ， 
LTDAI 6888 提 供 VCC 工 作 电 不 


一 是 产生 +5VSB/2A 电 压 ， 





f 副 电 源 : 以 集成 电路 NCP1200 (IC15) 、 开 关 管 Q13 、 变 庄 器 12 


00Hz 上 脉动 电压 ， 经 


副 电源 司 动工 作 ， C15 从 5 法 输 站 激励 脉冲 ， 推动 
Q13 工 作 于 开关 状态 ， 其 脉动 电流 在 T2 中 产生 感应 电压 ， 经 


为 主板 供电 ; 二 是 产 


经 开关 机 电路 控制 后 为 PFC 和 证 电源 驱动 电路 


推动 电路 Q3 、Q5 和 开关 管 Q2、Q7、 储 能 电感 L2 为 


D17、 C33 次 整流 滤波 后 产生 的 +300V 电 压 ， 一 是 经 T2 的 一 核心 组 成 。 二 次 开机 后 ， 天 关机 控制 电路 为 [C1 的 
次 绕组 为 开关 管 Q13 供 电 ; “是 经 R97、R96 为 IC15 的 8 脚 提 供 9 脚 提供 VCC 供 电 ， PFC 电 路 启动 工作 ，IC1 的 8 脚 


输出 激励 脉冲 ， 经 Q3、Q5 放 大 后 ， 虹 动 Q2 、Q7 下 
作 于 开关 状态 ， 与 僧人 能 电感 2 和 PFC 双流 滤波 电 
路 D4、C3、C49 配 合 ， 将 电流 、 电 压 校正 为 问 相 位 ， 
攻 格 供电 电压 提升 到 +380V 尼 王 ， 产生 VDC 岂 压 ， 











主 电 源 供 电 


PFC 电 路 : 以 驱动 控制 电路 TDA16888 (C1) 的 1/2、 "| 








D4 











到 册 溪 “次 加 
下 流 滤波 电路 攻 


副 变 压 句 T2 


本 | 
遇 PFC 开关 答 

Q2 .Q7 
本 本 


抗 十 扰 电 路 LC 
































稳 扑 待机 光 耦 合 器 市 电 输入 

八 八 
主 电源 : 以 驱动 控制 电路 TDA16888 (IC1) 的 12、 推动 电路 Q8、Q9、 推 撞 输 由 电路 | | 抗 十 扰 和 整流 滤波 出 路: .是 利 
开关 管 Q4、Q10 ,变压器 1 为 核心 组 成 。 二 次 开机 后 ， 开 关 全 控制 电路 为 IC1 的 9 || 用 电感 代用 和 电容 吏 全 ， 尖 除 店 
肚 提 供 VCC 供 电 ，PPC 电 路 启动 后 产生 的 380V 电 压 为 84 、Q10 供 电 ， 主 册 源 启动 || 卉 下 搞 信 总 各 防止 天 人 关 电 放 而 千 
工作 ，IC1 的 10 肢 输出 激励 脉冲 ， 经 推动 电路 Q8 、Q9 放 大 后 ， 驶 动 术 级 吓 关 管 Q4、 扰 信 j 年 通过 


Q11 工 作 丁 开关 状态 


， 在 Tl 中 产生 感应 电 计 ， 一 次 感应 电 计 经 效 流 滤波 后 ， 产 生 


+120V、+18V 和 +12V 电 庄 ， 为 主板 负载 电路 和 背光 灯 逆 变 如 电路 供电 





电压 ， 送 到 PFC 电路 


全 桥 BD25、 电容 CX4 将 交流 市 电 
贞 流 滤波 ， 产 和 持 100Hz 脉动 直流 
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到 6-10 ”TCL JSK4330-007 电源 板 实物 图 解 
Pp Re FE 电 源 i 





册 特 流 滤 波 





Q2 、Q7、D4 、C3 





Q4、 TI、 
IC10\ IC3 





BD25 、CX4 








LF2、 LF3 





AC220V 


一 次 整流 
滤波 
D17、 C33 









副 电源 
IC15(NCP1200)、 Q13、 


T2 IC4、IC6 


图 6-11 


TCL JSK4330-007 电源 板 电路 组 成 杠 


PFC 和 主 电 源 驱 动 
TDA16888 
VCC 


待机 控制 
ICl1A 、QS1、 
IC2、 QI 


ON/OFF 








保护 中 路 
IC17A/B\ ICI1B.、 
QS2 、.QS3 








+S5VSB 
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6.4.2 TCL JSK4330-007 电源 板 维修 图 解 


1. 指示 灯 不 亮 

TCL JSK4330-007 电源 板 发 生 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 ， 故 障 在 市 电 输入 和 整流 滤波 电路 或 副 电 源 。 检 测 
CX4 两 端 市 电 整 流 滤 波 后 产生 的 300V 电压 ， 无 300V 电压 ， 故 障 在 市 电 输入 抗 干 扰 电 路 ， 查 看 熔 丝 Fl 是 
否 熔断 ， 如 果 了 熔断 ， 说 明 电源 板 存 在 严重 短路 故障 ， 一 是 检查 市 电 输 入 交流 抗 干扰 电路 CX1 、CY1、 
CY2 、CX3 或 整流 全 桥 BD25 、 滤 波 电 容 CX4 、PFC 电路 的 滤波 电容 C3 、C49 、 副 电源 的 滤波 电容 C33 是 
否 击 穿 短 路 ;二 是 检查 PFC 电路 大 功率 开关 管 Q7 、Q2 是 否 击 穿 短路 ; 三 是 检查 主 开关 电源 开关 管 Q10、 
Q4 是 否 击 穿 短 路 ; 四 是 检查 副 开 关 电源 开关 管 Q13 是 否 击 穿 短路 。 

如 果 测 量 300V 电压 正常 ， 指 示 灯 不 亮 ， 故 障 在 副 开关 电源 。 首 先 测 量 NCP1200 (IC15) 的 8 脚 有 无 
启动 电压 ， 如 果 无 启动 电压 ， 检 查 8 脚 外 部 的 R97、R96 启动 电路 是 否 断 路 ，8 脚 内 部 电路 是 否 发 生 短路 
故障 。 如 果 8 脚 电压 正常 ， 则 检测 5 脚 有 无 激励 脉冲 输出 ， 如 果 无 激励 脉冲 输出 ， 则 检查 NCP1200 及 其 
外 部 电路 元 器 件 。 

2. 指示 灯亮 

如 果 指 示 灯 亮 ， 主 开关 电源 无 电压 输出 ， 则 是 主 开 关 电 源 发 生 故 障 。 首 先 测量 TDA16888 的 9 脚 是 否 
有 15V 左右 的 VCC 电压 ， 如 果 无 VCC 电压 ， 则 检查 开关 机 控制 电路 IC11A、QS1、IC2、Q1 和 副 电 源 
VCC 电压 产生 电路 D30、C36、R100; 如 果 VCC 电压 正常 ， 则 测量 其 8 脚 有 无 PFC 激励 脉冲 输出 ，10 脚 
有 无 PWM 激励 脉冲 输出 。 如 果 无 激励 脉冲 输出 ， 一 是 检测 主 开关 电源 二 次 整流 滤波 和 负载 电路 是 否 有 严 
重 短路 故障 ; 二 是 测量 TDA16888 的 外 部 元 右 件 是 否 正 常 ， 三 是 检测 TDA16888 是 和 否 损坏 。 如 果 8 脚 和 10 
脚 有 脉冲 输出 ， 则 检查 TDA16888 的 外 部 电路 元 器 件 ， 特 别 是 MOS 开关 管 Q2、Q7 、Q4 、Q10 是 否 损坏 。 

3. 自动 关机 

如 果 开 机 的 瞬间 主 开 关 电 源 有 电压 输出 ， 然 后 降 到 0V， 则 是 保护 电路 启动 引起 。 如 果 测 量 模拟 唱 闸 
管 QS3 的 基 极 电压 由 正常 时 的 0V 变 为 0.7V 以 上 ， 则 是 该 保护 电路 启动 。 全 部 解除 保护 : 将 QS3 的 基 极 
对 地 短路 。 逐 路 解除 保护 : 逐个 断 开 取样 电路 QS3 基 极 之 间 的 连接 隔离 二 极 管 DS15 、DS10、DS11 ， 如 果 
斯 开 哪 路 保护 检测 电路 的 隔离 二 极 管 后 ， 开 机 不 再 保护 ， 则 是 该 路 保护 检测 电路 引起 的 保护 。 

TCL JSK4330-007 电源 板 电路 原理 和 维修 图 解 如 图 6-12 所 示 。 



















































































6.5 TCL 40-PWL37C-PWG1XG 电源 板 速 修 图 解 


TCL 液晶 彩电 采用 的 40-PWL37C-PWG1XG 电源 板 ， 集 成 电路 采用 VIPer22A + 16563 + 16599 组 合 方 
案 ， 应 用 于 TCL L37M61B 、LCD37K73 、L32E9 、L32E77 、1L37E77 等 液晶 彩电 中 。 


6.5.1 TCL 40-PWL37C-PWG1XG 电源 板 维修 资料 


TCL 40-PWL37C-PWG1XG 电源 板 实物 图 解 如 图 6-13 所 示 ; 电路 组 成 框图 如 图 6-14 所 示 。 

该 电源 板 由 三 部 分 组 成 : 一 是 以 厚 膜 电 路 VIPerz22A (IC1) 为 核心 组 成 的 副 开 关 电 源 ， 为 主板 上 微 处 
理 器 控制 系统 提供 +5V 供电 ， 同 时 为 PFC 电路 和 主 电源 驱动 电路 提供 20V 左右 的 VC 工作 电压 ; 二 是 以 
驱动 控制 电路 L6563 (IC2) 和 大 功率 MOSFET (开关 管 ) QF5、QF6 为 核心 组 成 的 PFC 电路 ， 校 正 后 为 
主 开 关 电源 提供 约 380V 的 工作 电压 ; 三 是 以 驱动 控制 电路 L6599 (1C3) 和 大 功率 MOSFET (开关 管 ) 
QW09 、QW10 为 核心 组 成 的 主 电源 ， 为 主板 和 背光 灯 逆 变 器 提供 +12V、+247V 电压 。 

开关 机 采用 控制 PFC 电路 IC2 和 主 电源 驱动 电路 IC3 的 VCC2 、VCC1 供电 的 方式 。 接 通 市 电 电源 后 
副 电 源 首先 工作 , 产生 VC 和 +5V 电压 ,其 中 +5V 电压 为 控制 系统 提供 电源 ， 二 次 开机 后 开关 机 控制 电 
路 将 VC 电压 控制 后 ， 产 生 VCC2 电压 送 到 IC2 ， 再 经 稳 压 后 产生 VCC1 送 到 IC3 ，PFC 电路 和 主 电 源 启动 
工作 ， 为 整 机 提供 +12V、+24V 电压 ， 进 入 开机 状态 。 
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35.5k 474 - i 部 振荡 频率 或 脉 宽 进 
上 1 行 控制 ,稳定 输出 电压 L 
副 电 源 :将 市 电 整 流 滤波 后 的 300V PFC 电路 与 主 电 源 :PFC 电 路 将 市 电 整 +5VSBO 
直流 电压 转换 为 5VSB 直 流 电 压 ， 流 兆 波 后 的 电压 和 电流 的 相位 校正 为 We hi Ds23 册 | 
为 主板 控制 系统 供电 ;同时 产生 同 相位 提高 功率 因数 ,减少 谐 波 污染 , et te 4148 [i 
PFC 和 主 电源 驱动 电路 需要 的 并 将 市 电 整 流 后 的 电压 提升 到 380V 低 电 平 ,QS1 导 通 , 光 耦 全 器“ RS22 3 
VCC1 电 压 。 发 生 故 障 时 , 三 无 ， 左右 ,该 电路 停止 工作 时 , 主 电 源 降低 ， 1C2 导 通 进 而 控制 01 导 通 I3k || ON/OFF + 
指示 灯 不 亮 , 开关 管 Q13 易 击 穿 带 负载 能 力 降低 ,往往 引发 过 电流 保 由 副 开 关 电 源 产生 的 VCC | |5or 1 了 2| - 
伐 断 熔 丝 。 维 修 时 ， 注 意 对 相关 护 . 主 电源 : 将 PFC 电路 输出 的 380V 直 电压 经 过 Q1 加 到 TDA16888| | 开 /关机 
尖峰 脉冲 吸收 电路 元 器 件 的 检查 ， 流 电 压 , 转 换 为 整 机 需要 的 +12V/H24V/ 的 9 脚 ,PFC 电 路 和 主 开关 电 RS23[ lcs14 | RS24 
避免 二 次 击 穿 Q13 +12V 电 压 ;发 生 故 障 时 ,三 无 ,但 指示 源 启动 工作 , 整 机 进入 开机 开关 6.8k [| 104 15k 
灯亮 状态 四 加 开 / 关 机 
D17 - 
P 
UF4007 P6KE200 网 本 ee 二 次 整流 滤波 电路 
R54 人 R97 三 7/6 2 LS9 1 DS14 
560k ZzZ4 开 1 AAA 
R96 激励 尖峰 R77 
[LE 7 一 一 上 + 启动 吸收 10 5 BS30 RS31 | ep 
D23 丰 22 二 | S| [RS33 
Re “| | | w 4 二 301k 。 2200 [cs28 
680k RR 加 . 9/8 CSs26 |RS32 104 RS3 
1 Ros cs25 | POn 3 
市 电 欠 电压 保护 NGb1200 fm D29 222 -下 47 | 
Ee HER102 3 EE 
0 上 i a Nd hea [Nso 4 A 
1 Lesok QI12 | 和 于 R62 过 电流 ! 二 未 RS36 稳 压 控制 电路 : 
二 有 3 > 510k 保护 2 510 对 输出 +5VSB 电 
一 6 压 取样 后 .经 IC6 
三 C32 比较 放大 后 产生 
加 i04 Bel | 变压器 Rs37 33k 误差 电压 ,通过 光 “| 41 
IC4B 30k iT 耦合 器 IC4 对 IC15 | ;> 
Rs 本 。 Cs29 104 内 部 振东 频率 或 
二 24| | Rt 9 水生 一 一 一 肪 宽 进 行 控制 稳 
| NIC! NGC! R100s1 人 已 副 开关 电源 电路 x RSA8 定 输出 电压 2 
供电 1 ca36 D30 [| = ONZO 
于 各 干 办 HERI02 CY6 222 取样 误差 放大 电路 
vcc 人 电 才 











四 





6-12 ”TCL JSK4330-007 电源 板 


















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































VDC 恋 压 : oy 
380V 9 es 二 次 整流 滤波 电路 
开关 管 i +120V 
| 和 R29 14 二 CS DS2 LSIA LS2 
3 3 3 32 | psl 1 oF 2 1o Fr 2 Ti 
337 [D7 RS 背光 灯 供 电 
2837 |?7。 本 RS | 3 寺 内 森 好 二 二 cs cs 二 站 RS3 
R27 QIIN . 个 220h 100 33k|| 33k | Cs4 
39 | 滤波 PNP 才 一 | | 入 1000 说 
1 o LS3A | 
R28 
= se D6 5 人 | 
BYV26C DS27 DS3 
C3 -TC49 C4 12| LS1B LS6 2 
180n |180h 丁 3 Or rn dO A 9 
222 cgss 下 A FI3V] 
十 i 222 人 他 1 伴音 供电 
本 c2 木 D5 一 里" RS78 \、 不 CS32 十 二 CS 一 lL lL [| | cs9 
224 小 BYo26C 84 |《3 33 TS4A 2 > 1000n C37 1000n]RS7IRS8|IRS9IRSIO|RSI11 本 104 
B3 oo 人 SGND 1000n 2k |2k|2k 2k |2k 
| ~ Coilo ho DS36 RS63 10k 
四 | DS30 他 HT 
2837 人 DS28 4148 5 | SIC 1o6 RS Qs4 me WE 
ee +12V 
, 导 222 人 li Zsp4 ps>? 
R87 33R D28 森 RS64 20K] 2 18Y 视频 供电 
本 4 ~ cs34 se 从 本 
D37 IRS5 RS6 SM 上 a + 于 038 
4148[ R81 [|] R53 Q14 用 337 gk Cs35 本 一 66 RS68 
Ik 0.1R PNP 1 Om 人 104 IC18 处 9 
| CS42 3 
| 整流 滤波 电路 CS37 RS67 
主 电 源 推 挽 输 出 DA ss CY5 222 H 22p 1.5k 
模拟 晶闸管 保护 电路 :QS3 QS2 组 成 模拟 晶闸管 , 当 过 电流 、 过 电压 保护 检测 } 
天 基 极 送 入 高 电 平 ,模拟 晶闸管 电路 被 甬 发 导 通 .将 开关 机 控制 ent 
ey i 过 电压 保护 : 当 +18V 过 高 时 , 稳 压 管 ZS2 被 击 穿 导 通 ; 当 +12V 过 高 时 , 稳 压 管 ZS6 导 通 ; 当 +120V 过 高 时 ， 合 
ES 200k 稳 夺 管 C83 通 上 上 过 导 通电 流 合 加 在 ICHB 的 5 隐 电 位 高 7 寻 答 出 高 电 平和 横扫 品 间 管 电路 QS3 的 基 极 送 
RS96 +120V 过 电流 保护 :+12V、+18V、+120V 过 电流 保护 电路 结构 相同 , 由 运算 放大 器 IC17A/B/D 
2k gd 用 电 放 由 SSGTSIG TS3 检 测 各 自 的 输出 电 这 ( 负 民 这) 通过 二 次 名 和 条 吉 是 拓 要 汪 0 各 站 和 
衰减 后 的 电流 转换 成 电压 信号 ,此 电压 与 参考 电压 可比 ， 当 检测 电压 高 于 参 玉 时 ,电压 上 
~ csl0 ,| 于 参考 电压 时 ,电压 比较 器 输出 高 电 
3.3k ,, 104 CS12 平 ,向 模拟 晶闸管 电路 QS3 的 基 极 送 入 高 电 平 触发 电压 
ee 上 - 
[eT tay 
[ o 45VSB 
104 + 2 正常 | 保护 RS69 CS39 RS79 
RS18 生机 EE 3 a DS25 DS26 
2.05k ps, 蛮 | IcI7Al 7 1 4148 R881 4148 
取样 误差 放大 电路 4 于 104 | 区 | 1 + 人 髓 
三 ° 人 不 
- 和 1 CS4 
加 PP i csa4 b's 于 村 于 7 cod 党 
二 104 
Ge psa 人 | 34 Rl A 4.7k 104 互感 器 
足 下 
RS25 1 RS29 +12V 过 电流 保护 工 
1 47k QSl 12k Rs83 DS32 
PNP RS28 十 bE 4148 Dg9 
| Oe 1 
DB LE 0 > 开 / 关 机 下 
h = = 
< 模拟 晶闸管 RS85— C$16 []RS87 二 3 Taag RSG 上 
控制 电路 2 4.7 ln [27 Cs4s[ 电流 十 = 
Yy 104 | 互感 器 YY Lrsg4l CS17 志 汪 
正常 [保护 DS6 4 DS8 4 本 | 10n 互感 器 
4148| ”+18V 过 电流 保护 一 4148 | jz0v 过 流 保护 ”于 
O+l2V +5VSB ?+5VSB 
9 trSVSB/2A> TS 
| 本 z85 1 
sas PEKG8V kK|R 
4[RSs35| 104 
510 A| Ice 
| + 羡 一 - | RS60 RS56 
CON2 | DS11 正常 [保护 过 电流 保护 电路 4.7k 24k 十 
+5VSBO 4 4148 
DPSS o +5VSB Hl8V 2v +120V 
9 
i 本 ZS2 ZS6 
RS43 ZS3 
一 CON3 RS44 [|]RS45 21V 小 不 27Vv 人 不 2 RS50 |]RS51 
过 1 正常 [保护 | 56k | 220k Ds17 Vr Dk 
er ICIIB 4148 YY D519 ypsig 
4Vo 3 A | | 4148 平 4148 
;i .6 DS16 
4Vo 7 保护 电路 4148 
8 Tt 维修 提示 : 当 QS3 基 极 电压 为 0.7V 时 , [IRS46 [|]RS47 下 CS30 二 CS31 RS48[| RS49 | RS52 
FFe | 全 电路 让 大 将 其 基 接地 ,可 佣 | 环 11276104 104 RS [| or | zx 
输出 连接 器 过 电压 保护 电路 




















电路 原理 和 维修 图 解 
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抗 芽 扰 和 市 电 履 流 滤波 电路 : 一 是 利用 电感 副 电 源 : 以 厚 膜 电路 VIPer22A (IC1) 、 变 压 器 T2 为 核心 组 成 。 通 电 后 ，AC220V 市 电 整 
线圈 和 岂 容 配合 ， 渡 除 市 电 电 网 十 扰 信 号， 旋 后 的 100Hz 脉 动 300V 电 上 庄 ， 上 丹 经 DB7、CB1 整 流 滤波， 并 成 1300V 直 流 电 讨 ， 通 过 变 
防止 并 关 电源 产生 的 干扰 信号 定 入 电网 ; 二 压 器 T2 的 一 次 侧 为 TC1 的 5S-8 脚 内 部 开关 管 供 电 ， 同 时 经 过 内 部 电路 为 振 沪 上 驱 动 电 路 提 

是 通过 全 桥 DB1、 电 容 C3、C4 将 交流 市 电 整 供 训 动 电压 ， 副 电源 启动 上 作 ， 在 T2 中 产生 感应 电压 ， 经 装 流 滤波 后 一 是 形成 +5VSB/ 
流 滤 波 ， 由 于 C3 、C4 容 量 小 ， 产 咎 100Hz 脉 1A 电 压 ， 为 主板 控制 系统 供电 ; 二 是 产生 VCC 电 压 ， 坚 开 关机 控制 语 为 PRC 电 路 提供 
动 吾 流 电 扑 ， 送 到 PFC 电路 VCC2 岂 压 ， 为 主 电 源 驱动 电路 提供 VCC1 岂 压 
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刚 变 不 器 T2 
厚 腊 电路 IC1 二 次 灼 流 滤波 


回流 企 酉 BDI1 和 民 2 人 2- 
整流 答 
DS1、\ DS2 


\37 
证 岂 源 开关 管 
| QW9、 QW10 


DE PFC 开 人 岗 整 整流 管 
ers ore 0 2 














PFC 电 路 : 以 驱动 控制 电路 L6563 (1C2)、 扒 动 电路 QF3 、QF4 和 开关 管 | | 不 量 站 > 以 职 动 岂 中 M6599 QC3) 沁 桥 式 输出 出 路 开关 作 
QF5 、QF6、 信 能 电感 L 为 核心 纪 成 。 二 次 下 机 后 ， 开 关机 控制 电路 为 QW 9Wi0 和 灾 乓 六 为 覆 必 人 成， 人 ht 
IC2 的 14 脚 所 供 VCC2 供 龟 ，PFC 电 路 语 动工 作 ，IC2 的 13 肝 葵 出 激励 肪 | | 持 制 路 为 3 提供 VG 人 电光 让 人 人 二、 
ne 全 的 蒜 汪 是 流 企 生生 玫 生 不 应 市 让 ， 于 大 三 让 呈 压 芝 兴 站 
将 电流 、 电 不 校正 为 同 相 位 ， 并 输出 +380V WR AAV /Gh IW fts 为 主板 和 逆 恋 器 板 供 
































压 ， 为 下 电源 作 





























图 6-13 TCL 40-PWL37C-PWG1XG 电源 板 实物 图 解 





§ ee 3 PFC 主 电源 一 > +24V/6A 
市 中 整流 滤波 电路 1C3(L6599)、 
BD C3 C4 IC2(L6563)、 
” QF3~QF6 QW9、QW10、TI1、 


1C5、1C7 > +|2V/4A 
二 次 滤波 
抗 干扰 DB7、CB1 


电路 

CY1、CY2、 待机 控制 

LF2、LF3、 QS3、IC6、QI11、 ON/OFF 

CXI~CX3 副 电源 Q12、 2Z1 
IC1(VIPer22A)、 

T2、1C10、1IC9 = +5VSTB/1A 





















保护 电路 
IC4、Q1、QS1、 
ZS4、ZS5、DS7、DS8、 
QS1、QS2 


图 6-14 TCL 40-PWL37C-PWG1XG 电源 板 电路 组 成 杠 
TCL 40-PWL37C-PWGI1XG 电源 板 在 开关 电源 的 一 次 侧 依托 L6563 和 16569 的 保护 功能 ， 设 有 从 电压 、 
过 电流 保护 电路 ; 在 二 次 侧 设 有 以 模拟 晶闸管 QS1 、QS2 电路 和 运算 放大 带 IC4 为 核心 组 成 的 过 电压 、 过 
电流 保护 电路 。 上 述 保护 电路 启动 时 ， 开 关 电 源 停 止 工作 。 
该 电源 板 的 集成 电路 引 脚 功能 和 参考 电压 见 表 6-11 ~ 表 6-13 。 








AC220V 
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表 6-11 VIPer22A (IC1) 引 脚 功能 和 参考 电压 




















引 脚 | 符 号 功 能 参考 电压 /V 引 脚 | 符 号 功 能 参考 电压 /V 
1 2 SOURCE 内 部 MOSFET 源 极 0 4 VDD 控制 电路 供电 13.2 
3 FB 反馈 电压 输入 1.0 5~8 DRAIN 内 部 MOSFET 漏 极 320 
































表 6-12 L6563 (IC2) 引 脚 功能 和 参考 电压 

















































































































引 脚 | 符 号 功 能 参考 电压 /V 引 脚 | 符 ”号 功 能 参考 电压 /V 
误差 放大 器 的 倒 相 故障 信号 输出 端 
1 INV 8 PWM_LATCH ; 
输入 We PWM 闭锁 ， 未 
2 COMP 误差 放大 器 的 输出 故障 信号 输出 端 
9 PWM_STO 上 1.9 
3 MULT 乘法 器 的 主 输入 0.6 到 PWM 停止 ,未 
4 CS PWM 比较 器 输入 0 10 RUN 遥控 开关 机 控制 1.7 
5 VFF 乘法 器 的 第 二 输入 0.8 迁 跃 启动 所 需 的 推 
8 ng VFF 电压 缓冲 ， 跟 3 11 ZCD 进 感应 器 的 退 磁 传 感 0.5 
踪 推 进 功能 ， 未 用 信号 输入 
12 GND 接地 0.2 
前 馈 调整 输出 - 
7 PFC_OK ee ie 1.3 13 GD 门 驱动 输出 0.2 
人 14 VCC VCC 电源 供电 输入 19.0 


表 6-13 L6599 (IC3) 引 脚 功能 和 参考 电压 







































































引 脚 | 符 号 功 能 参考 电压 /V 引 脚 | 符 ”号 功 能 参考 电压 /V 
1 CSS 软 启 动 定 时 电容 1.9 9 PFC-STOP PFC 电路 控制 (未 用 ) 3.0 
软 启 动 频率 设 定 10 GND 接地 0 
2 DELAY 0.5 
( 低 阻 抗 电压 电源 ) 11 LVG 低 端 驱动 输出 5.5 
3 CF 振荡 频率 设 定 2.1 内 置 齐 纳 击 穿 钳 位 
12 VCC 12.0 
4 RFMN 最 低 振荡 频率 设置 1.9 电源 
间 钦 工作 模式 控 
5 STDBY wg 1.7 13 NC 空 鹏 二 
制 ， 稳 压 采样 输入 中 
6 ISEN 电压 检测 信号 输入 0.2 a _ 
高 端 驱动 参 3 
本 候 电 输 大 检测 14 OUT 驱动 参考 02 
过 电压 、 过 电流 保 15 HVG 高 端 驱动 输出 302 
8 DIS 护 输入 ， 闭 锁 式 驱动 0 
关闭 控制 16 VBOOT 自 举 电源 310 









































6.5.2 TCL 40-PWL37C-PWG1XG 电源 板 维修 图 解 


维修 TCL 40-PWL37C-PWG1XG 电源 板 时 ， 把 待机 +5V 用 导线 连接 到 开 / 待 机 控制 端 ， 输 出 端 接 24V 
或 36V (功率 为 60W 或 100W) 低压 灯泡 作假 负载 ， 进 行 脱 机 检修 。 

1. 指示 灯 不 亮 

发 生 三 无 故障 时 ， 指 示 灯 不 亮 ， 如 果 炊 丝 熔断 ， 说 明 电 源 板 存在 短路 击 穿 故障 ; 如 果 熔 丝 未 断 ， 故 障 在 
副 电 源 ， 先 查 300V 供电 ， 再 查 副 电 源 IC1 的 5 ~8 脚 有 无 300V 电压 。 如 果 无 300V 电压 ,检查 AC220V 市 电 
整流 滤波 电路 ; 如 果 有 300V 电压 ， 查 IC1 及 其 外 部 电路 元 器 件 。 副 开关 电源 中 的 限 流 电阻 RB1 、RB2 、RB13 
焊接 帆 部 分 易 脱 焊 ， 如 有 损坏 ， 最 好 把 这 三 只 电阻 均 换 成 功率 为 1W 或 2W 的 几 欧 姆 电阻 ， 以 免 再 次 损坏 。 

2. 指示 灯亮 

指示 灯亮 ， 故 障 在 主 电源 和 开关 机 控制 电路 ， 先 查 开关 机 控制 电路 提供 的 VCCL 和 VCC2 供电 ， 再 查 
PFC 电路 IC2 和 主 电源 IC3 及 其 外 部 电路 。 

维修 实践 证 明 : IC3 的 7 脚 外 部 VBUS 电压 检测 电阻 阻 值 大 的 比较 容易 损坏 ， 是 检查 的 重点 。7 脚 外 
接 的 电阻 RW13 (1M) 比较 容易 损坏 ， 造 成 7 脚 电 压 降 低 ， 当 该 脚 电压 低 于 1.25V 时 ， 内 部 保护 电路 启 
动 ， 造 成 主 开关 电源 无 电压 输出 。 

3. 自动 关机 

如 果 发 生 自 动 关机 故障 ， 测 量 模拟 晶闸管 QS2 的 基 极 电压 为 0.7V， 则 是 该 保护 电路 启动 。 可 将 QS2 
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的 基 极 对 地 短路 ， 解 除 保护 脱 板 维修 。 








TCL 40-PWL37C-PWG1XG 电源 板 电 路 原理 和 维修 图 解 如 图 6-15 所 示 。 


6.6 TCL 40-OLCD42-PWKI1XG 电源 板 速 修 图 解 


TCL 液晶 彩电 采用 的 40-0LCD42-PWK1XG 电源 板 ， 简称 PWL42C01 电源 板 ， 应 用 于 TCL 146E77、 
L46M61F、LCD47K73 、L42H78F、L42E64 、L46H78E 等 42 ~47in 液晶 彩电 中 。 


6.6.1 TCL 40-OLCD42-PWKIXG 电源 板 维修 资料 





TCL 40-OLCD42-PWK1XG 电源 板 实物 图 解 如 图 6-16 所 示 ; 电路 组 成 框图 如 图 6-17 所 示 。 

该 电源 板 由 四 部 分 组 成 : 一 是 以 厚 膜 电 路 VIPer22A (IC201) 为 核心 组 成 的 副 开 关 电 源 ， 为 主板 上 微 处 
理 器 控制 系统 提供 +5SVSB 供电 ， 同 时 为 PFC 电路 和 主 开 关 电 源 驱 动 控制 PWM 电路 提供 +20VAUX 的 VCC 
工作 电压 ; 二 是 以 驱动 控制 电路 NCP1653A (IC101) 和 大 功率 MOSFET (开关 管 ) VT103、VT104 为 核心 组 
成 的 PFC 电路 ， 校 正 后 为 主 开关 电源 提供 约 380V 的 HV 工作 电压 ; 三 是 以 驱动 控制 电路 NCP1377B (1C301) 


和 大 功率 MOSFET (开关 管 ) VT306 、VT307 为 核心 组 成 的 12V 主 开关 电源 ， 为 负载 电路 提供 12V ( AUDI- 


























0)、12V 电压 ; 四 是 以 厚 膜 电路 F9222 (IC401) 为 核心 组 成 的 24V 主 电源 ， 为 负载 电路 提供 24V 的 电压 。 


开关 机 控制 采用 控制 主 开 关 电源 VCC 供电 的 方式 。 通 电 后 ， 市 电 整 流 滤波 后 在 A 点 产生 约 300V 脉动 电压 ， 








经 二 次 整流 滤波 电路 D201 、D201A 、C2012、C201A 后 形成 稳定 的 +300V 电压 ， 为 副 电 源 VIPer22A 供电 ， 副 电 


源 首 先 启 动工 作 ， 为 主板 控制 系统 提供 +5VSB 电压 ， 指 示 灯 点 亮 ; 控制 系统 获 电 工作 后 为 电源 板 送 入 开机 控制 
电压 ， 副 电源 产生 的 +20VAUX 电压 经 待机 控制 电路 控制 后 ， 为 PFC 驱动 电路 提供 


主 电 源 提供 PWM -VCC 工作 电压 ， 为 24V 主 电 源 提供 





























上 PFC-VCC 工作 电压 ， 为 12V 
t 24V-VCC 工作 电压 ， 上 述 电 路 启动 工作 。 其 中 PFC 电路 
工作 后 ， 将 市 电 整 流 滤波 后 300V 脉动 直流 电压 提升 到 约 380V， 产 生 HV 电压 , 为 V 和 24V 主 电源 供 


电源 启动 后 ， 为 主 电路 板 和 背光 灯 首 变 器 板 提供 12V (AUDIO) 、12V 和 24V 电源 ， 整 机 进入 开机 收看 状态 。 





电 ; 主 


TCL 40-O0LCD42-PWK1IXG 电源 板 在 主 开 关 电 源 二 次 侧 依托 待机 控制 电路 设 有 以 IC203 ~ IC205 、 
IC207 、VT202 ~ VT204 、VT210 等 元 器 件 组 成 的 过 电压 、 过 电流 、 欠 电压 保护 电路 。 上 述 保护 电路 启动 


时 ， 人 迫使 待机 控制 电路 动作 ,切断 PFC 电路 和 主 电源 驱动 电路 的 VC 供电 ， 开 关 电 源 停止 工作 。 
















































































































































































该 电源 板 的 集成 电路 引 脚 功能 和 对 地 电压 见 表 6-14 ~ 表 6-17。 
表 6-14 VIPer22A (IC201) 引 脚 功能 和 对 地 电压 
引 脚 | 符 号 功 能 对 地 电压 /V 引 脚 | 符 ”号 功 能 对 地 电压 /V 
1、 2 SOURCE 内 部 MOSFET 源 极 0 4 VDD 控制 电路 供电 21.0 
3 FB 反馈 电压 输入 0.9 5~8 DRAIN 内 部 MOSFET 漏 极 300 
表 6-15 NCP1653A (IC101) 引 脚 功能 和 对 地 电压 
引 脚 | 条 号 yy) 能 对 地 电压 /V 引 脚 | 符 ”号 功 能 对 地 电压 /V 
流 采样 反馈 与 关 PFC 电路 占 空 比 调 
1 FB/SD 1.9 5 VM 0.7 
闭 控制 节 电 压 
VCONTROL 处 理 
2 VCONTROL 0.1~0.5 6 GND 空 制 电 路 接地 0 
器 ， 接 补偿 电容 ee 
3 IN 母线 电压 采样 反馈 输入 4.3 了 DRV 驱动 脉冲 输出 8.5 
4 CS 电感 电流 检测 输入 0.7 8 VCC 控制 电路 电源 供电 15.0 
表 6-16 NCP1377B (IC301) 引 脚 功能 和 对 地 电压 
引 脚 | 条 号 yy) 能 对 地 电压 /V 引 脚 | 符 ”号 功 能 对 地 电压 /V 
1 a 重 置 检 测 和 过 电压 5 DRV 驱动 高 波 输出 0.1 
保护 输入 6 VCC 控制 电路 电源 供电 14.2 
2 FB 电压 反馈 信号 输入 0.2 7 Ne 空 脚 ， 增 强 6-8 脚 6 
3 CS 电感 电流 检测 输入 0.1 绝缘 
4 GND 控制 电路 接地 0 8 HV 未 用 ， 高 压 启动 380 









































第 6 章 TCL 液晶 彩电 开关 电源 速 修 图 解 ”237 





表 6-17 F9222 (IC401) 引 脚 功能 和 对 地 电压 




























































































引 脚 | 符 ”号 功 能 对 地 电压 /V 引 脚 | 符 ”号 功 能 对 地 电压 /V 
4、5 Sl 内 部 Q1 的 源 极 电流 0 14 CON 振荡 时 间 基 准 1.0 

7 VCC 供电 电压 输入 17.0 15 STB 待机 运行 信号 输入 4.8 
8、9 GND 接地 0 16 VW Q1 开关 计时 检测 1.0 

10 VREF 参考 电压 输出 5.0 、 

伍 定 电 尺 控 制 反馈 19、1、 ps | QI 的 漏 极 92 的 309 

11 COMP 号 输入 0.7~1 2、18 源 极 

12 CS 软 启动 ， 关 闭 振荡 4.8 20 G2 Q2 的 栅 极 309 

13 CB 永 冲 振荡 3.0 23、 21 D2 Q2 的 漏 极 382 


























6. 6.2 TCL 40-OLCD42-PWK1IXG 电源 板 维修 图 解 


为 了 排除 负载 电路 对 电源 板 的 影响 ， 检 修 时 可 脱 开 电源 输出 连接 器 ,在 +12V 或 +24V 输出 端 接 假 负 
载 ， 将 连接 器 CN301 的 1 脚 改 接 到 副 电源 +5VSB 输出 端 ， 模 拟 开机 状态 ， 单 独 检修 电源 板 。 

1. 待机 指示 灯 不 亮 

测量 熔 丝 F101 、F102 和 限 流 电阻 TH101 是 否 烧 断 ， 如 果 已 经 烧 断 ， 说 明 开 关 电 源 存在 严重 短路 故障 。 
如 果 熔 丝 FP801 未 断 ， 测 量 副 电源 无 电压 输出 ， 首 先 测量 VIPer22A 的 5 ~8 脚 有 无 300V 电压 。 如 果 无 300V 
电压 ， 检 查 市 电 输入 电路 及 整流 桥 BD101 和 副 电源 二 次 整流 滤波 电路 D201A、D201 、R201 ~ R203 是 否 发 生 
开路 故障 。 如 果 有 300V 电压 ， 则 检测 VIPer22A 的 1 ~4 脚 电压 和 对 地 电阻 ， 判 断 VIPer22A 是 否 损 坏 。 

2. 待机 指示 灯亮 

可 将 CN301 的 1 脚 改 接 到 +5VSB 输出 端 ， 模 拟 高 电 平 PS-ON 开机 ， 测 主 电源 开关 变压器 T2 的 二 次 
侧 有 无 +24V、+ 12V 直流 电压 输出 。 如 果 测 量 主 电源 始终 无 电压 输出 ， 说 明 主 电源 未 工作 。 测 量 
NCP1377B 的 6 脚 和 了 9222 的 7 脚 有 无 VCC 供电 。 无 VCC 供电 ， 检 查 开 关机 电路 的 PWM-VCC 和 24V-VCC 控 
制 电路 ， 有 VCC 供电 , 无 12V 电压 输出 ， 检 查 NCP1377B 及 其 外 部 的 VT301 、VT302 、T301 推 挽 激 励 电 路 
和 VT306 、VT307 推 挽 输 出 电路 ; 有 VCC 供电 ,无 24V 电压 输出 ， 检 查 P9222 及 其 外 部 输出 电路 。 

3. 开机 后 自动 关机 

在 开机 的 瞬间 ， 测 量 保 护 电 路 VT206 或 VT202 的 基 极 电压 ， 该 电压 正常 时 为 低 电 平 0QV。 如 果 开 机 时 或 
发 生 故 障 时 ，VT206 或 VT202 的 基 极 电压 变 为 高 电 平 0.7V 以 上 ， 则 是 过 电压 、 过 电流 、 欠 电压 保护 电路 启动 。 

由 于 VT202 的 基 极 外 接 过 电压 保护 和 欠 电 压 保护 两 种 保护 检测 电路 ， 为 了 确定 是 哪 路 保护 检测 电路 引起 
的 保护 ， 可 在 自动 关机 前 的 瞬间 通过 测量 D216 正极 电压 来 确定 。 如 果 D216 的 正极 电压 为 高 电 平 ， 则 是 欠 电 
压 保 护 电路 启动 ， 应 检查 +24V、+12V 整流 滤波 电路 是 否 发 生 开路 故障 ， 负 载 电 路 是 否 发 生 短路 、 漏 电 故 
障 ; 否则 是 过 电压 保护 电路 启动 ， 对 可 能 引起 开关 电源 输出 电压 升 高 的 稳 压 控制 电路 的 元 器 件 进 行 检测 。 

对 于 过 电流 保护 电路 ， 可 测量 D206 的 负极 电压 判断 保护 电路 是 否 启 动 。D206 的 负极 电压 正常 时 为 高 
电 平 ， 如 果 开 机 后 保护 前 的 瞬间 D206 的 负极 电压 为 低 电 平 ， 则 是 过 电流 保护 电路 启动 ， 应 检查 负载 电路 
是 否 发 生 短路 漏电 故障 ， 可 拔 掉 连 接 器 CN301 ， 接 假 负载 对 开关 电源 电路 进行 检修 ， 判 断 故 障 是 在 负载 还 
是 在 开关 电源 。 

确定 保护 之 后 ， 可 采取 解除 保护 的 方法 ， 开 机 测量 开关 电源 输出 电压 和 负载 电流 ， 观 察 故 障 现象 ， 确 
定 故障 部 位 。 为 了 防止 开关 电源 输出 电压 过 高 ， 引 起 负载 电路 损坏 ， 建 议 先 接 假 负载 测量 开关 电源 输出 电 
压 ， 在 输出 电压 正常 时 ， 再 连接 负载 电路 。 

全 部 解除 保护 : 一 是 将 VT206 的 基 极 的 D215 断 开 或 将 VT206 的 基 极 与 发 射 极 短 接 ; 二 是 将 VT210 的 
基 极 的 R275 断 开 或 将 VT210 的 基 极 与 发 射 极 短路 。 解 除 保 护 ， 开 机 观察 故障 现象 。 

逐 路 解除 保护 : 对 于 +24V、+12V 过 电压 保护 电路 ， 断 开 R220 或 分 别 断 开 ZD206 、ZD204; 过 电流 
保护 电路 ， 断 开 D206; 欠 电 压 保 护 电路 ， 断 开 D216 和 R275。 每 解除 一 路 保护 检测 电路 ， 进 行 一 次 开机 
实验 ， 如 果断 开 哪 路 保护 检测 电路 后 ， 开 机 不 再 保护 ， 则 是 该 路 保护 检测 电路 引起 的 保护 。 

注意 : 断 开 各 路 保护 电路 隔离 二 极 管 后 ， 不 可 长 时 间 通 电 ， 以 免 引起 元 器 件 损坏 。 

TCL 40-OLCD42-PWK1XG 电源 板 电路 原理 和 维修 图 解 如 图 6-18 、 图 6-19 所 示 。 

































































抗 干扰 电路 : 滤 除 市 











































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































于 除 市 电 电网 干扰 信号 ， 防 止 开 关 电 . 市 电 整 流 滤波 电路 :将 交流 市 
压 产生 的 干扰 信号 审 入 电网 [CX1 470n CX2 470n CY1 470p CX3 电 整 流 滤波 , 产生 约 300V 直 流 | | VAC D1 RU4AM 
AC275 AC275 AC 400V 220n/AC275V | 电压 人 3A/600V 
| | 300V 380V 
熔 丝 VYR1 山 R3 R8 |! 二 D2 
本 大 3 [|™ | i 于 L1 SF08L60U 
= AC250V /4W Ll1/4w TT 
[© -他 206 | 1206| 二 人 入 和 人 A DB1 BF1 BC Bp2 BA/GOOV. 
1 1 一 一 一 Se D 
QO AC220V ey | ! RS1505M -人 个 人 一 二 一 他 
| scCK037MSY My [yw 3 二 PFC 整流 
470p /AC 400V 0.47H C4 C5 
450V/A77 77047 220U 
_ _ 450V 450V 
一 VBUS 
RFI1 | crlo | 
[sw 十 各 VCC2 有 
记 一 1206 400V DF4 D| QFs 
| JI JUMPER 1 GE GE IN4148 - 
REls RE12 5S0V | sov 冉 电 地 
VAC 1206 和 输出 取样 口 1206 gs |12A/500V 
> 输出 取样 SK3568 
| | CF9 et 1 f 
. RF8 
QF3 RF19 RF21 
RF4 3 一 2 RE13 外 | PFC 驱动 电路 39k PBSS4160 33 10k 
RF1 2M 1/8w [2 到 50V 1026 1026 ”D| 开关 管 
2M 1206[ 1/8W RF 二 F3_QF6 
L1206 | 攻 | 本 
RF5S 叫 12k 医 | 
2M 1/8W 12A/500V| 
1 1206 亏 亏 DFS SK3568 
山 1N4148 
RE2 市 电 取样 > 人 [== [一 一 
1206 一 RF18 RF20 RF22 
4.7R 33 10k 
人 1206 1206 1206 
欠 电 压 保护 :IC2 
Me 的 10 脚 内 置 欠 电 
10k Ion 过 电流 门 REF23 
RE7 | CF4 庄 检 测 保护 电路 ,| 一 过 电流 
[jm 二 Fl ls 50V 中 6 = 680p 当 市 电 电压 F4 取样 和 
| 1/sw | dov Se 一 1/8W | sov PEG OK on PBSS5106 5 
50V 断 13 脚 激励 脉冲 全 7 A 
一 一 1 过 电流 保护 ly 
市 电 取样 
> PFC 电路 Ik 1/8W 
TCF 主 电 源 ; 将 PFC 电路 输出 的 380V 直 | 。 维修 提示 :发 生 待机 指示 灯 不 亮 故障 ,故障 在 市 电 输入 整流 电路 和 一 电 源 。 先 查 熔 丝 F1 是 “下 基 机 控制 电路 : 开 
人 局 流 电压 ,转换 为 整 机 需要 的 +24V/6A| 。 否 炊 断 ,如 果 已 经 熔断 , 先 排除 开 关 电 源 严重 短路 故障 , 熔 丝 F1 未 断 , 一 是 测量 VIPER22A | 电 乎 使 QS3 导 通 ， 
减少 谐 波 污染 ， 并 将 市 电 整 流 后 的 和 +12V/4A 电 压 。 生生 才刚 册 寺 和 的 5、8 脚 有 无 300V 的 VAC 电 压 ; 二 是 检查 DB7.CBLCB3 二 次 整流 滤波 电路 ;三 是 检测 集成 块 | 1C6 将 Q11 的 基 极 电 
电压 提升 到 380V 左 右 。 该 电路 停止 但 指示 娄 亮 ; 一 次 侧 开关 管 VIPER22A. 发 生 指示 灯亮 ,故障 在 主 电源 和 开关 机 电路 ,一 是 测量 主 电源 165599 的 12 脚 “| 副 电源 提供 的 VC 电 
[ 作 时 , 主 电源 供电 降低 , 带 负载 能 WI 如 上 光 和 直 了 ;六 有 无 VCC1 供 电 , 无 VCC1 供 电 , 检 查 Q12、Z1 组 成 的 稳 压 控制 电路 和 由 Q11\IC6、QS3 组 ”| 一 路 输出 VCC2 电 压 
万 降低 ， 往往 引发 过 电流 保护 。 易 电容 失效 ， 输 出 电压 降低 ， 和 成 的 开关 机 控制 电路 ;二 是 检查 L6599 的 7 脚 外 部 VBUS 电 压 检测 电路 ,外 接 的 电阻 RW13 | 路 的 L6563 的 14 脚 ; 
发 生 开关 管 QF5OF6、 大 滤波 电容 C5 波 干 护 ， 江 重 时 保护 关机 CGIMO 比 较 容易 坏 , 内 部 保护 电路 启动 。 发 生 自动 关 机 故障 ,模拟 晶闸管 QS2 的 基 极 为 07V |Z1 稳 压 后 送 到 主 电 
和 烧 断 熔 丝 时 , 则 是 保护 电路 启动 , 将 QS2 基 极 对 地 短路 可 解除 保护 脚 , 主 开关 电源 启动 
N 入 开机 收看 状态 
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图 6-15 TCL 40-PWL37C-PWG1XG 电源 板 
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液晶 彩电 开关 电源 速 修 图 解 














通过 全 桥 BD101、 
C103 将 交流 市 电 





100Hz 脉 动 育 流 电 
到 PFC 电 路 





下 扰 和 市 电 净 流 滤波 电 


尼 


: “是 利用 电感 
电容 组 成 的 共 模 滤 尖 电路 ， 
滩 除 市 电 电 网 十 扰 信 号 J, 

同时 防止 开关 电源 产 44 生 的 


干扰 全 号 窜 入 电网 ; 


线圈 和 





3 二 是 
电容 
小 波 ， 


由 了 C103 容 吧 较 小 ， 产 





es 








PFC 电路 : 
推动 电路 VT101、VT102 和 开关 管 VT103、 
VT104、 储 能 电感 L103、L104 为 核心 组 成 。 
开机 后 ， 开 关机 控制 电路 为 IC101 的 8 脚 提 供 
PFC 一 VCC 供 电 ，PFC 电 路 启动 工作 ，IC101 
从 7 脚 输出 激励 脉冲 ,经 VT101、VT102 放 大 后 ， 
推动 六 关 管 VT103、VT104 工作 十 并 关 状态 ， 
与 储 能 电感 和 PFC 整 流 滤 波 电 路 册 合 ， 将 供 

电 电 压 和 电流 的 相位 校正 为 同 相位 ， 答 出 
+380V 的 VH+A 电 压 ， 为 12V 和 24V 上 让 电源 供 
电 





VY 


以 振 葛 驱动 电路 NCP1653A(IC101) 





+12V 电 源 : 以 驱动 电路 NCP1377B(C301)、 
推动 电路 VT301、VT302 和 输出 电路 开关 管 
VT306、VT307 为 核心 组 成 。 和 遥控 开机 后 ， 
开关 机 电路 为 IC301 的 6 脚 提 供 PWM-VCC 
供电 ，PFC 电 路 输出 的 +380V 为 VT306、 
VT307 供 电 ， 主 电源 启动 工作 ，IC301 的 5 
脚 输出 激励 脉冲 ， 由 VT301、VT302 放 大 
后 ， 经 T301 推 动 VT306、VT307 工 作 于 开 
关 状 态 ， 在 T302 中 产生 感应 电压 ， 经 整流 
旺 组 +12V 电 压 ， 为 证 板 电 路 
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连接 器 


连接 器 


一 次 滤波 电路 


D405A D405 ,D404A D404 
24V 出 流 整 流 答 











副 电 源 : 以 厚 
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24V -VCC 电 压 





贰 电路 VIPER22A(IC201)、 变 压 器 T201 为 核心 
组 成 。 通 电 后 AC220V 市 电 整 流 后 的 100Hz 脉 动 300V 电 庄 ， 
再 经 D201、D201A、C201、C201A 整 流 滤波 ， 形 成 +300V 
人 的 一 
Mh 启动 
工作 ， 在 T201 中 产生 感应 电压 ， 经 整 
te 为 主板 控制 系统 供电 ; 
由 经 开关 机 控制 后 为 PFC 电路 提供 
PFC-VCC 岂 压 ， 为 主 电 源 蝶 动 电 路 提供 PWM 一 VCC 和 


+24V 岂 源 : 


次 侧 为 ITC201 的 5-8 脚 内 部 


以 内 含 振荡 驱动 和 开关 管 的 厚 膜 岂 路 F9222 | 


(IC401) 和 变压器 T402 为 核心 组 成 。 脖 控 开 机 后 ，PFC 电 
路 首先 上 作 ， 产 生 的 HV+A 的 380V 电 压 为 1C401 内 部 输出 
电路 开关 管 供电 ， 开 关 刷 
IC401 的 7? 脚 内 部 振荡 驱动 电路 提供 VCC 供电 ， 该 电源 启 
动 上 作 ，1C401 内 部 振 葛 驱动 电路 启动 ， 产 生 的 激励 脉 
六 推动 输出 电路 开关 管 
电流 在 变 扑 器 T402 中 产生 感应 电 故 ， 
流 滤波 后 产生 +24V 电 有 


[电路 产后 的 24V -VCC 电 读 为 








工作 于 开关 状态 ， 开 关 管 的 脉冲 
次 感应 电压 经 整 
EE， 为 背光 灯 道 变 器 电路 供电 
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过 电压 、 过 电流 保护 
F101、TNR101、 
TNR102、THI01 
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二 次 整流 滤波 
D201、D201A、 















C201、C201A 


副 电 源 
IC201 (VIPer22A)、 
P201、1C202、T201 








图 6-16 ”TCL 40-OLCD42-PWK1XG 电源 板 实物 图 解 
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TCL 40-OLCD42-PWK1XG 电源 板 电 路 组 成 框图 
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6.7 TCL 40-PWL46C-PWHIXG 电源 板 速 修 图 解 


TCL 液晶 彩电 采用 的 40-PWL46C-PWHIXG 电源 板 ， 简称 PWL46C 电源 板 ， 应 用 于 TCL L52M71F、 
L46E77 、L46E9FBD 、L46M61FL 、L46F19F、L52E9FE 、L52FE9FBD 等 42 ~52in 液晶 彩电 中 。 其 中 46in 彩 
电 配 LTA460WT-L14 或 LTA460HB09 等 液晶 显示 屏 。 


6.7.1 TCL 40-PWL46C-PWHIXG 电源 板 维修 资料 

















TCL 40-PWL46C-PWHIXG 电源 板 实物 图 解 如 图 6-20 所 示 ; 电路 组 成 框图 如 图 6-21 所 示 。 该 电源 板 集 
成 电路 采用 NCP1013 (IC6) +NCP1653 (IC1) +NCP1217 (IC2) 组 合 方案 。 
TCL 40-PWI46C-PWH1XG 电源 板 由 三 部 分 组 成 : 一 是 以 厚 膜 电路 NCP1013 (IC6) 为 核心 组 成 的 副 开 


关 电 源 ， 为 主板 上 微 处 理 需 控制 系统 提供 +S$SVSTB 供电 ， 同 时 为 PFC 电路 提供 PFC-VCC 电压 ， 为 主 开 关 

















电源 驱动 控制 PWM 电路 提供 PWM-VCC 工作 电压 ; 二 是 以 驱动 控制 电路 NCP1653 (IC1) 和 大 功率 MOS- 
FET (开关 管 ) VT1 、VT4 为 核心 组 成 的 PFC 电路 ， 校 正 后 为 主 开 关 电 源 提供 约 380V 的 工作 电压 ; 三 是 
以 驱动 控制 电路 NCP1217 (IC2) 和 大 功率 MOSFET (开关 管 ) VT2 、VT3 为 核心 组 成 的 主 开关 电源 ， 为 
负载 电路 提供 +12V、+18V、+24V 电压 。 





开关 机 采用 控制 PFC-VCC 和 PWM-VCC 供电 的 方式 。 通 电 后 ， 市 电 整 流 滤波 后 的 VACTEST 约 300V 

















脉动 电压 ， 经 二 次 整流 滤波 电路 D21、D32 、C51 后 形成 稳定 的 +300V 电压 ， 为 副 电源 NCP1013 供电 ， 副 


电源 首先 启动 工作 ， 为 主板 控制 系统 提供 + SVSTB 电压 ， 控 制 系统 工作 后 为 电源 板 送 入 开机 控制 电压 ， 
副 电 源 经 待机 控制 电路 为 驱动 电路 NCP1653 和 NCP1217 提供 


工作 ,市 电 整 流 滤波 后 为 电源 板 提供 


























t VCC 工作 电压 ，PFC 电路 和 主 电 源 电路 启动 
t 约 300V 经 以 NCP1653 为 核心 的 PFC 电路 校正 后 ， 提 升 到 约 380V 的 


V-BUS 电压 ， 为 主 电 源 供电 ， 以 主 电源 NCP1217 为 核心 的 开关 电源 工作 后 ， 为 主 电 路 板 和 背光 灯 逆 变 器 
板 提供 +12V、+18V、+24V 电源 ， 整 机 进入 开机 收看 状态 。 

该 电源 板 在 主 开关 电源 二 次 侧 依托 待机 控制 电路 设 有 以 Q12 、ZD3 ~ ZD5 组 成 的 过 电压 保护 电路 ， 以 
R112 ~ R110 和 运算 放大 器 IC10 为 核心 组 成 的 过 电流 保护 电路 ， 以 Q10、ZD8 为 核心 组 成 的 从 电压 保护 电 
路 。 上 述 保 护 电 路 启动 时 ， 和 迫使 待机 控制 电路 动作 ,切断 PFC 校正 电路 PFC-VCC 和 PWM 主 电源 PWM- 








VCC 供电 ， 开 关 电 源 停止 工作 。 
该 电源 板 的 集成 电路 引 脚 功 能 和 维修 数据 见 表 6-18 ~ 表 6-20 所 示 。 








表 6-18 NCP1653 (IC1) 引 脚 功能 和 维修 数据 





























































































































引 脚 | 符 号 功 能 说 明 对 地 电压 /V | 正 向 电阻 /Q | 反 向 电阻 /kQ 
1 FB 得 流 采样 芭 镇 | 。 实现 给 出 电压 的 恒定 和 过 / 欠 电 压 保护 功能 2 750 10 
与 关闭 控制 由 ED 站 吕 自 人 过 E 
VCONTROL 处 该 脚 的 电压 控制 了 输入 阻抗 和 功率 因数 ， 当 
人 理 器 VCONTROL =0V 时 没有 输出 ， 同 时 实现 缓 启 动 和 人 3 
市 电 电压 采样 与 输入 电流 检测 端 (CS) 一 起 实现 过 电压 保护 
3 IN 4.7 提 750 oo 
反馈 输入 和 PFC 控制 器 输出 驱动 脉冲 占 空 比 的 调整 拉动 
实现 过 电流 保护 (0CP), 与 输入 电压 检测 
4 CS 电流 检测 输入 ”| (IN) 一 起 实现 过 功率 保护 和 PFC 控制 占 输 出 驱动 0 750 3.1 
脉冲 占 空 比 的 调整 
振荡 定时 或 同 该 脚 的 电位 直接 控制 输出 脉冲 的 占 空 比 ， 电 路 _ 
5 VM 4.6~5 趟 750 5 
步 信 号 输入 的 输入 阻抗 与 该 脚 外 接 的 电阻 成 比例 3 机 
6 GND 参考 地 IC 控制 电路 接地 0 0 0 
rp 输出 一 个 占 空 比 可 调 、 频 率 固定 的 脉冲 ， 用 于 ee 
7 DRV 驱动 脉冲 输出 驱动 外 部 MOSFET 0.8 抖动 500 1.6 
工作 电压 范围 为 8.75 ~ 18V， 启 电压 
共 电 输 oo 
8 VCC IC 供电 输入 2 15 450 
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抗 干 扰 电 路 : 滤 除 市 电 电 


网 干扰 信号 ,防止 开关 电源 产生 的 干扰 信号 密 | 


入 电网 . 易 发 生 电容 CY/CX 击 穿 故障 , 烧 断 熔 丝 F101 或 限 流 电阻 TH101 
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A PFC 电压 
300V HV+ 
R106 
750k/0805 PFC 电 路 :NCP1653A 是 经 济 型 PFC R122 
R113 控制 器 ， 内 部 集成 了 基准 电压 源 、 | PFC-VCC 15V 10R/1206 
R107 470k/1206 OSC、 电 流 镜像 比较 器 误差 放大 器 、 
750K/0805 PFC 调制 器 、 零 电流 检测 器 .RS 锁 存 a 
R114 器 MOSFET 驱动 级 .过 电压 保护 .过 -10570805 
470k/1206 电流 保护 过 热 保护 以 及 欠 电 压 锁定 / 
A 等 功能 电路 贸 Es 
R109 470k/1206 本 二 
820k/0805 Rl6 SOPp-8 4 VT101 
R110 i IC101 TC4379 
820k/0805 “i 1 TNCPIGS3A OPE 
[|] R11 输出 取样 PFC 驱动 电路 
820k/0805 > 7 ”R19 激励 
VCONTROL DRV CC 
17R /1206 
1 R112 0.08V 3 
[Joes 
4.3V 
2 
C107 市 电 取样 
1 = = 一 0.15V 
0805 C110 PFC 驱 动 电路 。 Cl11 
102/0805C109 l104/0g0s 102/0805 
471/0805 





















































































lm 1N5407 PFC 整流 
过 2,3 10,11 10,11 2;3 FB101 D102 PFC 滤波 
多 上 rv A 全 
双 当 。L104 L103 
器 JLC5063 JLC5063 | 
EE 储 能 电感 C115 
逼 控 开 机 后 ,PFC - 101/1kV 守 : | 十 
VCC 的 电压 加 到 Cl04 一 二 
NCP1653A 的 8 脚 ,从 7 on | 入 全 | CU6 
有 输出 及 名 信号, 经 [5ov 
Q16、Q17 交 替 截 止 和 
导 通 放大 后 ,驱动 开关 管 | 大 压 江波 电路 
市 电 整 流 滤波 电路 : VT1、VT4 工 作 于 开关 
将 交流 市 电 整流 滤 状态 ,使 L104 和 L103 
波 ,产生 约 300V 直 不 断 进行 储 能 ,与 市 电 
流 电压 电压 有 加 后 使 电压 提升 ， 
经 D102 整 流 ,C104、C105、 
C106 滤 波 输出 380V 的 
Cl103 -| HV+ 电 压 , 为 12V 和 24V 
1H50V 主 电源 供 电 。 
VT103 
过 电流 20NM50 
取样 R123 TO-247 
R105 |] 10R/1206 
0.082R/5W 
C113 
i D103 
| 180s 1N4148/1206 
三 R124 
10k/0805 
J46 J47 J48 R130 PFC 功 率 输出 电路 
ee T P/Osps 
y ,R25 
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ES 
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PS2651 
稳 压 控制 电路 :对 输出 电压 
取样 后 ,经 IC402 比 较 放大 
后 产生 误差 电压 ,通过 光 耦 
合 器 P401 对 IC401 的 11 脚 
内 部 振荡 频率 或 脉 宽 进行 
控制 ,稳定 输出 电压 
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PFC 电路 :将 供电 电压 和 电流 的 相位 校正 为 RAR20 R20} 203 
同 相位 , 提高 功率 因数 ， 减少 谐 波 污染 ,并 将 机 2.2R/1206 2.2R/1206 J39 
市 电 整流 后 的 电压 提升 到 380V 左 右 。 该 电 R202 R204 +5VSTB Co is 
路 停止 工作 时 , 主 电源 供电 降低 , 带 负载 能 十 十 2.2R/1206 2.2R/1206 
HV+ 力 降低 ,往往 引发 过 电流 保护 。 易 发 生 开关 C201 而 天 
七 > 管 VT103\VT104、 大 滤波 电容 C104~C106 10D/400V A 
380V 击 穿 故障 , 烧 断 熔 丝 F101、F102 或 限 流 电阻 a 
THI101 
二 次 整流 滤波 尖峰 整流 滤波 输出 电路 
脉冲 L201 
吸收 See G2 
为 5VSB EE, 所 系 乡 经 开 / 关 机 控制 后 ' 
450V 供电 ; 同时 产生 +20VAUX 电 压 ,经 开 / 关 机 和 ~> 为 全 电源 供电 2.2R/1206 0 0 二 
路 控制 后 ,为 PFC 和 主 电源 驱动 电路 供电 。 +20VAUX 16V 16V 
发 生 故障 时 ,三 无 ,指示 灯 不 亮 , 厚 膜 电路 术 .2R/ 1206) 
1C201 内 部 开关 管 易 击 穿 , 烧 断 熔 丝 a 
二 3 
号 
RS 
ee R213 
副 电 源 的 启动 :市 电 整流 滤波 后 A 点 的 300V 的 i 稳 压 [rev 1206 
脉动 直流 电压 经 过 二 次 整 流 小 波 电路 D210A、 0 P201 a 
D210、C201 .C201A 产 生 300V 的 稳定 电压 ,再 R265 IC201 PS2651 [yesos 
经 R201 A tab 1.8k/1206 VIPer22A R214 
器 T201 的 一 次 绕组 5-1. 接 到 IC201 的 5.6 .7 21V 4 5 [| k 
tl tie Roan I ， 2 出 " VDD DRAIN 1k/0805 Os 
经 IC201 局 各 4 脚 VDD 外 部 3 5 
的 C241 充电 ，IC201 启 动工 作 .产生 激励 脉冲， 0805 1206 | 供电 DA 
驱动 内 部 MOSFET 开 关 管 工作 于 开关 状态 ,S 极 、 [SOURCE DRAIN 7 
了 D 极 上 变 T201 感应 
极 间 的 脉 证 电流 在 变压器 T201 产 生 感 应 电压 OURCE DRAm 各 J i 对 外 1 
二 次 多 经 过 3 三 副 电 源 厚 膜 电路 IC202 比 较 放 大 后 产 IC202 
入 记 | es 入 他 和 0 c240 | _ A 稳 压 生 误差 电 讨 ， 征 过 交 | | TLA31ACLP 
导 通 状态 .给 IC201 提 供电 压 .同时 20V 电 正经 R273 [| BC847/SMD | ，2225ovV Wy 相合 器 P201xj1C 2 的 
导 通 状态 .给 IC E 同 时 3 经 TSK | D223 | eyo ZD202 3 采 闪 部 振东 频率 或 [js 
过 R272 和 R273 分 压 后 使 VT209 也 进入 饱和 导 通 0805 1N4148 23 5.6V/1206 二 痪 进行 控制 ， 稳 压 R36 1k/0805 
状态 , 当 VDD 电 压 升 高 时 ,通过 VT209 分 流 ,保护 1206 输出 电导 ” 0/0805 
有 定 VDD Ek 1 
和 VDD 人 pi 路 十 芽 sv 天 电源 到 梯 误差 放大 电路 
rs db +12V 主 电源 :将 PFC 电 路 输 +12V 电 源 局 动 :PFC 电路 输出 +380V 的 HV+ 电 压 加 到 12V 维修 提示 :发 生 三 无 故障 ,同时 指示 灯 不 亮 , 故 
的 HV+ 电 压 加 到 24V 主 开机 电源 厚 腊 电路 IC401 出 的 380V 直 流 电压 ,转换 主 开关 电源 大 功率 开关 管 VT306 的 D 极 .遥控 开机 后 , 开 / 关 麻 在 副 电 源 . 先 查 300V 工 供电 .再 查 1C201 及 其 
(GE9222) 的 23 肢 ,遥控 开机 后 .开关 机 控制 电路 输 为 +12V(AUDIO)+12V 两 机 控制 电路 输出 15V 的 PWM-VCC 电 压 送 到 12V 主 电源 驱动 电 外 部 电路 ,发 生 三 无 故障 指示 灯亮 ,故障 在 +12V 
出 24V-VCC 电 压 送 到 IC401 的 7 脚 内 部 PWM 组 电压 ,向 主 电路 板 负载 路 IC301(NCP1377B) 的 6 脚 和 推动 电路 VT301 的 c 极 ,为 其 内 部 电源 和 +24V 电 源 , 先 查 IC301 和 IC401 的 VCC 
电路 就 开始 工作 .产生 激励 脉冲 驱动 内 部 MOS 电路 供电 。 发生 故 障 时 ,无 电路 提供 电源 :NCP1377B 启 动工 作 。 从 5 脚 输出 高 端 PWM 驱动 供电 ,无 VCC 供 电 . 查 开 / 关 机 控制 电路 和 副 电 源 
开关 管 工 作 于 开关 状态 .S 极 D 核 间 的 脉冲 电流 +12V(AUDIO)+12V 输 出 ; 信号 经 VT301\VT302 放 大 后 ,通过 推动 变压器 T301 驱 动 未 20VAUX 电 压 产 生 电路 ,再 查 PFC 输 出 的 380V 
在 恋 压 器 T402 产 生 感 应 电 疏 冷 地 端的 两 组 感应 引发 三 无 故障 .但 指示 灯亮 ; 级 功率 开关 管 VT306 VT307WVT301 和 VT302 的 轮流 导 通 和 截 供电 .380V 仅 为 300V 左 右 . 则 PFC 电路 未 工作 , 
电压 经 整流 滤波 后 产生 +24V 电 压 为 主 电路 板 一 次 侧 开 关 管 VT301、 上 正 .T302 的 二 次 耦合 感应 信号 控制 VT306 和 VT307 的 关闭 和 断 查 IC101 的 8 脚 VCC 供 电 及 其 外 部 电路 : 厚 膜 电 
供电 发 生 故 障 时 .于 +24V 输 出 ,有 伴音 但 黑屏 VT302 击 穿 烧 断 熔 丝 .二 次 开 . 其 脉冲 电流 再 T302 产 生 感 应 电压 .两 个 二 次 绕组 的 感应 路 或 开关 管 击 穿 时 .注意 检测 尖峰 脉冲 吸收 电 
莫 . 厚 膜 电路 1IC401 内 部 开关 管 汕 穿 时 . 烧 叶 熔 丝 滤波 电容 失效 输出 电压 电压 ,经 各 自 的 整流 滤波 电 路 ,产生 +12V(AUDIO) 和 +12V 丙 路 是 否 开路 失效 ,发 生 自 动 关机 政 障 .多 为 保护 
整 栅 停电 降低 ,图 像 纹 波 干扰 组 电压 ,其 中 +12V(AUDIO) 为 主板 音频 电路 供电 电路 启 
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电路 原理 和 维修 图 解 1 
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过 电流 保护 电路 : 由 运算 放大 器 IC203 ~IC205 组 成 ,对 12V 主 电源 输 
出 的 +12V(AUDI0)、+12V 和 24V 主 电源 输出 的 +24V 供 电 电流 进行 检 
测 。R326、R329、R423 是 +12V(AUDI0)、+12V 和 24V 供电 电流 取 
样 电阻 ， 三 个 过 电流 保护 电路 工作 原理 相同 。 正 常 时 IC203 一 IC205 
的 过 电流 检测 输出 电压 为 低 电 平 ， 通 过 每 路 前 后 两 个 IC 内 部 电路 运算 
后 输出 高 电 平 。 当 出 现 过 电流 的 时 ， 过 电流 检测 到 负 压 的 出 现 ， 通过 
每 路 前 后 两 个 IC 内 部 电路 运算 后 7 脚 输出 低 电 平 。 该 低 电 平 通过 
D206 、R237 将 开关 机 缓冲 电路 IC207 的 13 脚 的 高 电 平 拉 低 , 使 1C207 
的 12 脚 输出 高 电 平 ， 经 过 D215、R262 使 VT206 进入 饱和 导 通 状态 ， 
将 开机 的 PS-ON 高 电 平 信号 拉 低 ， 机 器 进行 待机 状态 


过 电压 保护 电路 :由 ZD106、ZD204 和 VT202 组 成 。 当 12V 和 24V 电 压 
超过 ZD206、ZD204 的 稳 压 值 以 后 ， 稳 压 管 的 击 穿 电压 加 到 VT202 
的 B 极 而 导 通 ， ee 的 13 脚 电位 拉 低 为 低 电 平 ，IC207 的 12 脚 就 
变 为 高 电 平 ， 高 电 平一 是 通过 D215 加 到 VT206 的 B 极 ,使 VT206 
保护 守 通 ， 将 齐 机 的 PS- ON 信号 拉 为 低 电 平 , 电源 板 进入 待机 状态 : 
二 是 通过 访 207 反 人 馈 到 VT202 的 B 极 ， 保持 V1202 的 导 通 状 态 ， 维 持 
保护 状态 不 变 
欠 电 压 保护 电路 : 由 ZD208、VT203、VT204、VT210 组 成 。 当 24V 电 
压 降低 时 ， 经 R251、R252、R253 分 压 后 的 电压 , 低 于 稳 压 管 ZD208 
的 稳 压 值 9.1V，ZD208 和 D221 截 止 , VT203 的 B 极 为 低 电 平 而 截止 ， 
C 极 变 为 高 电 平 ， 一 是 经 D216 向 保护 电路 VT202 的 B 极 输入 高 电 
平 ，VT202 导 通 ， 与 过 电压 保护 一 样 ， 电 源 板 进入 保护 状态 ; 二 是 
使 VT210 导 通 ， 将 开关 机 控制 电路 IC207-B 的 3 脚 高 电 平 拉 低 ， 
经 IC207 内 部 运算 ，6 脚 由 开机 状态 高 电 平 变 为 低 电 平 ， 不 但 使 光 
三 合 器 P102 截 正 ， 开 / 关 机 24V- VCC 和 PWM-VCC 电路 动作 ， 
切断 主 电 源 的 VCC 供 电 ， 主 电源 停止 工作 
待机 24V 电 压 没有 时 ， 家 证 作 玫 后 昌 捍 开 作 ， 使 机 器 进入 锁 
死 状 态 无 法 开机 , 待机 时 TC207 es 平 ， 通过 IC207 内 电 
路 起 作用 ，IC207 的 8 脚 为 高 电 平 , 这 个 高 电 平 通过 R254 加 到 VT204 
的 B 极 ， 使 其 进入 保护 导 通 状态 ， 使 欠 电 压 电路 无 法 工作 。 当 机 器 
正常 开机 后 ，IC207 的 1 脚 变 为 低 电 平 ， 则 IC207 的 8 脚 也 是 低 电 于， 
此 时 VT204 截 目 















































导 通 ， 








RLY1 





01 吸 合 


载 电 路 供电 电 输 入 
,将 THI01 短 路 ,如 免 THTOI 开 机 状态 的 功 耗 


IC207-B、IC207-C 放大 倒 相 后 ， 


IC207-C 的 6 脚 输出 高 电 平 ， 通 过 R264 使 光 耦 合 器 P102 
迫使 20VAUX 电 压 加 到 VT303 的 B 极 ，VT303、VT304 和 VT305 也 同时 导 通 ， 

电源 启 +20VAUX 人 D311 和 VT305、D310 输 出 24V-VCC 和 PWM-VCC 电 压 ,12V 和 
24V 主 动工 作 ， 向 负 


于 EE 动 关机 时 测量 VT206、VT202 的 基 极 电 
， 如 果 由 正常 时 的 0V 上 升 到 0.7V, 则 是 保护 电路 启 
和 如 果 D206 的 正极 电压 由 正常 时 高 
所 于 变 克 民 电 平 ， 则 是 过 电流 保护 ; 如果 D216 的 正骨 
电压 由 正常 时 低 电 平 变 为 高 电 平 ， 则 是 欠 电 压 保 护 ; 
如 果 D216 的 正极 为 低 电 平 , 则 是 过 电压 保护 。 将 VT206、 
VT202 的 基 极 对 地 短路 可 解除 保护 。 


开 / 关 机 控制 电路 : 开机 时 PS-ON 高 电 平 , 一 路 经 过 
D217、D218、R261 使 VT207、VT205 导 通 ，C 极 变 为 
低 电 平 ， 一 是 使 开 / 关 机 PFC-VCC 控 制 电路 的 区 称 
合 器 P101 导 通 ，VT105 的 B 极 电压 为 高 电 平 ,VT105 
导 通 后 VT106 也 导 通 ， 副 电 肪 铺 中 的 +20VAUX 电 压 
经 VT106、D105 输 出 PFC-VCC 电 压 ， 向 PFC 驱动 电 
路 IC101 的 8 脚 供电 ，PFC 电 路 启动 工作 ; 二 是 经 
/关机 24V-VCC 和 PWM-VCC 控制 电路 的 IC207-A、 


过 电 
1 流 
保护 





三 是 使 市 限 流 电 阻 TH101 控制 电路 的 继电器 




















= 


R247 
100k/0805 

















IC207-E 
CD4069P14 
11 10 





D209 


208 
1N4148/1206 1N4148/1206 
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+S5VSB 





105/0805 下 
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上 正常 [保护 


























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































x R351 a | 1k/0805 1N4148 
R245 RLY101 
0R/1206 正常 | 保护 10k/0805 Da /1206 
正常 [保护 _ / 1N4148/1206 ne 本 细 ?06 不 2D204 
开机 缓冲 电路 po 1206 LAA 
1N4148/1206 7 R241 R239 
VT207 R243 R220 > 
BC847/SMD 开 | 关 10k/0805 10k/0805 10R/0805L 10R/0805 
D218 VT205 5 BC847 4 | 
D2171N4148/1206 Tc4379/SMD| 开 | 关 /sMD 一 C236 | 正常 [保护 
ps ON/OFF 1N4148/1206 “下 和 ~ 102/0805 C035 C209 二 
pp es 上 | 1206 ”于 10470805 104/0805 
姑 21 | 直送 S80 | wm 
开 详 J52 R14 283 dS 正 消 保 护 | co0s™ 
0R/1206 3 = 104/0805 
号 7 过 电压 保护 电路 
一 十 D215 7 
正常 | 保护 K262 D207 
[全 一 1N4148/1206 
S06 iok | / 0 正常 | 保护 a 
BC847/SMD 4 D211 R251 
1 1N4148 1.5k/1206 1 
/1206 2 
开 / 关 机 控制 - | 
Y 1 
Vv 型 关 R252 VT203 T 
> 360 BC847/SMD 0 
R128 VT106 和 1 | D221 R271 BC847 
+20VAUX 10k/0805 TC4379/SMD Se en 470K PS 220 1206 正常 | 保护 SMD 
10k /0805 0 < 和 | 1C207-A IC207-B R253 人 +| C208 了 EE 
1N4148 一 +| 
BC847SMD 弄 | 关 CD4069P14 cD4069P14 ak | 91V/1206 于 5200 [| R226 
/4 R259 R258| 1 2 3 4 1! | /0805 16V 
卉 | 关 1k/0805 JW。 lp 全 + lp ! 
二 加 +| C114 Pl0l 1 D214 开 | 关 开 | 关 
R136| SS | R129 T4750V 4232651 人 
100kARANS [| Ok D216 
慰安 0805 3 Eh 2 | co39 1N4148/1206 正常 [保护 
= 1N4148/1206 丁 105/0805 | R254 
| 0.6V ot | 欠 电 压 保护 电路 10k/0805 
BC847A - 
， R256 
于 正常 | 保护 
PFC-VCC 控 制 1M 
开关 机 控制 R336 OR/1206 
Ot R26 OK/ I1C207-C 人 R6 1C207-D R16 
> 24V-VCC CD4069P14 IN4148/1206 0R CD4069P14 R 
R332 VT304 VT305 R335 2.7R/1206 5 116 911bs 时 
10k/0805 TC4379 
HH20VAUX 一 7 < ~ PWM-VCC Ee D212 a 
R331 R338 D310 2 RA 105/6805 二 1N4148/1206 8 
VT303 l 名 
10k/0805 BC847A | 1K/O805 ORA2De 开 送 ] | 当 
Dh ZD304 ZD303 +| C326 
天 | 关 开 | 关 1sV 个 “24y 个 二 47Ws0v 
R333 ZD305 R515 
SS 10k/0805 不 15V/1206 OR 负电 压 保护 电路 
R345 术 吕 ® R264 
100k Sa P102 1 
愉 PS2651 
R34 A v 
开 / 关 机 24V-VCC 和 PWM-VCC 控 制 |, 
主 本 三 冰 R275 
和 10k 
_ _ YY _ 本 _ 
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副 电 源 : 以 厚 膜 电路 NCP1013GC6)、 变 压 器 T3 为 核心 组 成 。 





通电 后 AC220V 市 电 整 流 后 的 100Hz 脉 动 300V 电 压 ， 再 经 D21、| | PFC 电路 : 以 振荡 驱动 电路 NCP1653(1C1)、 推 动 
D32. CS 各 流 滤波 ， 形 成 4300V 直 流 电 于， 通过 党 压 器 T3 的 电路 Q16、Q17 和 开关 管 VT1、VT4、 储 能 电感 12 

次 侧 为 IC6 的 5 计 内 部 开关 多 供 电 ， 同 时 经 过 内 部 电路 为 振 | | 为 核心 组 成 。 间 机 后 ， 开 关机 电路 为 IC1 的 8 脚 提 
小 驱动 电 有 跑 提供 启动 电 不 ， 而 电源 启动 工作 ， 内 部 夺 关 管 脉 | | 供 YVCC-PFC 供 电 ，PFC 电 路 启动 工作 ，1C1 从 7 肢 
让 电流 在 1 小 挛 年 感应 电 二 ， 丝 台 流 浊 尖 后 ”站 玫 成 SSVSB | | 箱 出 玉 励 及 站， 经 Q16、Q17 放 大 后 ， 推 动 VTI、 

下 ， 为 主板 控制 系统 供电 ; 二 是 产生 VCC 电 不， 经 于 关机 | | YT4 工 作 十 几 关 状态 ， 与 傅 能 电感 和 PFC 整流 滤波 
制 后 为 PFC 电路 提供 VCC PFC 电压 ， 为 主 电 源 虹 动 电路 提 | | 息 路 是 全 将 市 者 整 流 剖 让 后 的 供电 者 号 和 放流 
供 VCC- PWM ， 辐 时 为 C6 的 1 脚 提供 启动 后 的 YCC 工 作 父 加 由 位 ， 提升 到 ， 
仿 Ve 供电 ， 间 时 为 C6 的 1 脚 提供 启动 后 的 es ee 
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副 变 压 器 T6 怕 膜 电路 IC6 


TITLE 


@ 






整流 全 桥 BD1 三 二 








12V 鉴 流 管 
D12~D14 
抗 下 扰 电 路 LC 


屡 回 
D10 


连 提 
24V 净 流 管 


ev 


DLLIA、D11、 


连接 器 
市 由 输入 熔 丝 





稳 讨 光 相合 器 。 变 庄 器 T1 ， 














主 电源 : 以 驱动 控制 电路 NCP12170C2)、 推 动 电路 Q4、Q5、 输 入 变压器 T1 和 | 脏 干 扰 和 市 电 整 流 滤波 电路 : 一 是 利用 
大 功率 MOSFET( 开 关 管 VT2、VT3、 输 出 变压器 T2 为 核心 组 成 。 二 次 开 负 后 , | 电感 线圈 和 电容 组 成 的 共 模 滤波 电路 ， 
开关 机 控制 电路 为 IC2 提供 VCC-PWM 供 曰 ，PFC 电路 启动 工作 后 ， 产 生 | 滤 除 市 电 电 网 十 扰 信 和 续 ， 同 时 防止 开关 
V-BUS 的 +380V 岂 压 ， 为 输出 电路 VT2、VT3 供 由 ， 主 电源 启动 工作 ，IC2 从 5$ 电源 产生 的 十 拓 信 号 审 入 电网 ; 一 是 通 
肢 输 出 激励 脉冲 ， 经 Q4、Q5 放 大 后 ， 经 T1 推 动 YT2、VT3 交 替 导 授 、 截 止 ， | 过 全 桥 BD12、 电 容 C3 将 交流 市 电 瘤 流 














会- 




















其 脉 讯 电流 在 输出 变压器 T2 中 产后 感应 电压 ， 一 次 感应 电压 经 整流 滤波 后 产 牛 淡 波 ， 出 寺 C3 容 中 较 小 ， 产 乍 100Hz 脉 
+24V、+18V、+12V 电 压 ， 为 负载 电路 供电 动 言 流 电 压 ， 送 到 PFC 岂 器 
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表 6-19 NCP1217 (IC2) 引 脚 功能 和 维修 数据 







































































引 脚 | 符 号 功 能 说 明 对 地 电压 /V | 正 向 电阻 /Q | 反 向 电阻 /kQ 
外 接 一 个 电阻 ， 可 以 设置 负载 轻 到 一 定 程度 开 
蜂 日 > 时 
1 AD 人 始 跳 周期 工作 ， 若 接 到 地 ， 则 无 跳 周期 功能 ; 该 | ”0.05 600 2 1 
一 脚 电 压 高 于 3.1V 时 ，IC 停止 工作 
外 接 光 耦合 器 ， 峰 值 电 流 的 大 小 将 随 输出 功率 
2 FB 峰值 电压 设 0.2 600 0.8 
和信 电压 设置 | 的 变化 而 变化 
内 置 补偿 电路 ， 通 过 在 一 次 电流 检测 电阻 与 该 
5 CS 4 流 检测 输入 0. 15 600 1.0 
电流 检测 输入 | 脚 之 间 串 接 一 个 电阻 ， 可 以 有 效 地 进行 补偿 
4 GND 参考 地 控制 电路 接地 0 0 0 
i 输出 一 个 占 空 比 可 调 、 频 率 固 定 的 脉冲 ， 用 于 
5 DRV 驱动 脉冲 输出 驱动 外 部 MOSFET 0.3 500 24.2 
6 VCC 电源 供电 建议 通过 一 个 22pF 的 电容 到 地 15.2 500 32.3 
7 NC 空 脚 曾 强 VCC-HV 之 间 绝 缘 ee oo oo 
8 HV 高 压 启 动 可 接 高 压 信 号 ， 实 现 IC 的 自 启动 人 700 300 
































表 6-20 NCP1013 (IC6) 引 脚 功能 和 维修 数据 


















































引 脚 | 符 号 功 能 说 明 对 地 电压 /V | 正 向 电阻 /Q | 反 向 电阻 /kQ 
IC 内 部 电 
1 VCC 四 部 电路 通常 外 接 10kF 电容 15.2 400 50.5 
供电 
本 NC 接地 一 0 0 0 
4 FB 输出 电压 反馈 峰值 电流 大 小 随 输出 功率 变化 1.0 700 100 
部 MOSFET 
5 DRAIN | 、 内 部 MOS 输出 开关 脉冲 308 500 500 
漏 极 
8 CND 参考 地 一 0 0 0 
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1. 待机 指示 灯 不 亮 

测量 熔 丝 Fl 是 否 熔 断 ， 如 果 已 经 熔断 ， 说 明 开 关 电 源 存在 严重 短路 故障 ; 如 果 熔 丝 Fl 未 断 ， 测 量 副 
电源 无 电压 输出 ， 首 先 测 量 IC6 的 5 脚 有 无 300V 电压 。 如 果 无 300V 电压 输出 ， 检 查 市 电 输入 电路 及 整 
流 桥 BD1/2 和 副 电 源 二 次 整流 滤波 电路 D21 、D32、R266A/B/C/D 是 否 发 生 开路 故障 ;如果 有 300V 电 
压 ， 则 检测 IC6 的 各 脚 电压 和 对 地 电阻 ， 判 断 IC6 是 否 损 坏 。 

2. 待机 指示 灯亮 

可 将 开关 机 控制 脚 改 接 到 +5VSB 输出 端 ， 模 拟 高 电 平 ONXOFF 开机 电压 ， 测 主 电源 开关 变压器 T2 
的 二 次 侧 有 无 +24V、+18V、+12V 直流 电压 输出 。 如 果 测 量 主 电源 始终 无 电压 输出 ， 说 明 主 电源 未 工 
作 。 测 量 IC2 的 6 脚 有 无 VCC-PWM 供电 ， 如 果 无 VCC-PWM 供电 ， 检 查 开关 机 控制 电路 ; 如果 有 VCC- 
PWM 供电 ， 检 查 IC2 及 其 外 部 的 Q4、Q5 激励 电路 和 VT2 、VT3 、T1 、1T27 推 挽 输出 电路 。 

3. 开机 后 自动 关机 

在 开机 的 瞬间 ， 测 量 保护 电路 Q12 的 基 极 电压 ， 该 电压 正常 时 为 低 电 平 0QV。 如 果 开 机 时 或 发 生 故 障 
时 ， 变 为 高 电 平 0.7V 以 上 ， 则 是 过 电压 、 过 电流 、 欠 电压 保护 电路 启动 。 

确定 保护 之 后 ， 可 采取 解除 保护 的 方法 ， 开 机 测量 开关 电源 输出 电压 和 负载 电流 ， 观 察 故障 现象 ， 确 
定 故障 部 位 。 为 了 防止 开关 电源 输出 电压 过 高 ， 引 起 负载 电路 损坏 ， 建 议 先 接 假 负载 测量 开关 电源 输出 电 
压 ， 在 输出 电压 正常 时 ， 再 连接 负载 电路 。 

全 部 解除 保护 : 一 是 将 Q12 的 基 极 对 地 短 接 ， 解 除 保 护 ， 开 机 观察 故障 现象 。 

逐 路 解除 保护 : 对 于 +24V、+18V、+12V 过 电压 保护 电路 ， 断 开 R38 或 分 别 断 开 ZD3 ~ ZD5; 过 电 
流 保护 电路 ， 断 开 D14、D20、D22; 欠 电 压 保护 电路 ， 断 开 D15。 每 解除 一 路 保护 检测 电路 ， 进 行 一 次 
开机 实验 ， 如 果断 开 哪 路 保护 检测 电路 后 ， 开 机 不 再 保护 ， 则 是 该 路 保护 检测 电路 引起 的 保护 。 

TCL 40-PWL46C-PWH1XG 电源 板 电 路 原理 和 维修 图 解 如 图 6-22 所 示 。 
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~ Os WE ~ TR To 
| 所 C6 Q17 PFC 输 
102 | 104 jsB1137 长 全 
二 一 二 C9 R8 D19 
PFC 电路 : 涟 这 检 测 输入 C7 于 102 | 73k 1N4148 
电压 “电流 信号 和 输出 他 [| 104 推动 电路 
驱动 肪 部 的 二 室 比 ;控制 = 过 电流 保护 = 
MOS 开 关 管 Q1 的 导 通 时 
A 电 灶 信 淖 守 电源 nro 的 380 六 护 为 TD7V TI8V 24V 三 组 - - 
三 主 V 5 +12V、+18V、+24V 三 纪 四 9 
动 训 因 帮 的 校正 ， 汪 竺 弄 | 十 是 理 癌 理 电 品 概 和 志 翅 这 估 电 直流 于 如 竺 六 元 ， 但 指 丰 内 完 ， 信 从 WB : 
电 整 流 滤 波 后 的 电压 提高 | | 时 , 先 查 PFC 下 的 +380V 的 V 一 和 和 电压 ， 如 果 V- 昌 ? 电 奈 仅 为 300Y， De 开关 管 
到 380V， 为 PWM 主 电 则 是 PFC 5 先 查 IC1 的 8 脚 VCC-PFC 供 电 ， We 1 外 部 电路 ;如 他 VI2 | 
供电 果 380V 正 ve PWM 供 电 和 主 电源 驱动 电 必 i Reg | IN | Mo 
六 C2 折光 加 和 丰 党 中 是 时 全 代 遇 竹 VT2 WV 全 宙 如 上 包 汪 六 WN 
一 飞 | 
E S 所 - Q2 dl 
IC2 VCC-PWM C16 2SB1132 R16 | 
NC1217 供电 1 了 本 D7 I 
3 馈 ” es | pe ffiag 1 Tl So 
VCC-PWM 3 [6 | 105 
Te 
ZD1 2 .| R15 . 推 挽 输出 电路 
不 3 100R 本 
0 1N4148 
10V 二 | 电流 保护 R14 R19 9 3 | R88 以 开关 管 | 
n 稳 压 Ik 10R/1206 105 四 | 全 c17 47R PINE50z 
coool 1 稳 压 ee 
压 D31 10 1 
R13 [路 a 个 ja8 2SB1132 9 
K 十 三 K |Pcl23| .3 2SD1132 长 
| 地 0c12 C11 471 强攻 RI7 | 
103 471 指导 不 TN4ia8 Wy ] 
主 过 电流 取样 | 

















间 内 ，Q1 处 于 导 通 状态 ，FB 脚 电压 维持 较 低 的 水 


开机 瞬间 ,VCC-PWM 通 过 ZD1、R12 对 C12 充 电 时 
平 ， 可 以 防止 启动 时 的 电流 峰值 限制 点 过 高 ;C12 


充满 电 后 ，Q1 截 止 ， 完 成 启动 





路 和 主 电源 驱动 电路 需要 的 VCC 电 压 。 发 生 故 障 时 ， 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 。 维 修 时 , 先 查 300V 供 电 ,无 300V 供 电 


副 电 源 : 将 市 电 整 流 滤波 后 300V 直 流 电压 ， 转 换 为 SVSB 直 流 电压 ， 为 主板 控制 系统 供电 ; 同时 产生 PFC 电 
i 电路 、 熔 丝 是 否 炊 断 ; 300V 电 压 正常 ， 查 IC6 及 其 外 部 电路 。 厚 膜 电 路 IC6 内 部 开关 管 易 击 穿 ， 

















































































































































































































































































































D21 a 
VCC-PWM peaiag 2 弛 e By RA 二 莹 红 二 次 台 流 污 波 电 路 
R66C R66D R66E 
上 后 VACTEST>— 诸 二 二 10R 10R 10R 证 计 SR360 +5VSB L7 10u 
! C41 C51 人 二 一 全 一作 VE 
ln/50V 市 电 二 次 整 iow4sov| R66B 尖峰 脉 R76 
流 滤波 电路 = 22R 冲 吸收 c4 上 | 
INH14s| Us | R69 ] 二 cq44 oo 
VCC-PFC LM7815 Q14 REgo2 10R1206 100k 102/1IkV| ia 小 
轩 人 * TAT660. VEE -一 D29 = [R77 Ik 
i ~ D28 R65 -长 - IC7A 人 
国 甘 EE Ie SC9022 ，， 10R1206 HER107 PC123 IE 
一 尘 Te 
C40 C32 型 关 供电 IC6NCP1013 C49 me 
10n/50V | 105 | 一 一 一 六 一 vcc GNDH | 人 一直 IC8 
加 R63 R23 R35 $7 NC NCH | 三 a 1 0 
2.4.7k Re Tk 4 NE NCPS CY4 
[天 代 机 VCC 控 制 :开机 时 QI4 - NC FB DRAIN 102M / AC 400V 
导 通 ， 副 电源 提供 的 VCC 电 | IC5B 
压 送 到 三 端 稳 压 器 U8, 稳 压 后 | PC123 lh 稳 压 GZ 
分 别 经 过 D33 为 主 电源 驱动 电 Rs EE 由 Tc78 山 
路 提供 PWM-VCC 工 作 电 压 ,| “二 10K 3 TT 5 PC123 元 
路 和 主 电源 进入 工作 状态 ， C7 C4 C38 加 3 生 误差 电压 ， 通 过 光 
整 机 进入 开机 状态 47n/50V 2.21/50V 101/50V 时 | 对 IC6 内 部 振荡 频率 ， 
议定 输出 电压 
CY3 
_ _ | | _ | 1000p /AC400V 
图 6-22 ”TCL 40-PWL46C-PWHI1XG 电源 板 









































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































- - CN11 
-时 维修 提示 : PFC 电路 易 发 生 开 +18v 
IN5406 THI 380V | 交管 VT1、VT4、 滤 波 电容 C4 gl OND CN12 
30V | SR |2sDises 击 穿 故障 ， 主 电源 一 次 侧 易 发 | 3 tl2V CON4 
人 T ES3 二 [vsvs> 生 开关 管 VT2 、VT3 击 穿 故障 ， | 6 一 GN +t5vy 
L2 储 能 电感 | 10A/600V 过 | FC 滤波 均 会 烧 断 熔 丝 。PFC 滤波 电容 5 FeND 3 VY 
二 03 EPC46.5 PFC 整 流 二 32/IkV 闻 Cc 或 主 电 源 二 次 滤波 电容 失效 4[C+24V |2—SND 
0.47n 0.8m 5 全 大全， 3 上 一 GND 
7 一 =- 讨 - 让 330u/450V 输出 电压 降低 ， 图 像 纹 波 二 抗 ， |2 一 624V [1 一 
D37 严重 时 保护 关机 下 | 年 二 
- 10A/600V Ee = 
证 园 - +18V 
A 人 /NY +18V 
| 二 C22 NN | c2a6| 05 
102/1kV 3 NC | 22 
维修 提示 :R112、R110 、 
一 R5TA nh ep 于 5 470R 人 
一 | 22R [JBR | 20a Fo0v 22005/25V 4704/325V 24Y 过 电流 取样 电阻、 
es 两 端 取样 电压 送 到 过 
- i sa 电流 保护 电路 。 
变压器 二 次 整流 滤波 电路 aris SR 疝 
Es | T2 下 站 +12V 
R7 1 EE 12 上 4 2 十 二 FA 人 +12V 
15R/5W LS0, Rldy TN co27 
人 102/1kV 2 C28A T64 R79A 
R7A -R13c NA R79 R79B 
0.15R/5W| | 13 R33A 8 二 于 二 | 22k||22k 
一 一 一 一 2 470hnV25V 
过 电流 取样 | | ， 昌 [|] 吾 本 本 ?000psv 
R6 3k D534 Tt 
一 一 一 20A /100V 0 
一 -一 一 一 CS+12V>— SMR/2W 
16 D10 
C19 102 /1kV 20A/150V 13/14 10/1/12 人 a 4 Ny 
a Eee TL4 ? 
十 平平 立 ~ 22n C21 人 R52A|R52B 
4701/35V 51k |5.1k 
33733/24 L3A C20 5.1k 2C[ IR52D 
本 ps R30A 人 二 个 2200u/35Sv 革 芋 共 于 | SI1k Ls 1k 
MUR460 22R [R20 DA C422 Tcso 
6/7 22R 本 本 ”本 20A71150V 2200u/35V | i04 
17718719 Di 1 和 
20A /150V [CSt24V > 5MW/2W 
10 过 电流 保护 :供电 电流 CS+18V 是 +18V 过 电流 取样 电压 ，CS+12V 是 +12V 过 电流 取样 电压 ,CS +24V 是 +24V 过 电流 取 
| | 样 电压 。 当 某 一 路 电流 过 大 时 , 取样 电阻 R112、R110、R111 上 的 负电 位 足够 负 , 以 致 比较 器 反 相 输入 端 电压 为 负 , 比较 
器 输出 为 高 电 平 , 通过 隔离 二 极 管 D14 ,使 保护 触发 电压 OVP-OCP 变 为 高 电 平 。 过 电压 保护 : 当 +24VY、+12V\+18V 电 
3 一 压 其 中 一 路 出 现 过 电压 时 ， 击 穿 相应 的 稳 压 管 ZD3、ZD4 、ZD5 中 的 一 个 ， 使 保护 触发 电压 OVP-OCP 变 为 高 电 平 。 
欠 电 压 保 护 : 当 24V、18V、12V 某 一 路 欠 电 压 时 ，ZD8 截 止 ， 迫 使 Q10 截 止 ， 其 c 极 电压 上 升 至 5V， 进 而 通过 D15、 
D36 使 保护 触发 电压 DVP-OCP 变 为 高 电 平 。 三 者 均 使 Q12 饱 和 导 通 ，Q13 截 止 ， 光 耦合 器 IC5 关 断 ， 主 电源 停止 工作 
本 D4 | = a E 
R33 22k 
es +5SVSB R46 22k R50 22k 
| R47510R | C37 104 R48 330R R51IS10R | C60 R54330R R431Ik | C34 R44330R 
0.25R/5W' R24 二 二 下 ee | se = nl 
4 水 到 cs | | SI | 04 外 芝 || 04 IFL> 
C53| 9 F104 + on i Ey Tel 外 em IT 
et 105 |TL431 木 轿 c58104Y lB 1 [9 |%5 29 
cs 十 WE HsVSB 12 1 +5VSB 上 
' 470u 开 下 L033 | | 
i04 MocioA 党 R45 
人 全 下 十 LM339A R49 LM339B 4.7k LM339C ee 
关上 常 + 
一 .| 再 ,ci 二 和 保 入 过 电流 保护 电路 小 4 
提供 基准 电压 。 i 正常 | 保护 汪汪 正常 | 保护 T4148 
45VSB> | -二 一 
vl 12 VS 正常 | 保护 4 
OVP-OCP ?C+ 一 长 和 - 习 - +24V 
| C36 R38 p17 
+ IN4148 | [R41 ZD5 
| 221/50V| 一 gg ot IR 了 tv 
“ ZD4 
正常 [保护 雪 - 112V 
| 开 | 关 型 | 铝 过 电压 保护 电路 s7 Rsg 15V 
6.8k 
Q12 D36 DI5 
] [到 C3904 人 IN4148 IN4148 Q15 R39— 
一 TEL 一人 | | 下 
ON7 OFF 
| [上 | 内 。 EE 党 [他 I 十 
IC4 R106 [R31 TT R87 + | cag IN4148 
R75 +5VSBI C48 
Dn | a NC I 二 5 36K1/4W| i «7 100n /16V 
: 221/50V \ 开机 防 欠 电压 保护 
旋 +18V +12V 
1 开 / 关 机 控制 电路 : 电量 体 管 Q2 ed 
Q10 | 合 铝 iCs、PNP 品 体 管 Q14、 三 潮 稳 压 
箱 压 控制 电路 : 对 +12V .+24V D34 本 ”本 D35 守 C3904 |Usg 对 PFC PFC 
电压 取样 后 ， 经 IC4 比 较 放大 人 N48 6; pie i 
后 产生 误差 电压 ， 通 过 光 耦 R82 | R83 | R99 工作 电压 进行 控制 。 开 机 时 ON 高 电 平 
合 器 [C3 对 IC2 内 部 振荡 频率 +24V 和 一 全 二 Tap fap 下 使 Q13 导 通 ， 通 过 光 耦 合 器 IC5 将 Q 能 的 
| | 或 脉冲 进行 控制 ， 稳 定 输出 ll 3 : v 基 极 电压 拉 低 而 导 道 ， 宇宙 中流 提供 
1 电压 欠 电 压 保护 电路 3 LL VCC 电 压 送 到 PFC 电路 和 主 电源 
A 





























电路 原理 和 维修 图 解 





























第 7 音 创维 液晶 彩电 开关 电源 速 修 图 解 


7.1 创维 5800-P32TQF-00 x x 系列 二 合 一 电源 板 速 修 图 解 


创维 液晶 彩电 采用 的 5800-P32TQF- 00 系列 电源 板 ， 常见 型 号 有 5800-P32TQF-0010、5800-P32TQF- 
0020、5800-P32TQF-0030， 将 电源 电路 + 背光 灯 逆 变 器 合并 在 一 起 ， 和 营 称 整 合板 或 IP 板 ， 具 有 电路 简洁 、 
功 耗 小 、 故 障 率 低 的 优点 。 三 种 型 号 的 二 合 一 电源 板结 构 和 原理 基本 相同 ， 应 用 于 创维 32L01HM、 
32S16IW 等 8M18 机 心 和 部 分 8M19 机 心 液晶 彩电 中 。 


7.1.1 创维 5800-P32TQF-00 x x 系列 二 合 一 电源 板 维修 资料 
创维 5800-P32TQF-00 x x 系列 二 合 一 电源 板 实物 图 解 如 图 7-1 所 示 ; 电路 组 成 框图 如 图 72 所 示 。 























逆 变 器 部 分 : 主要 由 背光 驶 动 控制 电路 U5、 推 动 电路 U6、 开 不 输 出 电路 三 大 部 分 组成 。 二 次 于 机 后 ， 主 电源 

产生 的 12V 为 U5 供电 ， 开 关机 控制 电路 上 记 生 的 VCC 电 压 为 U6 供电 ，PFC 电 路 输出 的 +380V 电 压 为 升 夺 输出 电路 

于 关 管 供电 ，ON/OFF 于 机 点 灯 控 制 电压 送 到 U5， 道 变 器 电路 启动 工作 。U5 输 出 激励 脉冲 ， 经 输入 变压器 送 

到 U6, 放 大 后 激励 升 压 输出 电路 MOSFET (开关 管 ) 交 亚 导 通 ， 其 脉冲 电流 在 输出 变压器 产生 感应 电压 ， 一 次 

En ls 玉带 的 一 次 侧 ， 经 过 变 不 器 升 太后 ， 从 二 次 高 不 绕 纠 产 生 交 流 高 不 ， 经 高 不 连接 咒 
出 ， 将 背光 灯 管 从 亮 

































































高 压 连接 器 高 压 连接 器 BD 高 硅 连 接 器 is 高 压 连 接 器 
Ne es = = —— 





AN 
U5 和 推动 U6 
在 电路 板 的 下 而 














7 
En 


PFC 淡 波 电 


“ 稳 压 待 仙 光 艳 合 器 副 变压器 整流 管 ” 副 滤波 电路 

















开关 电波 部 分 : 由 市 电 输入 抗 于 扰 与 故 流 滤波 电路 、PFC 电 路 ， 待 机 剖 电波 、 主 电源 和 开关 机 控制 电路 组 成 。 
通电 后 AC 220V 市 也 经 整流 滤波 后 产生 的 300V 电 不 为 副 电 源 供电 ， 副 电源 首先 工作 ， 产 生 +5V 和 VCC 电 压 ， 
+SV 电 上 读 为 主板 控制 系统 供电 ; 一 次 开机 后 ，VCC 控 制 电路 将 剖 电 源 产 生 的 VCC 电 上 夺 输 出 ， 为 PFC 驱 动 电路 、 
主 电源 驱动 电路 和 道 变 带 推 动 电路 供电 ，PFC 电 路 和 主 电源 启动 工作 ，PFC 电 路 产生 的 +380V 电 压 为 主 、 副 电 
源 虎 膜 电路 和 逆 变 器 升 讨 电路 开关 管 供电 ， 王 电源 产生 的 +12Y 和 +24V 电 庄 为 主板 伴音 功率 电路 和 电源 板 疝 讨 
驱动 电路 供电 ， 整 机 进入 开机 状态 























7-1 ”创维 5800-P32TQF-00 x x 系 列 二 合 一 电源 板 实物 图 解 
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AC220V | ”整流 滤波 PFC 电路 。 | 开机 380V Ey 
BR1、C8、 U3(FAN7530)、 B+ 
L4、C76 T2、Q5、YVD12 十 12V 
干扰 电路 副 电 源 二 
U8(EFSQ100)、 
V4、U4、YV3、 ee T3、U7、Q6 
V6、Q9 
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AC220V <=— ON/OFF 
开关 电源 部 分 
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待机 300V 





十 12V 
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振荡 驱动 电路 
US(FAN7316) 





























保护 检测 电路 一 


图 7-2 创维 5800-P32TQF-00 x x 系列 二 合 一 电源 板 电 路 组 成 框图 








创维 5800-P32TQF-00 x x 系列 二 合 一 电源 板 由 三 部 分 组 成 : 一 是 以 厚 膜 电路 FSQ110 (U8) 为 核心 组 
成 的 副 开 关 电 源 ， 为 主板 上 微 处 理 器 控制 系统 提供 +5V 供电 ， 同 时 为 PFC 电路 和 主 开 关 电 源 驱 动 控制 
PWM 电路 提供 18V 左右 的 VCC 工作 电压 ; 二 是 以 驱动 控制 电路 FAN7530 (U3) 和 大 功率 MOSFET ( 开 
关 管 ) Q5 为 核心 组 成 的 PFC 电路 ， 校 正 后 为 主 开关 电源 提供 约 380V 的 工作 电压 ; 三 是 以 驱动 控制 和 大 
功率 厚 膜 电 路 FSQ0565R (U1) 为 核心 组 成 的 主 开关 电源 ， 为 负载 电路 提供 +12V、+24V 电压 。 

背光 灯 逆 变 器 电路 主要 由 背光 控制 电路 U5 (FAN7316) 、 激 励 电 路 U6 (FAN7382 ) 、 高 压 形成 电路 三 
大 部 分 组 成 。 二 次 开机 后 ， 主 开关 电源 输出 的 12V 电压 经 R118、R119 限 流 作 为 VCC1 送 到 U5 的 11 脚 ; 
电源 部 分 热 地 端 输出 的 VCC3 电压 送 到 U6 的 1 脚 ， 为 推动 电路 供电 ，PFC 电路 输出 的 +380V 电压 为 推 挽 
输出 电路 开关 管 Q7 、Q8 供电 ; 开机 ONZOFF 高 电 平 经 R69 送 到 U5 的 7 脚 ENA 使 能 控制 端 ，U5 启动 工 
作 ， 从 9 脚 和 13 脚 输出 驱动 脉冲 信号 ， 经 输入 变压器 T3 隔离 转换 后 ， 二 次 侧 得 到 的 激励 脉冲 分 为 两 组 送 
到 U6 的 2、3 脚 ， 经 U6 放大 后 ， 从 7、5 脚 输出 ， 激 励 Q7 、Q8 交替 导 通 ， 工 作 于 开关 状态 ， 其 脉冲 电流 
在 输出 变压器 T4 产生 感应 电压 ， 二 次 感应 电压 送 到 升 压 变 压 右 TS1 ~ TS3 的 一 次 侧 ， 经 过 变压器 升 压 后 ， 
从 二 次 高 压 绕组 产生 交流 高 压 ， 将 背光 灯 灯 管 点 亮 。 

开关 机 采用 控制 PFC 电路 U3 和 主 开关 电源 驱动 电路 U1 供电 的 方式 。 接 通 市 电 电 源 后 副 电 源 首 先 工 
作 , 产生 VCC 和 +5V 电压 ， 其 中 +5V 电压 为 控制 系统 提供 电源 ， 二 次 开机 后 开关 机 控制 电路 将 VCC 电 
压 送 到 U3 和 U1，PFC 电路 和 主 电源 启动 工作 ， 为 整 机 提供 +12V、+24V 电压 ， 进 入 开机 状态 。 

创维 5800-P32TQF-00 x x 系 列 二 合 一 电源 板 在 电源 电路 和 背光 灯 逆 变 器 电路 ， 均 设 有 保护 电路 : 

一 是 在 电源 部 分 设 有 以 V5 为 核心 的 保护 电路 : VD14 和 VD15 分 别 是 24V 和 12V 的 过 电压 保护 取样 
的 稳 压 二 极 管 。 当 其 中 一 组 电压 升 高 时 ， 相 关 稳 压 二 极 管 击 穿 ，VD17 或 VD18 导 通 ， 高 电 平 电压 加 到 V5 
基 极 ，V5 导 通 ， 将 副 电 源 稳 压 光 耦 合 器 U7 的 1 脚 电压 拉 低 ，U7 截止 ， 控 制 副 电源 厚 膜 电 路 U8 的 3 脚 电 
压 上 升 ， 内 部 保护 电路 启动 ， 开 关 电 源 停 止 工 作 ， 实 现 保护 。 

二 是 在 背光 灯 逆 变 器 电路 设 有 过 电压 保护 电路 : 当 升 压 变 压 器 二 次 侧 输出 的 高 频 交流 电压 过 高 时 ， 经 
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分 压 电 容 产生 取样 电压 ， 送 到 U5 的 18 脚 和 19 脚 作为 保护 取样 电压 ， 当 该 脚 电 压 超 过 1.75V 后 ， 电 路 就 
会 保护 无 输出 。U5 的 1-2 脚 和 19-20 脚 为 开 灯 保护 输入 脚 ， 当 保护 电路 检测 到 故障 ，1-2 脚 和 19-20 脚 电 
压低 于 1.5V 时 ，U5 内 部 保护 电路 启动 ，U5 没有 脉冲 输出 。 

该 电源 板 的 集成 电路 引 脚 功能 和 对 地 电压 见 表 7-1 ~ 表 7-4。 


表 7-1 FSQ0565R (U1) 引 脚 功能 












































































































































































































































































































































引 上 脚 符 ”号 功 能 引 上 脚 符 ”号 功 能 
1 DRAIN 内 部 MOSFET 漏 极 4 VFB 反馈 电压 输入 
2 GND 接地 ， 内 部 MOSFET 源 极 5 SYNC 同步 脉冲 电压 输入 
3 VCC 控制 电路 供电 6 VSTR 启动 电压 输入 

表 7-2 FAN7530 (U3) 引 脚 功能 和 对 地 电压 

引 上 脚 | 符 号 功 能 说 明 对 地 电压 /V 

1 PFC 输出 电压 反馈 | ”该 脚 正常 电压 在 2.5V 左右 ， 当 该 脚 电 压低 于 0.45V 或 者 高 5 
输入 于 2.7 时 ，PFC 电路 关 断 
AR 控制 最 大 占 空 比 。 该 脚 电 压 一 般 是 2. 9V 左右 。 具 体 功能 
2 MOT _ 属 析 波 发 生 器 三 角 | 两 个 ,一 是 产生 锯 此 波 ;二 是 跟 误 关 放 大 器 进行 比较 ， 输 出 控 2.9 
B00 制 信号， 决定 PFC 电路 中 MOSFET 的 关 断 
和 站 证 大 器 外 接 电容 人 该 脚 通 过 R 和 C 对 PFC 电路 的 反馈 进 人 
4 c | 议和 电压 超过 0.8V 时 ，PFC 电路 就 会 停止 箱 出 0.02 
Ze a as 该 脚 电压 低 于 1.4V 时 ，MOSFET 就 会 了 
6 GND 接地 接 热 地 0 
7 OUT MOSFET 驱动 输出 串联 一 个 电阻 驱动 PFC 电路 的 MOSFET 4.2 
该 芯片 的 工作 电压 范围 为 11 ~20V， 内 部 集成 了 一 个 稳 压 二 
8 WE 工作 电压 as a ， 内 部 集成 了 一 个 稳 压 
表 7-3 FSQ110 (U8) 引 脚 功能 

引 上 脚 符 ”号 功 能 引 ”和 脚 符 号 功 能 
1 GND 接地 ， 内 部 MOSFET 源 极 4 IPK IC 初始 启动 
2 VCC 控制 电路 供电 5 VSTR 启动 电压 输入 
3 VFB 反馈 电压 输入 6~8 D 内 部 MOSFET 漏 极 

表 7-4 FAN7316 (U5) 引 脚 功能 和 参考 电压 

引 上 脚 符 ”号 功 能 参考 电压 /V 
1 OLP1 开路 保护 1。 当 该 脚 电 平 低 于 1.5V 时 ， 内 部 保护 电路 启动 3.1 
2 OLP2 开路 保护 2。 当 该 脚 电 平 低 于 1.5V 时 ， 内 部 保护 电路 启动 3.2 
3 COMP 误差 放大 器 的 输出 外 接 电容 补偿 2.1 
4 FB 电流 误差 放大 器 反 相 输入 ， 外 接 电流 反馈 1 
5 BDIM 数字 (PWM) 调 光 输入 2.9 
6 ADIM 模拟 调 光 输入 6.0 
7 ENA IC 工作 开关 控制 ， 高 于 2 ~5V 时 就 工作 3.1 
8 GND 芯片 接地 0 
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( 续 ) 
引 上 脚 符 ”号 功 能 参考 电压 /V 

9 OUTL 半 桥 低压 端 MOSFET 驱动 pg! 
10 VREF 基准 电压 6V 输出 6.0 
11 VCC IC 工作 电压 输入 12.0 
12 VB 外 接 半 桥 高 压 端 MOSFET 驱动 升 压 电容 6.0 
13 OUTH 半 桥 高 压 端 MOSFET 驱动 输出 2.7 
14 VS 半 桥 高 压 端 回路 参考 0 

1 SCP 短路 保护 。 该 脚 电 压低 于 2V 时 ， 芯 片 就 保护 ， 停 止 输出 0 

16 RT 工作 频率 设 定 电阻 1.6 
17 BCT 数字 调 光 频率 设 定 J 
18 OLR 开路 保护 。 开 机 时 该 脚 电 压 达 到 1.75V 时 就 会 关机 0.5 
19 OLP4 开路 保护 4。 当 该 脚 电 平 低 于 1.5V 时 ， 内 部 保护 电路 启动 1.7 
20 OLP3 开路 保护 3。 当 该 脚 电 平 低 于 1.5V 时 ， 内 部 保护 电路 启动 3.1 
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1. 指示 灯 不 亮 

如 果 发 生 指示 灯 不 亮 的 故障 ， 故 障 范围 在 副 电源 部 分 。 一 是 测量 U8 的 6 ~8 脚 有 无 300V 电压 ， 如 果 
无 300V 电压 ， 检 查 AC220V 市 电 整 流 滤波 电路 的 输出 端 有 无 300V 电压 输出 ， 无 300V 电压 输出 ， 检 查 市 
电 输 入 电路 和 整流 桥 是 否 发 生 开路 故障 ， 如 果 熔 丝 熔断 ， 说 明 电源 板 存 在 严重 短路 故障 ; 二 是 检查 U8 的 5 
脚 有 无 启动 电压 ， 无 启动 电压 ， 检 查 U8 的 5 脚 外 部 的 R29 、R30 是 否 开 路 和 烧 断 ; 三 是 检查 副 电源 的 稳 压 
控制 电路 U7、Q6， 检 测 U8 的 各 脚 电 压 和 对 地 电阻 ， 并 判断 U8 是 否 损坏 ， 必要 时 ， 更 换 U8 试 试 ; 四 是 
检查 副 开关 电源 +SV 的 负载 电路 控制 系统 是 否 发 生 严 重 短路 故障 ， 严 重 短路 会 造成 副 电 源 无 电压 输出 。 

2. 指示 灯亮 

指示 灯亮 ， 主 电源 无 +24V、+127V 直流 电压 输出 ， 则 是 主 电源 故障 。 一 是 测量 Ul 的 3 脚 有 无 VCC 
供电 ， 如 果 有 VCC 供电 ， 则 测 U1 的 外 部 电路 和 稳 压 控制 电路 ， 必 要 时 更 换 U1 ;如果 无 VCC 供电 ,检查 
由 V3、V6、VD19 组 成 的 稳 压 控制 电路 和 由 V4、U4 组 成 的 开关 机 控制 电路 。 二 是 检查 主 开关 电源 的 负载 
电路 控制 系统 是 否 发 生 严 重 短路 故障 。 主 开关 电源 二 次 整流 二 极 管 VD3、VD8、C1l1、C18、C17 容易 损 
坏 ，VD3、VD8 和 CRT 电视 机 用 的 整流 二 极 管 是 有 区 别 的 ， 这 里 用 的 整流 二 极 管 为 肖 特 基 二 极 管 ， 特 点 
为 正 向 压 降低 、 电 流 大 。 

3. 自动 关机 

如 果 开 机 后 自动 关机 ， 多 为 保护 电路 启动 引起 。 测 量 过 电压 保护 电路 V5 的 基 极 电压 由 正常 时 的 0V 
变 为 0.7V 以 上 ， 则 是 过 电压 保护 电路 启动 ， 可 接 假 负载 ， 将 V5 的 基 极 对 地 短路 ， 解 除 保 护 ， 测 量 主 电 
源 输出 电压 。 如 果 输 出 电压 过 高 ， 检 查 主 电源 稳 压 控制 电路 ; 如 果 输 出 电压 正常 ， 检 查 过 电压 保护 电路 元 
器 件 ， 特 别 是 检测 电路 的 稳 压 管 VD14、VD15 是 否 漏电 。 






























































4. 逆 变 器 故障 
对 背光 灯 电 路 的 维修 ， 应 本 着 从 外 到 内 、 从 简 到 繁 的 原则 。 先 仔细 观察 灯 管 是 否 点 亮 ， 如 果 灯 管 点 
亮 ， 但 黑屏 幕 ， 则 是 信和 号 处 理 板 电路 发 生 故 障 ; 如 果 电 源 部 分 输出 电压 正常 ， 只 是 背光 灯 不 亮 则 是 逆 变 


器 板 电路 发 生 故 障 ; 如 果 背 光 灯 亮 后 熄灭 ， 则 是 背光 灯 保 护 电 路 启动 。 

对 于 开机 有 瞬间 点 亮 的 机 器 ， 通 过 观察 液晶 屏 亮 度 是 否 均 义 〈 观 察 背 光源 亮度 时 眼睛 必须 与 液晶 屏 平 
视 ) ， 就 可 以 大 致 判断 哪个 背光 灯 管 没有 点 亮 ， 把 没有 点 亮 的 那个 灯 管 插头 搬 到 可 以 点 亮 的 背光 灯 升 压板 
的 插座 上 。 如 果 背 光 灯 管 开机 瞬间 还 是 没有 点 亮 ， 那 么 问题 一 定 是 在 背光 灯 管 上 。 

对 于 背光 灯 一 直 都 不 亮 的 机 器 ， 我 们 可 以 通过 测量 背光 灯 的 工作 条 件 来 判断 。 一 是 检查 驱动 控制 电路 
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U5 的 11 脚 12V 电压 是 否 正 常 ; 
Eee 6 开始 工作 ; 四 是 检 

对 于 保护 故障 ， 则 检测 U5 的 1、 
压 是 否 为 6V， 











18 脚 保护 电 


障 ， 引 起 保护 电路 启动 。 


创维 5800-P32TQF-00 x x 系列 二 合 一 





上 月 
是 否 
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二 是 检 : 


























顺 电 路 原理 和 维修 图 解 如 图 7-5 所 示 。 








小 如 果 上 述 保 护 引 脚 电压 异常 








、19 、20 脚 电 压 是 否 大 于 1V，7 脚 电压 是 否 大 于 2V， 
， 则 是 灯 管 电路 或 升 压 电 路 发 生 故 





电源 板 电 路 原理 和 维修 图 解 如 图 7-3 和 图 7-4 所 示 ，; 











背光 灯 首 变 


查 U5 的 10 脚 基 准 电压 是 否 为 6V; 三 是 检查 U5 的 7 脚 点 灯 ON/ 
查 U5 的 5 脚 亮度 调整 电压 是 否 正 常 。 
10 脚 基 准 电 
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抗 下 扰 电 路 
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Ee 


市 电 整 流 滤 波 


~ 脉动 300V 


抗 下 扰 和 市 电 改 流 滤波 电路 : 








一 是 利用 电感 线圈 和 电容 组 
成 的 共 模 滤波 电路 ， 滤 除 市 
电 电 网 十 扰 信 号 ， 同 时 防 上 上 
开关 电源 产生 的 干扰 信号 帘 
入 电网 : 一 是 通过 全 桥 BR1、 
电 窒 C8、L4、C76 将 交流 市 
岂 上 整流 滤波 ， 由 于 C8、C76 
穿 嚼 较 小 ， 产 生 100Hz 脉 动 
300V 直 流 岂 压 ， 送 到 PFC 邮 
路 。 
































R26 





副 电源 : 以 内 含 振荡 驱动 和 MOSFET 的 虎 
U7 为 核心 弓 成 。 通 电 后 ，PFC 滤 波 电 容 C29 待 机 状态 产生 的 300V 电 不， 
“二 经 R29、R30 
交管 工作 于 并 关 状 态 ， 其 脉动 电流 在 T5 中 产生 感应 电压 ， 名 
E， 经 开关 机 电路 控制 后 为 PFC 证 电源 驱动 电路 提供 VCC 工 作 电 里 











电 ; 一 





关 管 供 


一 是 产后 20V 的 VCC- IN 电压 
前 电 源 了 电路 


厚 腊 电 路 
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VCC 








VIB [i 








Vslart 





为 U8 的 5 脚 提 1 


漠 电 路 FSQ110 (U8) 、 变 肯 








启动 电压 。 











副 电源 局 动 了 
经 整流 滤波 后 











待机 +300V 
开机 +380V 
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器 TS、 移 有 
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内 制 电路 误 关 放大 器 Q6、 光 相 全 器 
一 是 经 T5 的 5 一 4 绕组 为 U8 的 6 一 8 脚 内 部 MOS 吓 
工作 ，U8 内 部 振荡 电路 产 牛 的 激励 脉冲 推动 内 部 开 


， 一 是 产生 +5V 电 奈 ， 为 主 极 控制 系统 供电 ; 
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Vv 
开关 机 控制 电路 : 


振荡 电路 U3 和 PWM 振 荡 电 路 U1 的 VCC2 工 
逆 变 需 推 动 电路 U6 的 供电 


开关 机 VCC3 控 制 
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开关 机 VCC2 控 制 


副 电源 


























作 岂 压 进 行 控 制 ; 一 是 


行 控制 。 























由 误差 放 人 器 Q9、 
2 脚 内 部 发 光一 极 管 发 光 ， 


开机 时 ， 从 主板 送 过 米 ONMOFF 高 电 半 开机 信号 ， 使 V4 导 通 ， 光 榈 合 器 U4 的 1、 


光敏 品 体 管 导 通 ， 为 V3 


的 基 极 提 供 正 向 偏 置 电压 ， 经 VD19(17.5V) 稳 压 后 例 V3 导 通 ， 
V3 稳 压 后 输出 VCC2 电 压 ， 为 PFC 振 荡 岂 路 U3 和 PWM 振 荡 岂 路 U1 提供 约 17V 的 VCC 工 











正常 





保护 




















V5 

















水 vDI4 本 VDl5 
YWvDp17 YY voi8 








作 电 压 ， 














过 电压 保 


一 是 出 品 体 管 V4、 光 看 合 器 U4、VCC 电 压 控制 和 稳 压 电路 V3、VD19 等 组 成 VCC2 控 制 电 路 ， 对 PFC 
晶体 管 V6 组 成 VCC3 控 


出 电路 ， 对 
3、4 脚 内 部 的 


副 开 关 电 源 提 供 的 VCCIN 电 压 经 
PFC 岂 路 和 主 电 源 工作 ; 





PFC 电路 启动 后 ， 输 出 B+ 电 压 出 待机 时 的 +300V 提 升 到 +380V， 误 差 放大 器 Q9 导 通 ，V6 导 通 ， 输 出 VCC3 电 压 ， 为 道 灾 





器 失 动 电路 U 





帘 止 ， 切 断 了 PFC 电路 U 





6 提供 约 16V 的 工作 电压 。 
遥控 关机 时 , 从 正 板 送 过 来 ON/OFF 低 电 
3 和 主 岂 源 
压 出 380V 降 低 到 +300V， 误 差 放大 器 Q9 截 止 ，V6 截 止 ， 切 断 逆 痰 器 








路 U1 的 VCC2 供 电 ，PFC 电 路 和 主 





E 待 机 信号 ,V4 稚 止 , 此 时 光 看 合 器 U4 也 鹤 止 ，V3 基 极 失 去 正 向 偏 置 电 压 而 
电源 停止 开 作 ; PFC 电 路 调整 工作 后 ， 
瞧 动 电路 U6 的 工作 电压 ， 逆 变 咒 停止 上 作 。 





输出 B+ 纪 








图 7-3 创维 5800-P32TQF-00 x x 系列 二 合 

















电源 板 














,路 原理 








和 维修 图 解 1 〈( 抗 干扰 与 副 电源 ) 


第 7 章 创维 液晶 彩电 开关 电源 速 修 图 解 ”255 
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PFC 电路 : 由 台 动 电路 FAN7530(U3) 利 大 功率 MOSFET( 开 关 管 )R6、 储 能 电感 T2 为 核心 组 成 。 二 次 并 贫 后 ， 





开关 机 控制 电路 为 U3 的 8 脚 提 供 VCC 供 也， 该 电路 启动 工作 ，U3 从 7 脚 输出 激励 脉冲， 捧 动 Q6 工 作 于 开关 
状态 ， 与 12 和 PFC 整 流 滤波 电路 YD2、C29 配 合 ， 将 供电 电压 和 电流 校正 为 同 相 位 ， 并 将 供电 电压 提升 到 
380V， 为 证 开关 电源 供电 。 同 时 将 副 电 源 供电 由 待机 状态 300V 提 升 到 400V。 
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XB | 
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> | 名 一 务 
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VA 电 不 形成 电路 : 以 内 含 振 上 眶 动 和 开关 管 的 厚 膜 电路 FSQ0565R(U1D 和 变故 器 Tl 为 核心 纪 成 ， 遥 控 开 机 
后 ，PFC 电 路 首先 工作 ， 产 生 的 380V 电 庄 经 变 讨 器 TI1 的 一 次 侧 为 U1 的 1 脚 内 部 开关 管 供 电 ， 开 关机 电路 产生 
的 VCC 电 压 为 U1 的 3 脚 提 供 VCC 供 电 ， 该 电源 局 动 下 作 ，Ul PO 
电压 ， 二 次 感应 电 上 庄 经 鉴 流 滤波 后 产生 +12V、+24V 直 流 电 夺 ， 为 卡 板 和 背光 灯 电 路 供电 






































图 7-4 创维 5800-P32TQF-00 x x 系列 二 合 一 电源 板 电 路 原理 和 维修 图 解 2 (PFC 电路 和 主 电源 ) 







































































背光 灯 道 变 器 电路 








调 光 频率 设 定 正常 ， 











出 激励 脉冲 的 频率 或 脉 宽 进行 控制 ， 以 达到 调 


背光 控制 电路 US(GFAN7316)、 激 励 电 路 U6(EAN7382)、 高 压 形 成 电路 二 人 部 分 组 成 。 
背光 灯 了 豫 动 控制 电路 : 以 FAN7316(U5) 为 核心 组 成 。 背 光 吏 动 部 分 由 U5 来 控制 。 二 次 并 机 后 ， 主 并 关 电 
源 输出 的 12VY 电 压 经 R118、R119 限 流 作为 VCC1 送 到 US 的 11 脚 ; 开机 ON/OFF 高 岂 半 经 R69 送 到 U5 的 7 脚 
ENA 使 能 控制 端 ，U5 启 动 虐 作 ， 内 部 振荡 驱动 电路 启动 ， 产 生 激 励 脉 冲 ， 从 9 脚 和 13 肢 输出 骤 动 脉冲 信号 ， 
经 输入 变压器 T3 进 行 隔离 转换 后 ， 输 出 MOSFET 驱 动脉 冲 信号 。U5 的 16 脚 和 17 脚 的 工作 频率 设 定 和 数字 


5 脚 为 亮度 调整 控制 端 ， 主 板 送 来 的 BR 亮度 调整 电压 经 R67 送 到 U5 的 5 脚 ， 对 U5 输 





糙 背 光 灯 管 亮度 的 日 的 。 
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电压 取样 
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图 7-5 创维 5800-P32TQF-00xx 系 列 








推动 与 升 压 电 路 : 排 动 电路 由 输入 变压器 T3、 激 励 电 路 U6(FAN7382) 组 成 ， 排 挽 输出 升 压 电 路 由 
MOSFST( 井 关 管 JQ7、Q8、 输 出 变压器 T4、 升 压 变 压 器 TS1~ TS3 组 成 。 电 源 部 分 热 地 端 输 出 的 
VCC3 弛 压 送 到 U6 的 1 脚 ， 为 推动 电路 供 曰 ，PFC 电 路 输出 的 +380V 岂 压 为 排 挽 输出 电路 Q7、Q8 
供电 。 输 入 痰 压 器 T3 厅 合 后 二 次 侧 得 到 激励 脉冲 分 为 两 组 送 到 U6 的 >、3 脚 ， 经 U6 放大 后 ， 从 7、 
5 脚 输 出 ， 激 励 Q7、Q8 交 棒 导 通 ， 工 作 于 开关 状态 ， 其 脉冲 电流 在 T4 产 生 感 应 电压 ， 二 次 感应 
电压 送 介 TS1~ TS3 一 次 侧 ， 经 过 变压器 升 压 后 ， 从 二 次 高 压 绕组 产生 交流 高 压 ， 将 背光 灯 灯 管 
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升 压 输 出 电路 : T4 二 次 感应 电压 送 
到 升 压 变 压 器 TS1~~TS3 的 一 次 倪 
经 过 变压器 升 压 后 ， 从 二 次 高 压 绕 
组 产生 交流 高 压 ， 将 背光 灯 娄 管 点 
亮 。 在 TS1~ TS3 高 压 输出 端 ， 均 
设 有 保护 检测 电路 。 

















| RLIE 
背光 入 管 连接 右 
Xb2 











ONIOFE HE 
2 











wg } leste 输出 电压 取样 a 
分 压 检 测 电 路 | 








: : 二 cs 中 ES 


区 本 Bt + WE 
| VDSIF RSI |CS5l: VDS3F 


保护 | RLIF 24V| 
lscP 背光 灯 管 11 



































= |csar RS2F |CS6T 
下 VDS4F 
VDS2F 站 下 
二 一 
_|CS4F 输出 电压 取样 i 
克 宙 分 压 检 测 电路 ONOITH >。 mm 
































电压 取样 











二 合 一 电源 板 背 光 灯 逆 变 器 电路 原理 和 维修 图 解 


258 液晶 彩电 开关 电源 速 修 图 解 





7.2 创维 715G3465-P0 x 系列 二 合 一 电源 板 速 修 图 解 





创维 液晶 彩电 采用 的 715G3465-P0 x 系列 电源 板 ， 为 开关 电源 与 背 ee 

常见 型 号 有 715G3465-P01-OHV-001S、715G3465-P02-003M、715G3465-P02-OHV-001M。 这 三 种 电源 板 电 

me te A 
TPT216B1-1L01 显示 屏 ，24in 液晶 彩电 配 M236H-L01 显示 屏 。 


7.2.1 创维 715G3465-P0 x 系列 二 合 一 电源 板 维修 资料 
创维 715G3465-P0 x 系列 二 合 一 电源 板 实物 图 解 如 图 7-6 所 示 ; 电路 组 成 框图 如 图 7-7 所 示 。 


背光 灯 道 变 器 部 分 : 由 以 IC801(0Z9938GN) 为 核心 的 振荡 驱动 电路 、 复 合 MOSFET( 开 关 管 )JQ805、Q806 为 
核心 的 桥 式 驱动 输出 与 高 压 形 成 电路 组 成 。 电 源 部 分 输出 的 +5V 电 压 为 背光 振 落 驱动 电路 供电 ，+12V 电 
压 为 桥 式 上 驱 动 输出 与 高 压 形成 电路 供 忠 。 开 机 后 ， 主 电路 控制 系统 向 背光 灯 逆 变 涡 电路 送 去 ON/OFF 开 启 
电压 和 DIM 亮 度 控制 电压 ， 逆 变 器 电路 启动 虐 作 ，IC801 从 1、15 脚 输出 激励 脉冲 ， 推 动 Q805、Q806 交 炎 
导 通 、 礁 庄 ， 其 脉冲 电流 在 高 压 变 压 串 PT802 中 产生 感应 电压 ， 二 次 侧 产 生 的 接近 于 正弦 波 的 交流 高 压 ， 
经 镶 压 连接 器 输出 ， 去 点 亮 液 品 吕 水 屏 内 部 的 4 只 背光 灯 
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压 连 接 器 尚 讨 连 接 器 
i 高 不 变 不 咒 面 一 ~ Im 1 
ek | | 了 9 
二 振荡 驱动 IC801 和 用 
泽 \\ 咱 关 管 Q805、Q806 市 互感 - 
:三 位 于 电路 板 下 面 ee 








| 春 ， 抗 于 扰 电路 LC 





市 电 输入 插座 





ee 
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开关 电源 部 分 : 以 驱动 控制 电路 LD7576A(GC901) 和 人 功率 MOSFET( 开 关 管 JQ901 、 变 压 器 T901、 
稳 压 电路 IC902、IC903 为 核心 组 成 。AC220V 市 电 经 抗 于 扰 电路 滤 除 于 扰 脉 冲 后 , 再 经 全 桥 BD901、 
C905 整 流 滤波 后 ， 产 生 的 +300V 电 压 ， 一 是 经 T901 的 4-6 一 次 绕组 为 Q901 供电 ;二 是 经 R904、 
R905 降 压 后 为 IC901 的 8 肢 提 供 启 动 电压 ， 开 关 电 源 启 动 虐 作 ，IC901 从 5 脚 输出 激励 脉冲 ， 推 动 
Q901 工 作 于 开关 状态 ， 产 生 的 脉 名 电流 在 T901 中 产生 感应 电压 ， 坎 感应 电压 经 整流 滤波 后 答 
出 12V 和 5V 电 压 ， 为 让 电路 板 和 电源 板 上 的 背光 灯 电 路 供电 





























图 7-6 创维 715G3465-P0 x 系列 二 合 一 电源 板 实物 图 解 


该 系列 二 合 一 电源 板 由 开关 电源 和 背光 灯 逆 变 器 两 部 分 组 成 。 

开关 电源 : 以 驱动 控制 电路 LD7576A (1C901) 和 大 功率 MOSFET (开关 管 ) Q901 为 核心 组 成 主 开 
关 电 源 , 产生 12V、5V 电压 ， 为 主板 和 背光 灯 供 电 电路 供电 。 开 关 电 源 部 分 只 有 一 个 主 电源 电路 ， 没 有 
PFC 电路 和 副 电源 ， 电 路 简洁 ， 工 作 可 靠 。 

开关 机 电路 不 对 开关 电源 进行 控制 ， 但 对 电源 板 上 的 背光 灯 供 电 电 路 进行 开启 /关闭 和 亮度 调整 控制 。 
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图 727 创维 715G3465-P0 x 系列 二 合 一 电源 板 电路 组 成 框图 








通电 后 开关 电源 即 启动 工作 ， 向 主板 和 背光 灯 供 电 电路 提供 122V、5V 电压 。 

背光 灯 逆 变 需 : 由 以 IC801 (0Z9938GN) 为 核心 的 振荡 驱动 电路 、 复 合 MOSFET (开关 管 ) Q805 、 
Q806 为 核心 的 桥 式 驱动 输出 与 高 压 形成 电路 组 成 。 电 源 部 分 输出 的 +5V 电压 为 背光 灯 振 荡 驱 动 控制 电路 
供电 ，+127V 电压 为 桥 式 驱动 输出 与 高 压 形 成 电路 供电 。 开 机 后 ， 主 电路 控制 系统 向 背光 灯 逆 变 器 电路 送 
去 OMMOFF 开启 电压 和 DIM 亮度 控制 电压 ， 逆 变 器 电路 启动 工作 ,将 +12V 直流 电压 转换 为 接近 于 正弦 
波 的 交流 高 压 ， 去 点 亮 液晶 显示 屏 内 部 的 4 只 背光 灯 。 

该 电源 板 在 开关 电源 电路 和 背光 灯 逆 变 器 电路 均 设 有 保护 电路 ; 

开关 电源 电路 一 次 侧 围绕 LD7576A 内 部 的 保护 功能 ， 设 有 MOSFET (开关 管 ) Q901 过 电流 保护 电 
路 。 当 发 生 Q901 过 电流 时 ， 在 其 源 极 电阻 R914 上 的 电压 降 增加 ， 该 电压 经 R922 送 到 LD7576A 的 3 脚 
CS 保护 端 ， 内 部 保护 电路 启动 ,停止 输出 激励 脉冲 ; 在 12V 电压 输出 端 设 有 由 ZD920 、Q903 组 成 的 过 电 

背光 灯 逆 变 器 电路 设 有 灯 管 电流 的 检测 保护 电路 和 输出 过 电压 保护 电路 。 电 流 检 测 保护 : 背光 灯 管 连 
接 器 CN801 ~ CN804 的 2 脚 灯 管 电流 回路 通过 L801 、L802 互感 产生 电流 检测 电压 ， 经 D809 整流 后 ， 一 是 
经 R825 送 到 0Z9938GN 的 5 脚 ， 通 过 IC 内 部 的 检测 ， 调 整 两 个 驱动 脉冲 相位 差 ， 改 变 一 次 绕组 占 空 比 达 
到 二 次 电流 恒定 ; 二 是 送 到 Q803 、Q802 进行 比较 放大 后 ， 对 0Z9938GN 的 13 脚 ， 即 IC 的 运行 频率 进行 
控制 。 

过 电压 检测 保护 : 一 是 PT802 输出 的 高 压 ， 经 C816 、C823 、R827 、R831 、R832 和 C824 、C825 、 
R833 、R834 、R835 分 压 后 ， 经 过 D806 整流 产生 检测 电压 ， 送 到 0Z9938GN 的 6 脚 ， 二 是 CN801 ~ CN804 
的 2 脚 灯 管 电流 回路 产生 LV1 ~ LV4 检测 电压 ， 经 D807 、D808 整流 后 也 送 到 0Z9938GN 的 6 脚 。 当 检测 
电压 超过 保护 设 定 值 时 ，IC 内 部 保护 电路 启动 ， 切 断 1、15 脚 的 激励 脉冲 。 

该 电源 板 的 集成 电路 引 脚 功能 见 表 7-5、 表 7-6。 


表 7-5 LD7576A (IC901) 引 脚 功 能 

































































引 脚 符 号 功 能 引 上 脚 符 ”号 功 能 
1 RT 外 接 振 荡 时 间 参 数 电阻 、 电 容 5 OUT 激励 脉冲 输出 
2 COMP 外 接 稳 压 控制 电路 6 VCC 芯片 供电 电压 输入 
3 CS 过 电流 保护 电压 输入 7 NC 空 肢 
4 GND 接地 8 HV 启动 电压 输入 


























表 7-6 OZ9938GN (IC801) 引 脚 功能 









































引 上 脚 符 ” 号 功 能 引 上 脚 符 ” 号 功 能 
1 DRV1 激励 脉冲 输出 1 4 DIM 模拟 调 光 输入 
2 VDDA 供电 电压 输入 5 ISEN 灯 管 电流 检测 输入 
3 TIMER 外 接 时 基 电 容 来 设 定 触发 时 间 6 VSEN 反馈 电压 检测 输入 











260 液晶 彩电 开关 电源 速 修 图 解 



































( 续 ) 
引 上 脚 符 号 功 能 引 上 脚 符 ”号 功 能 
7 OVPT 过 电流 、 过 电压 保护 输入 12 SSTCMP 软 启动 时 间 设 定 和 环 路 补偿 
8 NC1 空 脚 1 13 CT 运行 频率 外 设 定时 电阻 和 电容 
9 NC2 空 脚 2 14 GNDA 信号 电路 接地 
10 ENA IC 运行 使 能 15 DRV2 激励 脉冲 输出 2 
11 LCT 调 光 模式 选择 16 PGND 电源 电路 接地 





























7.2.2 创维 715G3465-P0 x 系列 二 合 一 电源 板 维修 图 解 


创维 715G3465-P0 x 系列 二 合 一 电源 板 发 生 故 障 ， 主 要 引起 开机 三 无 、 指 示 灯 不 亮 和 黑屏 幕 的 故障 ， 
可 通过 测量 熔 丝 是 否 熔断 、 测 量 关 键 点 电压 的 方法 进行 维修 。 

1. 开关 电源 无 电压 输出 

测量 熔 丝 F901 是 否 熔 断 ， 如 果 已 经 熔断 ， 说 明 开 关 电源 存在 严重 短路 故障 ， 一 是 检测 市 电 输 入 电路 
的 C901 ~ C903 和 整流 滤波 电路 的 BD901 、C905 是 否 击 穿 漏电 ; 二 是 检查 电源 开关 管 Q901 是 否 击 穿 ， 如 
果 击 穿 ， 进一步 检查 Q901 漏 极 外 接 的 尖峰 脉冲 吸收 保护 电路 D901、R908 、C906 是 否 开 路 失效 ,检查 
Q901 的 源 极 电阻 R914 是 否 连 带 损 坏 等 。 避 免 更 换 Q901 后 ， 再 次 损坏 。 

如 果 熔 丝 F901 未 断 ， 主 要 是 开关 电源 电路 未 工作 ,一 是 测量 Q901 的 漏 极 有 无 300V 电压 ， 无 
300V 电压 ， 排 除 市 电 输 入 和 整流 滤波 电路 开路 故障 ， 常 见 为 NR901 烧 断 或 接触 不 良 。 二 是 测量 
LD7576A 的 8 脚 有 无 启动 电压 ， 无 启动 电压 ， 检查 8 脚 外 部 的 R904、R905; 有 启动 电压 ,检查 
LD7576A 的 6 脚 有 无 VCC 工作 电压 ,无 VCC 工作 电压 ， 检 查 6 脚 外 部 的 R909 、D902 、C908 、C919 二 
次 供电 电路 。 三 是 测量 LD7576A 的 5 脚 有 无 激励 脉冲 输出 ， 如 果 无 激励 脉冲 输出 ， 则 是 LD7576A 电路 
故障 ,测量 LD7576A 的 外 部 元 器 件 ， 外 部 元 器 件 正 常 更 换 LD7576A; 如 果 有 激励 脉冲 输出 ， 则 检查 5 
脚 外 部 的 Q901 及 其 外 部 电路 。 四 是 检查 T901 二 次 整流 滤波 电路 是 否 发 生 开 路 故障 ， 造 成 无 输出 ; 
五 是 检查 整流 滤波 电路 D904 、D906 和 滤波 电路 是 否 发 生 短路 漏电 故障 ， 造 成 开关 电源 过 电流 保护 
电路 启动 。 

2. 背光 灯 始 终 不 亮 

检修 时 ， 可 先 测量 道 变 器 的 工作 条 件 : +12V 和 +5V 供电 电压 、ON/OFF 启动 电压 、DIM 亮度 调整 
电压 是 否 正 常 。 上 述 电压 正常 后 ， 再 对 逆 变 器 电路 进行 维修 。 也 可 采用 模拟 供电 和 控制 电压 的 方法 维修 。 
将 逆 变 需 与 主 电路 板 连 接 需 断 开 ， 将 ONAOFF 控制 端 和 DIM 亮度 调整 控制 端 通过 1kQ 电阻 接 +5V 供电 
端 ， 模 拟 主 板 发 出 的 背光 灯 启 动 电压 和 亮度 调整 电压 。 然 后 进行 开机 实验 ， 观 察 背 光 灯 是 否 被 点 亮 ， 耕 背 
光 灯 能 正常 点 亮 ， 则 判定 逆 变 器 正常 ， 故 障 在 其 他 组 件 ; 如 背光 灯 不 能 点 亮 或 点 亮 后 马上 熄灭 ， 可 判定 逆 
变 器 电路 或 CCFL 背光 灯 管 有 故障 。 

逆 变 右 电 路 工作 条 件 正常 ， 检 查 079938GN 的 1 、15 脚 有 无 激励 脉冲 输出 ， 无 激励 脉冲 输出 ， 则 故障 
在 0Z9938GN 及 其 外 部 电路 ; 否则 故障 在 由 Q805 、Q806 和 PT802 组 成 的 高 压 形成 电路 。 

3. 背光 灯亮 后 熄 灭 

如 果 开 机 的 瞬间 ， 有 伴音 ， 显 示 屏 亮 一 下 就 灭 ， 则 是 逆 变 吉 保 护 电 路 启动 所 致 。 如 果 背 光 灯 灯 管 亮 后 
马上 就 灭 ， 则 是 过 电流 保护 所 致 ， 如 果 灯 管 亮 1s 后 才 灭 ， 则 是 过 电压 保护 所 致 。 

道 变 器 部 分 过 电压 、 过 电流 保护 电路 主要 对 0Z9938GN 的 5、6 脚 电 压 进 行 控 制 ， 检 修 时 ， 可 在 开机 
后 保护 前 的 瞬间 通过 测量 0Z9938GN 的 5 脚 和 6 脚 电压 判断 保护 电路 是 否 启 动 。 如 果 6 脚 电 压 异 常 ， 则 可 
判断 是 电压 反馈 电路 引起 的 保护 ; 如 果 5 脚 电压 异常 ， 则 可 判断 是 电流 反馈 电路 引起 的 保护 。 

创维 715G3465-P0 x 系列 二 合 一 电源 板 电 路 原理 和 维修 图 解 如 图 7-8 所 示 ; 背光 灯 逆 变 器 电路 原理 和 
维修 图 解 如 图 7-9 所 示 。 
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= 内 含 振荡 、 驱 动 、 稳 压 、 保 | | |82k LA4W VCC 供 电 局 3 维修 提示 : 二 次 整流 洪波 电路 中 的 滤波 电容 容 KTD108 -000 [aw 
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lh YY Rou) | 7 P7576 IOUSW 22 V8W 门 Ross | 4'6V + 0930 人 On 维修 提示 ; 判断 电源 板 是 
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I 不 保护 小 NC 脉冲 吸收 电路 和 R914 是 否 R935 测量 1 脚 亮度 调整 和 3 脚背 
Robo De | 和 开路 。 0OR05 1/4W 5% 光 灯 开局 电压 是 否 正 党 
> R903 四 
过 过 全 六 | 寻 Wp 二 
AW 稳 压 R934 cp +| 
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i ! io gay 0 C914、C930 安 装 在 二 次 整流 二 极 管 散 热 器 
SOCKET 抗 干扰 电路 : 滤 除 市 电 电网 HS1 000Tn/250V Ro28 旁边 ， 受 热 烘 烤 容易 损坏 ， 造 成 输出 电压 
干 护 信 号 ， 防 止 开关 电源 产 HEAT SINK(Q901) 2 人 hs 和 降低 或 不 稳定 ， 严 重 时 不 能 开机 ， 用 同型 
AC220V 输 入 生 的 于 护 信 号 审 入 电网 。 易 1 二 Tcooz RC 
4.0A/250V nt 一 同 ooo Kal 个 六 证 卫 册 下 对 多 让 17V45V 朱 了 
2 /4 障 ， 烧 断 熔 丝 F901 或 限 流 电 热 二 a 控制 电路 ;对 办 和 5V 电 压 
CN901 NG_A 阻 NR901 热 地 端 1 2.43k 样 后 ， 经 IC902 比 较 放 大 后 产生 误差 电 
SOCKET Me 二 ， 淮 地 丧 取样 误差 放大 电路 上 于 1%6 | 压 ， 通 过 光武 合 器 IC903 对 开关 电源 一 
线 连 接地 线 连接 器 1/8W “| 次 驱动 控制 电路 IC901 的 2 脚 内 部 振荡 频 























一 一 率 或 脉 宽 进行 控制 ， 稳 定 输出 电压 


7-8 创维 715G3465-PO x 系列 二 合 一 电源 板 电 路 原理 和 维修 图 解 
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图 7-9 创维 715G3465-P0x 系 列 二 合 一 
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R835 分 压 后 ， 经 过 D806 交 流产 生 检 测 电 压 ， D809 
送 到 O02Z9938GN 的 6 脚 ， 一 是 背光 灯 管 连接 器 RA MUOW 册 BAV99 
CN801~ CN804 的 2 脚 灯 管 电流 回路 产生 [一 -一 一 oLv4 
LV1~~LV4 检 测 电 压 ， 经 D807、D808 整 流 后 R843 R844 | Rgas 
也 送 到 OZ9938GN 的 6 脚 。 当 检测 电压 超过 保 ok [ns [jnk 
护 设 定 值 时 ， 共 内 部 保护 电路 启动 ， 切 断 1、 a i 
15 脚 的 激励 脉冲 。 | 
过 电压 、 过 电流 保护 电路 Ea 二 








灯 管 电流 的 检测 流程 : 背光 灯 管 连接 器 CN801 一 CN804 的 2 脚 灯 管 电流 回路 通过 L801、L802 互 感 产生 电流 检测 电压 ， 经 
D809 整 流 后 ， 一 是 经 R825 送 到 OZ9938GN 的 5 脚 ， 通 过 其 内 部 电路 检测 ， 调 整 两 个 驱动 脉冲 相位 差 ， 改 变 -次 绕组 占 空 
比 达 刘 二 次 电流 恒定 ; 二 是 送 到 Q803、Q802 进 行 比较 放大 后 ， 对 OZ9938GN 的 13 脚 ， 即 其 运行 频率 进行 控制 。 








电源 板 背 光 灯 逆 变 器 电路 原理 和 维修 图 解 
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7.3 创维 JSK3250 电源 板 速 修 图 解 


创维 JSK3250 电源 板 ， 采 用 NCP1200 + TDA16888 组 合 方案 ， 一 是 为 主板 控制 系统 提供 + 5VSB/0.5A 
电压 ; 二 是 为 主板 和 逆 变 器 电路 提供 24VX8A 和 12V/3A J 

JSK3250 电源 板 应 用 于 创维 8TT3、8TT9 机 心 液 晶 彩 电 ， 其 其 中 应 用 在 8TT3 机 心 的 机 型 有 17LDATW、 
17LDADW、 26LCATW、 26LCAIW、 32LCAIW、 32LBAIW、32LBATW、32LHAIW、37LBAIW 、40LBAIW 
等 ; 应 用 在 8TT9 机 心 的 机 型 有 26LDAPW、26LDADW、26L98PW、32LCAIW 、32LBAIW 、32LBAPW、 
32LCAPW 、37LBAIW 、37L98PW 、37L99PW 、37LBAPW 、40LBAPW 、42LBAPW 、42LDAPW 等 。 


7.3.1 创维 JSK3250 电源 板 维修 资料 
创维 JSK3250 电源 板 实物 图 解 如 图 7-10 所 示 ; 电路 组 成 框图 如 图 7-11 所 示 。 


PFC 电路 和 主 电源 : 以 驱动 控制 电路 TDA16888C(UTD 和 推动 电路 、MOSFET( 井 关 管 ) 
为 核心 组 成 。 二 次 六 机 后 ， 才 关机 控制 电路 为 U1 的 9 脚 提供 VCC 供 电 ，U1 启 动 上 作 
， 一 是 从 8 脚 输 出 PFC-OUT 激 励 脉 冲 ， 经 Q3、Q5 放 人 后 ， 虹 动 PFC 开 关 管 Q2、Q7 
工作 十 于 关 状态 ， 与 储 能 电感 和 PFC 整流 滤波 电路 配合 ， 将 电流 、 电 奈 校 正 为 同 相 
位 ， 并 输出 +380V 由 压 ， 为 主 电 源 供 册 ; 一 是 U1 的 10 脚 输出 PWM-OUT 激 励 脉冲 ， 
经 推动 电路 IC16 放 大 后 ， 驱 动 末 级 开关 管 Q19、Q20 工 作 于 开关 状态 ， 在 变 扑 带 Tl 
中 产生 感 友 电 压 ， 一 次 感应 电压 经 整流 滤波 后 ， 产 生 +24V/8A 和 +12V13A 电 庄 ， 为 
主板 负载 电路 和 背 光 灯 逆 变 器 电路 供电 
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剧 电 源 : 以 驱动 控制 电路 NCP1200UC15) 和 大 功率 MOSFET 抗 十 扰 和 市 号 整流 滤 
(JT 关 管 )Q13、 变 压 器 了 2 为 核心 组 成 。 通 电 后 ， 市 ss 滤 电 路 : 一 是 利用 L/C 
波 后 的 100Hz 脉 动 电压 ,经 D17、C33 再 次 灼 流 滤波 后 产生 组 成 的 共 异 滤波 电路 
的 300V， 一 是 经 T2 的 ! 一 3 绕 纪 为 Q13 供 电 ; 二 是 经 R96、 R97 ， 滤 除 市 电 电网 干 抗 
降 压 后 为 IC15 的 8 脚 提供 启动 电压 。 副 电源 启动 工作 ，IC15 信 苇 ， 同 时 防水 开关 
从 5 脚 输出 激励 脉冲 ， 推 动 Q13 工 作 于 开关 状态 ， 其 脉动 也 电源 产生 的 十 扰 信 号 
流 在 人 2 中 产生 感应 电 不 ， 经 整流 滤波 后 ， 一 是 产生 +5VSB/ 第 入 电网 ; 一 足 通过 
0.5A 电压 ， 为 下 板 上 的 微 处 理 句 控制 系统 供电 ; 二 是 产生 BD1、CX4 将 交流 市 出 
+30V 电 奈 ， 为 电源 板 保护 电路 供电 ; 三 是 产生 VCC1 电 不， 蛛 流 滤波 ， 产 生 100Hz 
经 开关 机 电路 控制 为 PFC 电路 和 PWM 主 着 关 电 源 驱 动 控 制 脉动 直流 电 蛙 ， 送 到 
电路 TDA16888 提 供 VCC 工 作 岂 压 ) LPFC 岂 路 
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图 7-11 创维 JSK3250 电源 板 电 路 组 成 框图 











该 电源 板 由 三 部 分 组 成 : 一 是 以 驱动 控制 电路 NCP1200 (IC15) 和 大 功率 MOSFET (开关 管 ) Q13 
为 核心 组 成 的 副 开关 电源 ， 不 仅 为 主板 上 的 微 处 理 器 控制 系统 提供 +5VSB/0. SA 电压 ， 为 电源 板 保护 
电路 提供 +30V 电压 ， 还 为 PFC 电路 和 PWM 主 开 关 电 源 驱 动 控 制 电路 TDA16888 提供 VCC 工作 电压 ; 
二 是 以 驱动 控制 电路 TDA16888 (IC1) 的 1/2 和 两 只 大 功率 MOSFET (开关 管 ) Q2 、Q7 为 核心 组 成 的 
PFC 电路 ; 三 是 以 驱动 控制 电路 TDA16888 (IC1) 的 1/2、 半 桥 式 驱动 电路 L6384 (IC16) 和 两 只 大 功 
率 MOSFET (开关 管 ) Q19 、Q20 为 核心 组 成 的 主 开 关 电 源 ， 为 负载 电路 提供 +24VZ8A 和 +12V/3A 电 
压 。 














开关 机 采用 控制 PFC 电路 和 主 开关 电源 驱动 控制 电路 TDA16888 的 VCC 工作 电压 的 方式 。 接 通 市 电 
电源 后 副 电 源 首先 工作 ,产生 VCC 和 +5VSB 电压 ， 其 中 +5VSB 电压 为 控制 系统 提供 电源 ， 二 次 开机 后 
开关 机 控制 电路 将 VCC 电压 送 到 驱动 电路 IC1，PFC 电路 和 主 电源 启动 工作 ， 为 主板 提供 +18V 和 +12V 
电压 ， 进 入 开机 状态 。 

该 电源 板 设 有 多 种 保护 方案 ， 一 是 在 副 开 关 电 源 一 次 电路 ， 设 有 过 电压 、 过 电流 保护 电路 ; 二 是 在 
PFC 电路 和 主 开关 电源 的 一 次 电路 ， 依 托 TDA16888 的 保护 功能 ， 设 有 过 电压 、 欠 电压 、 过 电流 保护 电 
路 ; 三 是 在 主 开关 电源 的 二 次 侧 设 有 以 模拟 晶闸管 QS2 、QS3 电路 为 核心 的 过 电流 、 过 电压 保护 电路 ， 保 
护 电路 启动 时 ，QS2 、QS3 导 通 ， 迫 使 VCC 控制 电路 截止 ， 切 断送 到 IC1 的 VCC 电压 。 

该 电源 板 的 集成 电路 引 脚 功能 和 参考 电压 见 表 7-7、 表 7-8。 

表 7-7 NCP1200 (IC15) 引 脚 功 能 和 参考 电压 

























































































引 上 脚 符 号 功 能 参考 电压 /V 

1 ADJ 起 跳 峰值 电流 调整 ， 用 来 调整 开始 跳 周期 工作 的 电 平 0.8 

FB 设置 峰值 电流 设置 ， 通 过 将 一 个 光 耦 合 器 连 到 该 脚 ， 可 随 输 出 功率 的 需求 来 调整 峰值 

电流 设置 

3 CS 用 于 检测 一 次 电流 并 通过 一 个 LEB 将 其 送 入 内 部 比较 器 0.1 

4 GND 接地 0 

5 DRV 驱动 脉冲 ， 驱 动 器 至 外 部 MOSFET 的 输出 0. 04 

6 VCC 集成 电路 电源 ， 该 脚 连接 一 个 10pF 外 部 电容 10.7 

7 NC 空 脚 一 

8 VCC 从 交流 线路 上 产生 ， 该 脚 连 接 到 高 压 电 路 260 ~300 
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表 7-8 TDA16888 (IC1) 引 脚 功能 和 参考 电压 






























































引 脚 | 符 号 功 能 参考 电压 /V 引 脚 符 ”号 功 能 参考 电压 /V 
1 PFC IAC AC 输入 电压 检测 1.8 11 PWM CS PWM 电流 检测 0.01 
2 VREF 7.5V 参考 电压 3 12 SYNC 同步 振荡 输入 0. 02 
3 PFC CC PFC 电流 补偿 3 13 PWM SS PWM 软 启动 6.5 
4 PFC CS PFC 电流 检测 0.01 14 PWM IN PWM 输出 电压 检测 网 | 
5 GNDS 接地 检测 输入 0 15 PWM RMP PWM 电压 斜 线 上 升 0.6 
6 PFC CL PFC 电流 限制 检测 输入 1.6 16 ROSC 晶振 频率 设置 5.0 
7 GND 接地 0 17 PFC FB PFC 电压 环 反馈 5.1 
8 PFC OUT PFC 驱动 输出 | 18 PFC VC PFC 电压 环 补偿 1.4 
9 VCC 供电 电压 14.2 19 PFC VS PFC 输出 电压 检测 5:2 
10 PWM OUT PWM 驱动 输出 1.3 20 AUXVS 自 备 供电 检测 5:3 



































7.3.2 创维 JSK3250 电源 板 维 修 图 解 


1. 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 

该 电源 板 发 生 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 ， 故 障 在 市 电 输入 和 整流 滤波 电路 或 副 电 源 。 检 测 CX4 两 端 是 否 有 
市 电 整 流 滤波 后 产生 的 300V 电压 ， 如 果 无 300V 电压 ， 故 障 在 市 电 输 入 抗 干扰 电路 ， 查 看 熔 丝 Fl 是 否 熔 
断 ， 如 果 了 Il 熔断 ， 说 明 电源 板 存在 严重 短路 故障 ; 如 果 300V 电压 正常 ,测量 NCP1200 (IC15) 的 8 上肢 
有 无 启动 电压 ，5 脚 有 无 激励 脉冲 输出 。 

2. 三 无 ， 指 示 灯 亮 

如 果 指 示 灯 亮 ， 主 开关 电源 无 电压 输出 ， 则 是 主 开 关 电 源 发 生 故 障 。 首 先 测量 TDA16888 的 9 脚 是 否 
有 15V 左右 的 VCC 电压， 如 果 无 VCC 电压 ， 则 检查 开关 机 控制 电路 IC11A、QS1、IC2、Q1; 如 果 VCC 
电压 正常 ， 则 测量 其 8 脚 有 无 PFC 激励 脉冲 输出 ，10 脚 有 无 PWM 激励 脉冲 输出 ， 如 果 无 激励 脉冲 输出 ， 
测量 TDA16888 及 其 外 部 元 器 件 是 否 正常 。 

3. 自动 关机 

如 果 开 机 的 瞬间 主 开 关 电源 有 电压 输出 ， 然 后 降 到 0V， 则 是 保护 电路 启动 引起 。 测 量 模拟 晶闸管 
QS3 的 基 极 电压 由 正常 时 的 0V 变 为 0.7V 以 上 ， 则 是 该 保护 电路 启动 。 全 部 解除 保护 将 QS3 的 基 极 对 
地 短路 。 逐 路 解除 保护 : 逐个 断 开 取样 电路 QS3 基 极 之 间 的 连接 隔离 二 极 管 DS15 、DS10 、DS11 ， 如 果断 
开 哪 路 保护 检测 电路 的 隔离 二 极 管 后 ， 开 机 不 再 保护 ， 则 是 该 路 保护 检测 电路 引起 的 保护 。 

创维 JSK3250 电源 板 电 路 原理 和 维修 图 解 如 图 7-12 所 示 。 














7.4 创维 5800-P26TQM-00 二 合 一 电源 板 速 修 图 解 


创维 液晶 彩电 采用 的 5800-P26TQM-00 电源 板 ， 将 电源 电路 与 逆 变 右 电 路 合 二 为 一 ， 因 配套 液晶 彩电 
不 同 ， 型 号 后 缀 有 0010、0110、0120、0100 等 几 种 ， 应 用 于 创维 26S16SW、26L08HR、26L16SW、 
26S15HR、26S15HM 、26103HR 等 液晶 彩电 中 。 


7.4.1 创维 5800-P26TQM-00 二 合 一 电源 板 维修 资料 


创维 5800-P26TQM-00 二 合 一 电源 板 实物 图 解 如 图 7-13 所 示 ; 电路 组 成 框图 如 图 7-14 所 示 。 

该 电源 板 由 开关 电源 电路 和 背光 灯 逆 变 需 电路 两 部 分 组 成 。 其 中 开关 电源 电路 以 集成 电路 STR-W6556 
(IC601) 、 变 压 器 T600 、 稳 压 电 路 IC603 、0T601 为 核心 组 成 ， 为 主 电路 板 和 逆 变 器 板 电 路 提供 +5V、+24V 
和 +16V 电源 ; 背光 灯 逆 变 器 电路 由 逆 变 器 板 振荡 与 控制 芯片 0Z9939 (IC501 ) 、 半 桥 转 全 桥 输出 电路 
0Z9982 (IC502) 、4 只 MOSFET (开关 管 ) 与 4 只 升 压 变压器 组 成 ， 产 生 交 流 高 频 电 压 ， 为 4 个 背光 灯 管 供电 。 
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该 电源 板 没 有 PFC 电路 和 副 电 源 ， 待 机 采用 降低 主 电 源 输出 电压 的 方式 。 遥 控 开 机 时 ， 高 电 平 开机 
电压 使 Q1 导 通 ， 集 电极 呈 低 电 平 ， 该 低 电 平分 为 两 路 : 一 是 使 Q2 截止 ， 对 稳 压 电路 光 耦 合 器 0T601 的 
2 脚 电压 不 产生 影响 ;二 是 使 Q3 截止 ， 集 电极 呈 高 电 平 ，PNP 品 体 管 Q4 也 截止 ， 对 副 电源 +5V 电压 不 
产生 影响 。 通 控 关 机 时 ， 低 电 平 待机 电压 使 Q1 截止 ， 集 电极 呈 高 电 平 ， 该 高 电 平分 为 两 路 : 一 是 Q2 导 
通 ， 通 过 6. 8B 稳 压 管 将 0T601 的 2 脚 电压 拉 低 ，0T601 电流 增加 ， 注 入 STR-W6556 的 6 脚 的 电流 增加 ， 
开关 管 导 通 时 间 缩 短 ， 输 出 的 +16V、+24V 电压 降低 到 正常 值 的 1/4 左右 ， 负 载 电路 因 电 压 过 低 停止 工 
作 ; 二 是 Q1 导 通 使 Q3 、Q4 导 通 ,将 +24V 输出 端 待 机 状态 降低 的 +5V 电压 ， 送 到 +5V 输出 端 ， 维 持 
待机 状态 供电 ， 补 充 待 机 状态 时 +5V 电压 的 不 足 。 

该 电源 板 在 背光 灯 道 变 器 电路 设 有 完善 的 过 电压 保护 、 电 流 检测 保护 电路 ,保护 检测 电压 送 到 振荡 驱 
动 电路 IC501 的 5、6 脚 ， 发 生 过 电压 故障 或 灯 管 电流 异常 时 ， 保 护 电 路 启动 ，IC501 停止 输出 激励 脉冲 。 

该 电源 板 的 集成 电路 引 脚 功能 和 对 地 电压 见 表 7-9 ~ 表 7-11。 

表 7-9 STR-W6556 (IC601) 引 脚 功能 和 对 地 电压 












































引 脚 | 符 号 功 能 工作 电压 /V 引 脚 | 符 ”号 功 能 工作 电压 /V 

1 D 内 部 MOSFET 漏 极 296 误差 电压 输入 与 间 
6 FB - 1.11 

2 NC 空 肢 一 吹 振 荡 控 负 

3 S/GND 内 部 MOSFET 源 极 0 过 电流 检测 输入 与 
7 OCP/BD 过 电流 检测 和 入 与 0 59 

4 VCC 控制 电源 输入 18. 85 BOTTONM 检测 输入 

a 
5 SS/OLP 软 局 动 与 过 载 保护 81. 00 
延迟 


























表 7-10 OZ9939 (IC501) 引 脚 功能 






















































































引 脚 符 号 功 ”能 引 脚 符 号 功 能 
1 DRV1 驱动 信号 输出 9 NC2 空 脚 2 
2 VDDA 电源 供电 输入 10 ENA 点 灯 控 制 电 平 输入 
3 TIMER 外 接触 发 时 间 时 基 电 容 11 LCT 调 光 频率 设 定 
4 DIM 调 光 直流 电压 输入 12 SSTCMP 电压 控制 系统 补偿 
5 ISEN 电流 检测 输入 13 CT 接 定时 电容 
6 VSEN 过 电压 保护 检测 输入 14 GNDA 信和 号 处 理 电路 接地 
7 OVPT 检测 电压 输入 15 DRV2 驱动 信号 输出 2 
8 NC1 空 脚 1 16 PGND 驱动 电路 接地 














表 7-11 OZ9982 (IC502) 引 脚 功能 





















































引 上 脚 符 ”号 功 能 引 脚 符 ”号 功 能 
1 VDDP1 电源 供电 输入 1 9 BST2 第 2 驱动 补偿 
2 GNDP1 接地 1 10 LX2 输出 2 参考 点 
3 LDRI 低 边 驱动 输出 1 11 HDR2 高 边 驱 动 输出 2 
4 NC 空 脚 12 PWM2 激励 脉冲 输入 2 
5 NC 空 脚 13 PWMI 激励 脉冲 输入 1 
6 LDR2 低 边 驱动 输出 2 14 HDRI1 高 边 驱动 输出 1 
7 GNDP2 接地 2 15 LX1 输出 1 参考 点 
8 VDDP2 电源 供电 输入 2 16 BSTI 第 1 驱动 补偿 























7.4.2 创维 5800-P26TQM-00 二 合 一 电源 板 维修 图 解 


1. 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 

指示 灯 始 终 不 亮 ， 开关 电源 无 电压 输出 ， 是 主 开关 电源 未 进入 工作 状态 或 副 电源 稳 压 电路 故障 引起 。 
副 电源 由 主 电源 整流 滤波 后 C622 两 端 电压 经 D607 (7805) 稳 压 所 得 的 5V 电压 供电 。 检 修 时 ， 测 C622 
的 两 端 是 否 有 电压 ， 如 果 无 电压 ， 多 为 以 STR-W6556 为 核心 的 开关 电源 电路 发 生 故 障 ， 常 见 为 熔 丝 熔断 、 
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止 工作 时 , 主 电源 供电 降低 ， 
带 负 载 能 力 降低 ， 往往 引 
发 过 电流 保护 ; 易 发 生 开关 
管 Q2、Q7、 人 这 于 罗 
击 穿 故障 ， 伐 断 熔 
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正极 拱 制 率 统 供电 司 
产生 PFC 和 主 电 源 驱动 电 
路 需要 的 VCC 电 压 。 发 生 
故障 时 , 三 无 ,指示 灯 不 

亮 , 厚 膜 电路 1C15 内 前 
关 管 易 击 穿 , 烧 断 炊 丝 
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图 7-12 创维 JSK3250 电源 板 
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R123 [|Rlol| | 人 Ee rsa | [] Rsz3 
36k 2.2R 2 0 so0v 15k 加 
6 和 
加 R102 EE 
回 1k [| 人 开 / 关 机 控制 :开机 时 ON/OFF 为 高 电 平 ，IC11A 的 2 和 脚 电压 为 高 电 
训 中 WR vy 平 ,IC11A 的 1 脚 输出 低 电 平 , QS1 导 通 , 光 耦 合 器 IC2 导 通 , 进而 控 
A a IQ1 导 通 ,由 副 开 关 电源 产生 的 VCC 电 压 经 过 Q1 加 到 TDA16888 
= 9 全 的 9 脚 , PFC 电路 和 主 开关 电源 启动 工作 , 整 机 进入 开机 状态 
过 电流 保护 > E 
去 IC1 的 11 脚 
模拟 晶闸管 保护 电路 : QS3、QS2 组 成 模拟 晶闸管 , 当 过 电流 、 过 电压 保护 检测 电路 检测 到 故障 时 间 QS3 的 
人 全 人 高 电 平 ,模拟 晶闸管 电路 被 触发 导 通 , 将 开关 机 控制 电路 光 耦 合 器 IC2 的 1 脚 电 压 拉 低 ， 实 现 待机 保 
压 保护 : 当 +12V 过 高 时 , 稳 压 管 ZS2 被 击 穿 导 通 ; 当 +24V 过 高 时 , 稳 压 管 ZS3 导 通 ， 上 述 导 通 电流 使 
C52 加 在 的 记 人 元 党 7 脚 和 输出 高 电 乎 , 向 模拟 晶闸管 电路 QS3 的 基 极 送 入 高 电 平 触发 电压 
太一 一 过 电流 保护 : +12V +24V 过 电流 保护 电路 结构 相同 , 由 运算 tn RS96 和 
10n 50V RS92 为 过 电流 检测 电阻 , 产生 检测 电压 +12VCS 和 +24VCS ， 送 到 过 电流 检测 电路 , 此 电压 与 参考 电压 可 比 ， 
当 检 测 电压 高 于 参考 电压 时 , 电压 比较 器 输出 高 电 平 ,向 模拟 晶闸管 电路 QS3 的 基 极 送 入 高 电 平 触发 电压 
Yoo Tl 判断 保护 电路 时 否 启动 ,测量 QS3 的 基 极 电压 ,如 果 由 正常 时 的 0V 上 升 到 0.7V 以 上 , 则 是 模拟 品 闻 管 保护 
电路 启动 .将 QS3 的 基 极 对 地 电路 可 解除 保护 , 脱 板 维 修 测量 电源 板 关 键 点 电压 判断 故障 范围 
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IC6 比 较 放大 3 CON4 +12V CON3 +24V 源 ， 先 查 300V 供 电 是 否 正常 ,有 300V 供 电 ， 
时 和 4 1 9 查 副 电源 ， 汪 二 交合 列 太 证 全 
控制 稳定 输出 3 时 牵连 开 无 启动 电压 不 工 
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到 SS cON < CON6 证 





电路 原理 和 维修 图 解 











270 液晶 彩电 开关 电源 速 修 图 解 








逆 变 器 部 分 : 上 归 振东 二 控制 电路 IC501(OZ9939)、 半 桥 转 全 桥 电 路 1C502(OZ9982)、 复 合 MOSFET( 开 关 管 )Q506~Q509 
和 天 不 变 不 顺 T602~T605 购 成 的 高 不 形成 电路 三 大 部 分 组 成。 电源 部 分 输出 的 24V 电 源 和 点 灯 控 制 、 党 度 调整 电 扑 经 连接 
器 CN603 送 到 北 变 器 电路 ， 逆 变 器 电路 启动 工作 ，1C501 从 1、15 肢 输出 互 为 反 相 的 DRV1 和 DRV2 的 半 桥 PWM 脉冲 信号， 

络 1C507 让 大 处 理 后 ， 扒 翅 Q8506、Q509 交 入 导 通 ， 稚 止 ， 其 用 电流 在 下 下 变 开 剖 由 产生 高 上 交流电 IE， 儿 疝 开 连接 入 将 
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高 庄 变 压 器 | 用 疝 压 变压器 
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市 电 输入 整流 全 桥 于 本 本 和 | 光栅 全 器 设 益 放 大 器 


人 


开关 电源 部 分 : 以 皮膜 电路 IC601(STR 一 W6556)、 开 关 变 庄 咒 了 T600 为 核心 组 成 。 通 电 后 市 电 些 流 滤波 后 的 300V 电 诗经 
开关 变 扑 固 T600 的 一 次 绕 纪 达到 IC601 的 1 脚 内 部 天 功率 开关 管 的 漏 极 ; 同时 AC220V 市 电 经 启动 电路 R600 降 压 、 全 桥 
RBV601 的 一 辟 整 流 ， 向 IC601 的 4 脚 C609 充 电 ， 为 IC601 提 供 启 动 电 讨 ; 当 4 脚 电 庄 上 升 到 约 17V 时 ，IC601 府 动工 作 ， 内 
部 开关 管 的 脉冲 电流 在 T600 中 产生 感应 电 扑 ， 二 次 感应 电 故 经 整流 滤波 后 产 乍 +5V、+16V 和 +24V 电 压 ， 为 主板 和 道 变 
占 电 路 供电 












































7-13 ”创维 $5800-P26TQM-00 二 合 一 电源 板 实物 图 解 
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图 7-14 ”创维 5800-P26TQM-00 二 合 一 电源 板 电 路 组 成 框 医 





















































第 7 章 创维 液晶 彩电 开关 电源 速 修 图 解 271 








市 电 整 流 滤波 电路 故障 、4 脚 外 围 的 启动 电路 故障 、STR-W6556 内 部 损坏 等 。 可 通过 测量 C600 两 端的 
300V 电压 和 STR-W6556 的 4 脚 电压 判断 故障 范围 ， 无 300V 电压 ， 测 量 燃 丝 是 否 熔断 ， 如 果 燃 丝 熔 岂 ， 
首先 排除 开关 电源 一 次 电路 严重 短路 漏电 故障 ， 重 点 检查 RBV601 、IC601 、C600 是 否 击 穿 ， 如果 有 300V 
电压 ， 测 量 STR-W6556 的 4 脚 是 否 有 17 ~ 20V 的 启动 电压 。 如 果 4 脚 无 启动 电压 ， 检 查 4 脚 外 部 的 
R600 、ZD603 等 启动 电路 元 需 件 ; 如 果 4 脚 电压 正常 ， 检 查 STR-W6556 的 3、5、7 脚 外 接 元 器 件 和 6 脚 
外 围 的 稳 压 控制 电路 。 

如 果 C622 两 端 有 电压 ， 测 量 D607 是 否 有 5V 电压 输出 , 无 5V 电压 ， 则 是 以 D607 为 核心 的 稳 压 电路 
故障 ; 有 5V 电压 ， 则 是 指示 灯 电 路 故障 。 

2. 指示 灯亮 后 熄灭 

指示 灯亮 后 熄灭 ， 开 关 电 源 输出 电压 上 升 后 降 到 0V， 是 以 STR-W6556 为 核心 的 一 次 保护 电路 执行 保 
护 所 致 ， 常 见 为 开关 电源 负载 电路 、 整 流 滤波 电路 短路 、 漏 电 ， 稳 压 电 路 发 生 故 障 引 起 电源 输出 电压 过 
高 。 对 于 过 电流 保护 电路 启动 ， 首 先 检 查 开关 电源 二 次 整流 滤波 电路 或 负载 电路 是 否 发 生 短 路 故障 ; 对 于 
过 电压 保护 电路 启动 ， 重 点 检查 取样 误差 放大 电路 IC603 、0T601 。 

3. 输出 电压 过 低 

指示 灯亮 ， 输 出 电压 低 ， 开 机 后 输出 电压 始终 为 正常 值 的 1/4， 说 明 电源 板 未 进入 开机 状态 ， 故 障 在 
以 主板 微 处 理 需 为 核心 的 控制 电路 和 等 机 电路 。 如 果 开 机 状态 输出 电压 低 ， 则 一 是 取样 误差 放大 电路 故 
障 ; 二 是 T600 二 次 整流 滤波 电路 或 负载 电路 短路 、 漏 电 。 

4. 开机 黑屏 幕 

当道 变 器 板 不 工作 ， 背 光 灯 根本 不 亮 产 生 黑 屏幕 故障 时 ， 首 先 测 量 逆 变 器 板 的 工作 条 件 : 一 是 测量 
+24V 供 电 是 否 正常 ; 二 是 测量 ON/OFF 逆 变 器 板 开 启 电压 是 否 正常 ; 三 是 测量 VBRI 亮度 调整 电压 是 否 
正常 ， 四 是 测量 5V 稳 压 电路 Q1 的 发 射 极 ，IC501 (0Z9939) 的 2 脚 或 IC502 (0Z9982) 的 1、8 脚 有 无 
5V 的 VDD 供电 电压 。 

如 果 +24V 供电 不 正常 ， 检 查 电源 板 供电 电路 ;如 果 ON/OFF 和 VBRI 电压 不 正常 ， 检 查 主 电路 板 上 
的 控制 系统 电路 ; 如 果 Q1 的 发 射 极 无 5V 供电 输出 ， 则 检查 以 Q1、ZD501 为 核心 的 5V 稳 压 电路 和 Q503 、 
Q502 道 变 器 板 开启 控制 电路 。 

道 变 器 板 的 工作 条 件 正常 时 ,测量 IC501 的 1、15 脚 有 无 脉冲 电压 输出 ， 有 条 件 的 测量 其 输出 波形 有 
无 和 是 否 正 常 ， 如 果 IC501 的 1、15 脚 无 脉冲 电压 输出 ， 故 障 在 以 IC501 为 核心 的 振荡 与 控制 电路 ;如 果 
IC501 的 输出 脉冲 电压 正常 ， 则 测量 IC502 的 14、3、11、6 脚 有 无 脉冲 电压 输出 或 输出 波形 是 否 正常 ， 如 果 
IC502 无 脉冲 电压 输出 ， 故 障 在 以 IC502 为 核心 的 半 桥 转 全 桥 电 路 ， 否 则 故障 在 逆 变 器 板 高 压 形成 电路 。 

5. 屏幕 亮 后 熄灭 

开机 灯 管 亮 一 下 熄灭 ， 这 属于 背光 保护 电路 故障 。 背 光 保 护 有 两 种 : 一 种 是 过 电压 保护 ; 一 种 是 过 电 
流 保护 。 这 两 种 保护 动作 时 ， 所 表现 的 现象 是 有 区 别 的 。 如 果 是 过 电压 保护 ， 则 灯 管 点 亮 后 大 约 1s 才 熄 
灭 ; 如 果 是 过 电流 保护 ， 则 灯 管 点 亮 后 瞬间 熄灭 ( 灯 管 不 良 的 除外 ) 。 

判断 是 过 电压 保护 还 是 过 电流 保护 ， 还 可 以 通过 对 地 短路 0Z9939 的 3 脚 的 方法 来 实现 。 将 该 脚 短路 到 
地 ， 强 制 其 工作 ， 如 果 这 时 灯 管 点 亮 后 不 熄灭 ， 则 说 明 是 过 电压 保护 ;如 果 还 是 熄灭 ， 则 说 明 是 过 电流 保护 。 

对 于 过 电压 保护 ， 多 数 是 由 于 输出 电路 开路 引起 。 一 是 变压器 、 输 出 插座 、 输 出 电容 虚 焊 等 ， 也 有 取 
样 电 容 击 穿 或 开路 引起 。 检 修 时 ， 对 于 前 者 ， 将 变压器 、 输 出 插座 、 输 出 电容 引 脚 重新 焊接 一 遍 ; 对 于 后 
者 ， 采 用 对 比 法 ， 用 数字 万 用 表 在 路 测量 取样 电容 的 正 反 向 容量 ， 找 到 在 路 正 反 向 容量 差别 较 大 的 一 组 ， 
更 换 相 关 的 电容 ， 故 障 即 可 排除 。 二 是 灯 管 开路 或 失效 ， 可 在 开机 的 瞬间 ， 观 察 灯 管 的 点 亮 情 况 ， 对 点 亮 
异常 的 灯 管 进行 代 换 试验 ， 判 断 是 灯 管 故障 还 是 逆 变 器 板 故 障 。 

对 于 过 电流 保护 ， 多 数 是 由 于 变压器 夏 间 短路 引起 负载 电流 过 大 产生 。 维 修 时 可 以 分 别 将 各 个 升 压 变 
压 器 的 一 次 侧 断 开 ， 进 行 开 机 试验 ， 确 定 是 哪个 检测 支 路 引起 的 保护 。 

创维 5800-P26TQM-00 二 合 一 电源 板 电 路 原理 和 维修 图 解 如 图 7-15 所 示 ; 背光 灯 逆 变 器 电路 原理 和 维 
修 图 解 如 图 7-16 和 图 7-17 所 示 。 




















































































































L603 +24V 
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市 电 整 流 滤波 电路 :将 交流 市 电 整流 滤 波 




























































































































































































































































































































































































































































































































































































抗 干扰 电路 : 滤 除 市 电 电网 干扰 信号 ,防止 开关 电源 产生 的 干扰 信号 寓 | 立 、 
本 十 产生 约 300V 直流 电压 。 易 发 生 RBV601 或 . 
入 电网 。 易 发 生 电 容 C601 SE, 烧 断 炊 丝 或 限 流 电阻 C600 击 穿 故障 烧 断 熔 丝 或 限 流 电阻 D603 中 上 网 +B 
- - - 去 二 二 C625 C617 人 G26 
to 压 器 R580 
熔 丝  ， T600 和 
F601 L601 | R609| 十 Bs RBV601 因 II 一 
C601 | L60 C603 |c6o2 Gol 
中 一 veo 二 TS 二 TS 对 从 Ns 二 次 整流 小 小 也 路 
2 1CT 压 敏 电阻 Fr | 中 上 Lam 罗 k 欢 
AC220V 限 流 电阻 ! 和 丁 |c6o4 1 L604 +16V 
输入 co 他 AAA 
CN602(8、9) 
- RE + 2 全 C616 = C621 二 C636 
. 
ZD603 启动 可 < 了 
R600 
站 | + || [= Rs7g[ 
稳 压 oT C614 R583 Q4 
开导 一 一 上 RNP 
市 电 整流 滤波 | 
R577 
2 D608 L605 D607 So 
7805 CC > 
供电 D602 a + C619|+ 本 待机 副 电 源 切 换 
- 长 上 一 5 开 / 关 机 控制 : 豆 控 
4 R607 关机 时 Standby 为 低 
ls, 出 电 王 ,QI 截止 , 保 昌 机 
中 = 于 cco 2D602 稳 压 控制 电路 ; 经 R511 <z 和 人 地 和 
D VCC ss +24V 了 搬出 电压 取样 ， 由 误 GND 永 管 冲 
AS ne | 差 放 大 电路 1C603(TL431) 比 Q3 |oT60 
Ny NS 产生 误差 电压 , 经 光 耦 合 |jssss 低 电 
[Jeeos 器 OT601 对 STR-W6556 的 6 A 到 ST 
反馈 | R504 脚 内 部 振荡 器 脉 宽 进 行 控 制 ， 电流 
从 达到 稳定 输出 电压 的 目的 。 RT 昌 
启动 ~ OCP/BD 1 OT601A 1 Ca 4 en 
R603 ， 仙 
i 6 2 R507 0537 待机 控制 和 
C634 驱动 T 3 开导 证 开 | 关 | [sa ee A | 
二 保护 || 亡 -一 | 开关 机 状态 供电 
我 | 68 R502 jCeo3 有 
R601 开 | 关 
SO 人 C607 | 本 5sB 431 相 -c541 Q 医 
[sc A R612 CN602(1) 
(3) 1C601 Q2 Standby 
NOND STR-W6556 R601 | C606 开 | 关 ON/OFF 
电源 厚 膜 电路 十 [Ea R510 | 
a R303 Cs501 一 C634 二 [ses 
R000 待机 降 压 控制 
0 Ct 人 
a NA 
图 7-15 ”创维 5800-P26TQM-00 二 合 一 电源 板 电路 原理 和 维修 图 解 



















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































R574 半 桥 转 全 桥 电 路 : 由 IC502(OZ9982) 及 其 外 部 电路 构成 。 贤 控 开 机 后 ，Q502、 
CN6030) 。 用 关 TY Q503、Q1 导 通 ， 称 不 后 产生 的 VDD 电 不 为 IC502 供 电 ， 报 东 肝 动 电 浪 1C50， 
N603G) 放 二 RS44 从 1、15 脚 输出 弓 为 反 相 的 DRV1 和 DRV2 的 半 桥 PWM 脉 冲 信 号 ， 送 到 IC502 
逆 变 器 控制 开交 Q 0 RS547 Oe nn 从 14、3 脚 和 11、6 脚 输 册 LDR1/ 
人 7 两 组 ， 为 全 桥 高 压 内 44 个 复合 
R545 (开关 管 ) 提 供 激励 脉 伸 。 桥 高 压 形成 电路 的 4 个 复合 MOSFET 
R615 R546 
一 一 必 Q503 2ZD501 
Ql 
六 
R552 R543 激励 _LDRI 
VBRI . SN 供电 ”VDD| 供电 ee R573 
CN603 Be 六 
宫 度 振荡 与 控制 电路 ” 
控制 R550 ~ csol Bi R556 Rae D522 
NC | C7 OZ9939 1 i 一 
DRVI1 PGNDH 1 VDDP1 BST1 C526 
R559| sw 2 VDDA DD DRV2 2 3 GNDP1 LX1 15 oy Le 
二 3_ TIMER GNDA-H 激励 3 LDRI HDRI- 地 : 激励 ”HDRI 
| 亮度 调整 Ca ee cr 3 37 二 NC PWMIL 3 激励 DRYVI1 
5 12 激 所 2 
SEN SSTCMP| -一 C521 6| > ee 11 R570 ™ Se 
= 4 _|vsEN LCTF 卫 一 c522] i HDR2 E ~ Eo 
”|ovpT ENA 了 GNDP2 LX2 LX2 
R551 8 NCI No | | ngs7 YY VDDP2 BST2 
| 中 局 -C527 1C502 
C520 C52 i OZ9982 D523 
R534 SN 半 桥 转 全 恬 电 路 同 
| 这 电 让 保护 cs 和 = D517 C525 
点 灶 控 制 ee 有 R57 站 
i 过 电流 保护 : 高 压 变压器 一 次 侧 产生 的 IST、TS3、1S5、 激励 LDR2 
过 电流 保护 上 Ry ea D509 电 路 会 合 后， 产生 
ISI 岂 压 经 R553 直 接送 到 1C501(OZ9939) 的 5 脚 ; 高 压 变 R514 民 
振荡 驱动 电路 : 由 IC501(OZ9939) 内 外 前 压 带 二 次 侧 产 生 的 TS2、TS4、IS6、IS8 四 个 电流 检测 中 
路 构成 。 通 控 开机 后 ， A D511 ; vs] 压 经 D529、D513、D515 电 路 会 全 后， 再 经 Q505 放 人 广 3| HSl je 
开启 指令 送 到 Q503 的 基 极 ，Q503、Q502 2 Fr 二 ~ 全 IS 电 不 ， 经 R553 送 到 IC501 的 5 脚 。 当 灯 管 电流 异常 时 ， 2 | 15503 2 「 避 | 
QI1 导 通 ， 稳 卜 后 产生 的 VD 电压 向 IC50T 1 Vg2  ” 送 到 1C501 的 5 脚 电压 异常 ，IC501 内 部 保护 电路 启动 ， 停 1 .IS3 ES __IS7 
供 人 主板 输出 的 VBRI 亮 度 控制 电压 分 为 全 一 上 输出 激励 脉冲 。 
瑚 路 : 一 路 直接 送 到 1C501 的 10 脚 ENA 使 能 | IR549 D505 ， R513 
控制 庙 ， 提 供 点 娄 控 制 电 不: 另 一 路 经 R559 |c518 二 ， 3 VS3 R530 
送 到 1C501 的 4 脚 ， 提 供 亮度 凋 蜂 电压 。 1 _VvS4 过 电压 保护 : 癌 压 这 过 电流 保护 一 上 
OZ9939 局 动 下 作 ， 从 1、15 脚 输出 互 为 反 相 同 = 上 压 器 “次 分 压 电路 产 呈 
的 DRV1 和 和 DRV2 的 半 桥 PWM 脉 冲 信号 ， 送 Ds20 。 一、、 生 的 VS1、VS2、VS5 过 电流 保护 电路 
到 半 桥 转 全 桥 电 路 !C502(9Z9982)。 加 -3 YS5 ~~VS8 检 测 电压 经 D511、 
SC& 2 a D505、D520、D521 整 D515 R525 
过 电流 保 流 电路 会 合 后 产生 VSEN  Q505 上 R538 
过 电流 保护 sss 了 电压 ， 送 到 IC501(0Z9939) {4 
D521 3 VS7 ”的 6 脚 ， 当 输出 电压 过 3 | 1s 5 se 
2 [ 同 高 时 ， 送 到 1C501 的 6 本 2 [bo 王 
节 C519 1 VS8 脚 电 压 异 常 ，IC501 内 R548 C516 1 1S2 1! IS6 
后 部 保护 电路 及 动 ， 停 
7 过 电压 保护 电路 小 输出 激励 脉冲 。 | 2D502 R524 R539 
图 7-16 创维 5800-P26TQM-00 二 合 一 电源 板 背光 灯 逆 变 器 电路 原理 和 维修 图 解 1 
























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































由 电压 检测 心太 检测 
开关 人 VS3 VS5 
5 高压 变压器 5 565 高 褒 变 些 3 
His 上 Q Ds 3 R566 | R565 | 本 高 睹 变 讨 器 3 R563 1 R564 
I se | 连接 器 T603 | 连接 器 
让 i -一 C635 CN606 二 c6b34 J 
4 2 py 1S3 3 4 i SE 1S5 下 全 
< J 不 六 
es 5 太 Ee 电流 检测 2 5 不 和 电流 检测 2 
开关 特 1 | ,R538 YB 2 1T D507 R527 | R526 
Q507| Dsi8 6 EE | 
Ipkz。 | 不 3 6 Es 
a | 全 电流 检测 电路 : 升 压 变 i 
rm? 记 汶 访 浏 。 | 压 器 T605~T602 二 次 侧 uj ee 
oe | 的 D510、R552、R585、 电流 榨 抽 
a , D512、R537、R538、 De 
总 tl D507、 R527、R526、 : 
y D506、R518、R519 组 YY D504 
ee 2 pp 成 灯 管 启动 电流 检测 电 Tr 
路 ， 产 生 IS1、1S3、1IS5、 
机 要 电 卜 /电流 检测 TS7 四 个 检测 电压 ; T605 ~ es 电压 /电流 检测 
和 一 一 Es 
C635 C540 T602 二 次 侧 的 D512、R537、 2 
es R567 R568 |, R538、D508、R529、 R30 人 
5531 |c53 ee 1 | R528、D504、R517、 一 C533 | 
工 i 电 岸 六 溃 R516、D501、R512、 0 
| R513 组 成 灯 管 过 电 电 丰 检测 
流 保护 检测 电路 ， 产 生 
ee 全 桥 驱 动 电路 IS2、1IS4、IS6、1S8 四 个 
点 A 检测 电路 。 这 八 个 电流 
HDRL | ee 从 测 电压 经 整流 、 处 理 
激励 i le | 后 送 到 振荡 驱动 也 路 A 电压 检测 
ee Es IC501 的 5 脚 。 一 VS7 
和 3 535 R536 | 高 压 变压器 3 R518 R519 
开关 管 | as i 连接 器 T602 二 一 四 连接 器 
1 D519 VA 4 i TS1 下 4 Tn ll 
LDRI 后 不 ; | 1 IS7 j 
ere TY 小 5 流 检测 
激励 VB 2 企 pswo R532 | Rsgs vB 2 2 不 bso6 电流 检测 2 
6 二 加 区 R518| IR519 
全 桥 驱 动 高 压 形成 电路 : 出 复合 MOSFET( 站 关 管 Ih 2 对 电导 从 玉昌 的: 于 全 1 [SS 
Q506~Q509 和 升 压 变 压 器 T602 ~T605 构 成 。 其 中 电流 丛 测 人 电流 检测 
Q506、Q57 组 成 上 半 辟 驱动 电路 ，Q508、Q509 组 成 RS5371 1R538 i Rl 
半壁 驱动 也 路 ， 半 桥 转 全 桥 岂 路 JC502(OZ9982) 的 en , 
14、3 脚 和 11、6 脚 输出 两 组 激励 脉冲 LDR1、HRD1 D512 RG A 、 本 So D501 
和 LDR2、HDR2， 分 别 送 到 驱动 全 桥 放 人 岂 路 Q506 i 0 A 
~Q509 的 机 模 ， 驴 动 Q506~Q509 导 遂 和 蕉 止 ， 从 et a 
F 平 认输 出 VA 信 号 ， 从 下 半 辟 输出 VB 信号 ，VA 和 下 R520 半 组 成 休 管 过 电压 你 扩 ey 
VB 依 导 在 升 压 变压器 T602~T605 的 一 次 1 二 2 绕组 亲 由 机 了 
形成 交 变 电 流 ， 在 T602~T605 的 二 次 3-4、5 一 6 高 R533 R534 仿 测 电路 ， 产生 的 VS1、 VS2、 R521 R520 
es 升 压 后 的 交流 电压 经 -一 c5l0 | 你 如 后 认 到 殷 区 上 动 电 中 CSDi 本 
连接 器 CN04~~CN07 与 背光 灯 管 相连 接 ， 为 背 j i VS2 en I 
有 与 背光 灯 管 相连 接 ， 为 背 电压 检测 的 6 脚 。 电 友 小 测 
图 7-17 创维 5800-P26TQM-00 二 合 一 电源 板 背 光 灯 首 变 器 电路 原理 和 维修 图 解 2 


























液晶 彩电 电源 电路 的 核心 是 集成 电路 或 厚 膜 电 路 ， 尽 管 彩电 和 电源 板 的 型 号 
用 的 驱动 控制 电路 或 含 MOSFET 的 厚 膜 电 路 型 号 相同 ， 则 其 


附录 ”本 书 各 电源 板 集成 电路 配置 





3 不 同 ， 






















































































































































































相差 无 几 ， 只 是 外 部 电路 元 器 件 编号 不 同 ， 完 全 可 以 参照 维修 。 下 表 统 计 了 本 书 各 章节 介绍 的 电源 板 采用 
的 集成 电路 型 号 ， 供 读者 维修 类 似 开关 电源 时 参考 。 
第 2 章 长 虹 液晶 彩电 开关 电源 速 修 图 解 
节 电源 板 型 号 集成 电路 配置 
2 FSP055-2PI03 二 合 一 电源 板 CM0565R + MP1038EY 
六 又 FSP080L-2HF01 二 合 一 电源 板 U101 + U301 + U302 + U305 
2.3 FSP107-2PS01 二 合 一 电源 板 FAN6961 + STR-W6252 + LX1692IDW 
2.4 FSP140-3PS02 二 合 一 电源 板 UC3845B + STR-W6252 + UC3845B + LX1692IDW 
2.5 HS210-4N01 电源 板 NCP1014 + TDA4863G + NCP1395A + NCP5181 
2.6 715T2463-1-CH 电源 板 FAN7529 MX + LD7575PS + TEA1532AT + TPS40200DR 
到 了 FSP205-4E01C 电源 板 UCC28051 + NCP1013AP06 +16599D + UC3843 
2.8 FSP242-4F01 电源 板 UCC28051 + 16598 + TEA1532 
2.9 715T2828-3-FQ 电源 板 SG6961 + TNY227 + L6599D 
2.10 VLC8200 2. 50 二 合 一 电源 板 IEC2PCS02 + TEA1532 + 0Z964 + LM324 
2.11 CH-2408 系列 电源 适配器 STR-W6756 
第 3 章 康佳 液晶 彩电 开关 电源 速 修 图 解 
节 电源 板 型 号 集成 电路 配置 
3.1 34005553 电源 板 FSQ0265 + NCP1653A + L6599D 
3.2 34006383 二 合 一 电源 板 FSQ0765 + 0Z9926A 
3.3 34006395 (KPS180-02) 电源 板 FSQ0265R + FAN7530 + FSFR1700SIP 
3.4 34005775 (KIP060102-01) 二 合 一 电源 板 FSC-W0765 + 0Z9939 
3.5 34005534 (KPS180-01) 电源 板 NCP1653A + 1.6599 + Q0265E 
3.6 34003164 (盛泰 STA200TV) 电源 板 UC3843 + TDA16888 
3.7 34004684 ( 力 信 KIP0747D02168-1) 二 合 一 电源 板 FAN7529 SOP-8 + TEA1532C 
3.8 34003574 ( 台 达 DPS-220QP) 电源 板 DLA001 + ICE3B1065 + UCC28051 
第 4 章 海信 液晶 彩电 开关 电源 速 修 图 解 
节 电源 板 型 号 集成 电路 配置 
4.1 RSAG7. 820. 1585 二 合 一 电源 板 SG6859ADZ + KA7500C 
4.2 RSAG7. 820. 1235 二 合 一 电源 板 FAN7530 + FAN7602B + FAN7313 
4.3 JSI-190411 二 合 一 电源 板 UIF + Ul 
4.4 RSAG7. 820. 510A 电源 板 STR-A6351 + SMA-E1017 + STR-W5667 
4.5 RSAG7. 820. 848A 电源 板 NCP1207 + NCP1653 + NCP1217 
4.6 RSAG7. 820. 1374 二 合 一 电源 板 NCP1653APG + NCP1207APG + 0Z9925GN + FAN7382 
4.7 RSAG7. 820. 1032 电源 板 NCP1207ADR2G + NCP1217ADR2G 
4.8 RSAG7. 820. 1185 电源 板 NCP33262 + NCP1395A + NCP1200 
4.9 RSAG7. 820. 538 电源 板 STR-A6351 + SMA-E1017 + STR-X6769 





但 是 如 果 电 源 板 采 
工作 原理 基本 相同 ， 集 成 电路 的 引 脚 电压 也 


































































































276 液晶 彩电 开关 电源 速 修 图 解 
第 5 章 厦 华 液晶 彩电 开关 电源 速 修 图 解 
节 电源 板 型 号 集成 电路 配置 
5.1 569HV0320C 电源 板 MR4000 
5.2 782-L20Y15-200A/B 电源 板 STR-W6856N + MC34063 
5.3 782. 37FT18-200AZC 电源 板 STR-A6159M + NCP1653A + L6599D 
5.4 782. IFY27-200 系列 电源 板 FSDH321 + L6563 + TEA1610T 
5.5 569HC0620 二 合 一 电源 板 NCP1653 + STR-A6100 + L6599 
5.6 782-L47K17-200F 电源 板 STR-E1565 + STR-F6600 
SR 782-L32U25-200C 电源 板 MIL4800CS + TNY264 
第 6 章 TCL 液晶 彩电 开关 电源 速 修 图 解 
节 电源 板 型 号 集成 电路 配置 
6.1 40-L3711C-PWC2X 电源 板 NCP1650 + NCP1217 + NCP1377 
6.2 JSK3220-007A 电源 板 LD7550-B + TDA16888 
6.3 715T1852-1/2 电源 板 FAS500 + LD7575 + NCP1377 
6.4 JSK4330-007 电源 板 NCP1200 + TDA16888 
6.5 40-PWL37C-PWG1XG 电源 板 VIPer22A + L6563 + L6599 
6.6 40-0LCD42-PWK1XG 电源 板 VIPer22A + NCP1653A + NCP1377B + F9222 
6.7 40-PWI46C-PWH1XG 电源 板 NCP1653 + NCP1217 + NCP1013 
第 7 章 创维 液晶 彩电 开关 电源 速 修 图 解 
节 电源 板 型 号 集成 电路 配置 
7.1 5800-P32TQF-00 x x 系列 二 合 一 电源 板 FSQ0565R + FAN7530 + FSQ110 + FAN7316 + FAN7382 
7.2 715G3465-P0 x 系列 二 合 一 电源 板 LD7576A + 079938GN 
7.3 JSK3250 电源 板 NCP1200 + TDA16888 
7.4 5800-P26TQM-00 二 合 一 电源 板 STR-W6556 + O079939 + 0Z9982 








液晶 彩电 开关 电源 速 修 图 解 韩 沈 汛 主编 


浪 晶 彩电 开关 电源 志 修 图解 
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